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Itomte te* Wtvfafltv*. 



£)a8 S3ebürfnifj etncS 33u$e8, toclfytä bem SlnfÄn* 

ger ©elegenljeit giefct, We aus ben S?e$rM<$ern ge* 

f#ft|>f tm ©runbleljren ber (Rechnung anjuwcnben, unb 

jtd> barfn bie, gum toeitern gortfc^reiten bur^auö 

uneut&eljrE^e, Udumg $u fcerfäaffro, war ba3, lr>aä 

nü<$ f$on fcor geraumer 3«t gur «§erau8fla6e biefeS 

£ Äßerf<$en3 fcenwg, £)& ber innere ÄBertlj bejfelfcen, 

^ ober jenes 33ebürfnifi bie ttrfa<$e ber toieberfjoften 

<^ Auflagen ijl, Weftt baljin gejietft; i$ glaufce ba§ Severe, 

3$ tyaht Jjin unb toieber au<# pti biefer, tüte 
kr 4er »origen Stuffage, JBeränbertmgen unb Bufäfce 
gemalt, toerot i<$ fte für mt$lt$ l)ielt •(§§ ruivb 
mir fietö angenehm fein ju erfahren, too berglei^en 
no<$ mehrere angitfmngen fein bürften, 3u ber «£%, 
©lei^ungen be8 ftefcenten ©rabeg efcen fo leicht, toie 
©Teilungen be8 gleiten ©rabeg aufgulflfen, tyc&t ify 
tofc rtffer Stnffrengung, mify ni$t aufjuf^toingen ber* 
nusdfrt. Sattle ibaljer in biefer <§tnfi^t nic^t dffeg 
naä) Jtom ÄBun$e man^eS Seferg feht, fo Mttt tify 
um <Mf<$uibigung. 

Berlin, im ©ejrtemfcer 1815. 

Soleier $itf<$* 



mmt sur SWjtett Auflage. 



}vtt aßerfaffer biefer wertvollen Stufgaben Sammlung 
l;at bie @rf<$einung biefer Stuten Stuftage nidjt erlebt. 
®r ftar6 am 11. ^ebruar 1851 im 86. 3<rtjte feine« 
2eben$. 

SSaS und au$ ben sugangtidfj geworbenen öuetten 
über fein Seben unb ffiirfen befannt ift, wollen wir Ijier 
mitteilen. 

Soleier £trfc& warb im 3a!)re 1765 in ftriefaef, 
SHegbj. spotsbam öon jübiftyen ©ttern geboren. Siefe 
in bürftigen Umftänben, tonnUn für feine StuSbilbung 
nichts tyun. <$r würbe im fiebenten 3<*!)itt feiMin £>nfel 
.£itbe$l)eim in ©erlin übergeben, unb befugte §ier bit 
bamal* befte^enbe jübifcfye ^reifc^ule. 3« biefer @<#ule 
Würbe tint $Prei$* Stufgabe öon 3Äofe$*SJtenbel$foI)n 
gegeben unb ber ©djüfer, welcher biefelbe lofen würbe, 
foöte eine Prämie unb fj)Ster tin ©ttyenbium ermatten. 
SÄ ei er *^irfd^ erwarb UibtS. (Stint Sage war bis 
baf)in fo brütfenb, ba% er taglidj nur eine SJtal^eit 
nehmen fonnte, um burdj ©ntfagung foöiel $u erfj>aren, 
als er jur ©eftyaffung öon ßicfyt beburfte, um be$ $tafy$ 
ju lernen unb $u atUitm* SJtofeS * 3JlenbetSfol)n erf annte 



batt> bieftS&igfeiten, bit ©et^fc^ÄrfebeSSüngKng«, unb 
na^tn fi$ feinet an. <$x warb fein 2BoI)ftl}Äter, unb machte 
e$ feinem ©<#ü#ing mSgticfy , feine ©tubten mit weniger 
©orge fort $u fe&en. Spater gelang e$ SR e i e r «£ i r f d> 
burcfy ©rtfjeifung Don Unterricht im Sftecfynen unb in 
ber Sföat&ematif jld^ eine ©yiftenj ju grünben. Unter 
feinen jaljlreid&en ©dfjülew jaulte er audlj tintn $Prin$en 
be$ Äönigticfyen 4?<wfe$. $ie SJeerbung eine« £>nfef$ 
befreite fyn i>on ber Arbeit für ba$ tägliche 83rob unb 
gemattete ifyn ftc^ ganj btn <&t\xbitn ju wibmen. ©ei 
biefen ftertiefte er jic^ immer mel)r in bit SJlat^ematif unb 
trat nunmehr 1794 guerft aU ©d)rift|Mer auf, mit: 

Sttgebraifd&er ©ommentar Ü6er baß yfyntt SBucfy ber 
(demente be$ @uftibe$. 

2>iefe brei SBogen ftatfe ©ctyrift ift wenig in ben 
SJucf^anbet gekommen. 3tt titttn Saufenben t>on @,rem* 
Jriaren bagegen biefe Ijiet in achter Stuftage erfcfyei* 
nenbe : 

©ammtong bon SBetfyteten, Formeln unb Sfofgafien 
m ber $u<pafie«red}mmg mtb Algebra. 

2>ie erfte Auflage Neroon erfd&ien im 3<$w 1804 
bei %. %t$iiti). 

hierauf fotgte 1805 — 1807 bit faßbare: 

(Sammlung geometrifdjer Stofgabem l r Sljett ßßfo* 
nimetrie unb Trigonometrie) 1805, 



Serfettett jtoeüer Sljetl (^ßnligottontetrie, Vertonte* 
tut, foljfir* Trigonometrie je*) 1807. 

3m %crt)tt 1809 erfriert bfe öon ten Äennem mit 
Bietern SBeifaff aufgenommene: 

gortfe^ung bcr ©ammfang tum SBeiftrielett «♦ and ber 
Sn^fiafienredjttirag ltttb SUgebra ober Sammlung 
tum ftnfgaficn aitö ber Sljeorie ber ©letdjmtgem 
Serlra, 2>MHf er & $uiuMot (föadjfolger Dott 

©ein lefcteS 2Berf, ba$ er nac§ feinem öorljanbenen 
SJtujter ausgearbeitet Ijatte, gab 3 eu 9wß öon ber großen 
Strbeitfamfeit unb ber faft beiftietfofen ©orgfalt be$ 
SBerfafler«. 3n biefem 39£ SBogen ftarPen ©ud&e 

Sntegral^afeln ober ©ammtong bott ^ntegrakgor* 
mein 1810 in 4 t0 . 

würbe nur ©in 2)rutf fester aufgefunben. 

$Kit biefem SBetfe fcfclog ftcty unfere« batyingefd&ie* 
benen $reunbe$ Kterarifd)e StyStigfeit 2)enn at« ber 
SBerettngte im 34 r * * 81 4 in einer $Pro$eßfacf>e bei bem 
Äammergerityt, gegen einen S&tamUn Snjurien äußerte, 
$atte bit$ iit ^olge, bag er eine 3 e Wang in« $au$* 
93oigtei*©efangnig ju SJerlin fam; bann jur Wtäü* 
ßung ber feftgefefcten ©träfe na<$ ®Utt\n tum ^ejtungfc* 
Strreft abgeführt würbe. 9tf$ man e$ fym freiflellte Ixt? 
§in ju fahren, befltanb er barauf Un Scg au §uß ju 
machen, unb legte benfelben in Begleitung eine? @en& 
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b'artnen surfirf. 9lati) fiberftonbener ©traf jeit feierte er 
wieber nad) SJerlin aber innerlich gebrochen unb jerf nirfd^t 
3uru*. <$$ aeigte jld) nun balb eine fo feinbli^ , tnig* 
trauifd), argwöljnifc&e ©eftnnung gegen Seit unb 2Ken* 
ftyen, eine fotcfye 9t(meigung gegen alles SBiffenfc&afttfc&e, 
baß er taum nocb ein SBudf) nur $ur £anb nal)m. ®r ber* 
fiel in tin förmliche« SJrüten, in eine ftarre 9l&gefd)tofs 
feiert, fo bag er audj t>on feinen eigenen SBüc&ern Weber 
etwa« $5ren nod) wiffen wollte. $attt er früher fd&on 
feljr einfach gelebt, fo entfagte er nun faffc allem nidjt un* 
bebingt 9?ot§wenbigen, unb führte tin me^r als ftoifd&e* 
geben, ©einen 93erwanbten unb ^reunben ü6erlieg er bk 
©orge für Obbaty unb Stauung, berfdjmafyte in Äranf* 
§eitSaufcitlen itbtn firättid^en 83eiftanb, unb »erlebte fo 
37 Sa^re in 9l6gef^ieben§eit unb ofyie alle ^Befestigung. 
9ltS bor ttwa fünf unb jwanaig %a$xtn W^ Uniberfitfit 
Erlangen i§m baS 2)octor*S)ij>lom aus eigenem eintriebe 
überfanbte, hoffte man, bag tiefe @I)renbe3eigung fyn 
aus feiner ßet^argie erwecfen unb ber Siflfenfdjaft wie* 
ber aufütyren follte — aber bergeblicfy. @S ift nid&t ju 
fagen, wie biet bit 2Btffenfd)aft baburcty berloren ; benn 
Was mtc tin äJtatyematifer wie Soleier #irfd) nid)t 
in beinahe 40 3a§ren leijten Wnnen! 

2)er Unteraeic^nete ift ftcb bewugt SllteS ^erborge* 
fud)t, StfleS getyon ju !)aben, um fyn ber SBelt unb 
ber Biffenföaft wieber wrffäjm, aber alle SJenuU 
jungen fctyeiterten an einem eifernen ©tarrftnn. 
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0tacfy tintm tuvpn Äranfenfager i(l ber fettene SJtonn 
fanft bal)ingegangen. <&x ru^t auf bem Ijiefigen jübifc&en 
SBegrabntß^la^e, tt>o ein <&Uin mit folgenber 3nfd&rift : 

$a* € nMidje beregnen* unermü^Ud) 
Jttit M*m ©*tft in langer $eb*n*jeit, 
©injj er hinüber ftnnen> , ftill nn> frieWid) 
<&um Ücidje *er UtucnMidjknt. 

bit ©raSftStte fceaeid^net. ©in nodj) unöergängKc^ercS 

2>enftnat l)at er ft<# felber bur$ feine ©Triften gefegt. 

Sie @r nun an biefer ©ammfang ferbft nichts 
anbem tt>ottte, fo fonnfe aucfy bie 93ertag$§anbfang 
ftd) nirf>t entfließen fcon einer anberen #anb baran 
ettt>a$ anUxn ju taffen / jumal Scanner ber SBiJTen* 
fd)aft ifyr Urteil bafjin gaben, tag namentlich an 
biefer SJufgabenfammtung taum ttm$ $u anbtxn unb 
3U öerbeffern fei. @S !)at nicfyt gefegt, ba% man 
biefetbe für anbere äfynfic&e ©ammfangen ausgebeutet, 
ja o^ne ©cfyam unb ©cfyeu nacfygebrucft Ijat, beffen 
ungeachtet §at unfere 9tu$gabe jM) ber immer weiteren 
Verbreitung ju erfreuen gehabt, unb fo empfehlen wir 
bmn bitftn neuen achten Sfbbrucf ber ferneren ©unft 
be$ mattyematifcfyen spubltfumS! 
- SB er t in, im ©e|)tember 1853. 

<£<**! SDitttcf er« 

Samens ber 5Berfag${)anbfung. 
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unbekannten ©röfen leic$t auftöfen laffen 150 

XTV. 9tufI5fung ber ®Iei<$ungen burd) 0tö$erung . . . 153 

1. ®lei<$una,en mit einer unbefannten @r5?e 153 

2. ©Icic^ungen mit mehreren nn&efannten ©r5(*en 159 

XV. Aufgaben über bie ©Weisungen beS erfien ©rabe$ 

mit einer unBeftmnten ©rofie 162 

XVI. Aufgaben für bie ©tetdjungen be8 erfien ©rabeS 

mit mehreren unbefannten ©r5fien 204 

XVII. Stufgaben für bie ©lei^ungen be$ jtoeiten ©rabe$ 

mit einer unb mit mehreren unbekannten ©rSfien . 224 

XVIII. Aufgaben für bie ©Teilungen fcon ^oljeren ©raben 244 

XIX. Unbefltmmte ober butytyanttfdje Aufgaben ... 255 

XX. Aufgaben für bie fßrogreffionen unb ftgurtrten 3^Ien 272 

XXI. Stufgaben aus ber 3in8* unb Oientenredjnuhg . 284 

XXII. 9lufgaben für bie $ermutattonen, Kombinationen 
unb Variationen, toie au<$ für bie SBereti&nung be8 
SBaM^einli^en 294 

XXIII. Vermtfdjte Sfufgaben 305 



€r*t* 3btl)alung, 

entfcaltenb 

fBeifpiele ffit bte »etfcfritbttttn SBe*fa$tung& 

atten be* SRtcfmmtg* 



I» JDmmalbrüjd)*. 

Sl5a« iMfft ein 2>ectmatbtud>? SBeldfoe Serdnberung g** 
fyet mit bemfelben t>or, wenn ber Decimalftrid) um einige 
©teilen t>or*'ober rücfwdrtS gerfttft wirb? — 2Bie wirb 
ein gewöhnlicher SSrudjj in einen 2)ecimalbrudj fcerwanbelt? 
SQSte werben 2)ectmalbrüd)e abbtrt, fubtra&irt, multtylicirt 
unb bwibirt? — SBaö fyeißt bei £)ecimalbrfid)en eine $Pe* 
riobe? SBenn ein gewöhnlicher fStnü) in einen £)ecimal* 
,brud) t>erwanbelt wirb: wie tötete Siffern fann eine fold)* 
9)eriobe alSbann &6d) jtenS enthalten? — SBenn e$ erlaubt 
ift, in ben sprobuf ten unb Quotienten bie legten £>ecimak 
jiffern <il$ unbebeutenb ju t>ernad)ldf?tgen, wirb bie »et* 
fürjte SDtultiplifation unb £>u>ijton angewanbt. — SBorirt 
befielen tyre öort&eile? Unb burdj) welche Mittel erlangt 
pe biefelben? 



1 
J 



1) mbitton. 

1) 0,857 2) 1,007 3) 0,00076 

0,678 2,346 13,795 

1,535 3,353 13,79576 

4) 12,0134 5) 0,90058 

196,785 7,634 

7,00006 3,007956 



215,79846 11,542536 

6) 7,345 7) 7,6 

8,26 138,05934 

37,534 15,4 

19,0005 10,76 

10,94. 0,3592176 

103,729 1365,7 

186,8085 37,6483 

°' 005 
1575,5318576 

8) 19,3576 9) 113,67849 

17,2340 76,859 

7652,007 9,7 

0,5 5 

39,069534 152,6043 

7,83 7,85976 

5,69784 9,437 . 

2,350006 8,65 

7744,04598 7,94 

391,72855 



•) 8ubttattion. 

1) 0,947 2) 9,567 3) 213,5734 

0,195 3,078 87,6572 

0,752 6,489 125,9162 



4) 


54,763 
0,921 

53,842 


5) 


73,5673 
12,889 

60,6783 


6) 


385,76943 
72,57 

313,19943 


7) 


27,003 
7,6854 

19,3176 


8) 


129,57 
6,894356 

122,675644 


9) 


0,975 
0,483764 

0,491236 


10) 


23,005 
4,76943 


11) 


96,5 
0,000783 


12) 


0,5 
0,0003 



18,23557 96,499217 0,4997 



S) 8Rttfti»H*atom 

1) 3,57 X 6 = 21,42 

2) 5,798 X 18 = 104,364 

3) 0,5 X 36000 = 18000 

4) 0,00563 X 17 = 0,09571 

5) 0,0000054 X 3785 = 0,020439 

6) 3,7 X 2,6 = 9,62 

7) 5,78 X 3,4 = 19,652 

8) 3,9765 X 4,378 = 17,409117 

9) 32,76859 X 13,0076 = 426,240711284 

10) 138,5 X 7,695708 = 1065,855558 

11) 0,43 X 0,65 = 0,2795 

12) 0,576 X 0,3854 = 0,2219904 

13) 0,005 X 0,017 = 0,000085 

14) 0,007853 X 0,00476 = 0,00003738028 

15) 113,5 X 0,072 = 8,172 

16) 0372106 X 0,0054 = 0,0020093724 



17) 0,137 X 0,00056 = 0,00007672 

18) 0,376 X 0,0076894 = 0,0028912144 



«ttt««|te mtultmiUHon 

2) 



7,65340958 
X 2,56307 



1530681916 

382670479 

45920457 

2296022 

53573 

19,61622447 

3) 8,56794323 

X 0,5284765 

4283971615 

171358864 

68543545 

3427177 

599755 

51407 

4283 

4,527956646 

5) 0,076934210834 
X 0,000003057026 

230802632502 

3846710541 

538539475 

1538684 

461605 

0,000000235189882807 



4) 



6) 



0,7653478 
X 0,3576 

22960434 

3826739 

535742 

45920 

0,27368835 



37,346859416 
X 0,007003458 

261428015912 

112040578 

14938743 

1867342 

298774 

0,261557161349 



15,7356783 
X 2,564725 

314713566 

78678391 

9441406 

629426 

141620 

3147 

786 

40,3608342 



«) ftt»i$0ft. 

1) 5,64 : 2 = 2,82 

2) 7,5832 : 8 = 0,9479 

3) 0,357642 : 6 = 0,059607 

4) 0,32769414 : 18 = 0,01820523 

5) 0,01765125 : 375 = 0,00004707 

6) 75 : 16 = 4,6875 

7) 731 : 8 = 91,375 

8) 3,54 : 7 = 0,50571428 .. (Verlobe 571428) 

9) 8,2356: 17 = 0,484447.... ($er. 4705882352941176) 

10) 273,694 : 543 = 0,50404051 ... 

11) 6938,57 : 276 = 25,13974637.... 

12) 0,000215 : 316 = 0,0000006803797... 

13) 400 : 0,25 = 1600 

14) 378 : 0,01 = 37800 

15) 5640 : 0,0015 = 3760000 

16) 183260 : 0,476 = 385000 

17) 1 : 0,24 = 4,16666... 

18) 2,53944 : 7,2 = 0,3527 

19) 0,02382245 : 0,37 = 0,064385 

20) 1114,869145005 : 0,385 = 2895,764013 

21) 56,4 : 0,00015 = 376000 

22) 10287,36 : 0,0036 = 2857600 

23) 0,0001 : 0,02 = 0,005 

24) 145,817 : 0,0563 = 2590 

25) 374 : 2,4 = 155,833333... 

26) 15,713 : 18,13 = 0,86668505... 

27) 137,51634 : 27,65 = 4,97346618... 

28) 0,5 : 76,91342 = 0,00650081 ... 

29) 0,046 : 0,00762089 = 6,0360404.. 

30) 1 : 3,2561047 = 0,30711543... 

31) 38076 : 137 = 277,92700729... 



D 



3,716»** 


2) 


!; 


7S3S933.:i,ttä3b04... 






19900 

1 '58602 




4*8313» 
4ä»44& 


1-1137 
11I4S 




9*676 

76374 


±3*0 

372 




137S2 


11 
u 


32» 

306 


3 




14 

13 



1 



3) J 3547J<)6 

1^92695430,79917.- 
10,643424 

2S3530 
248346 



*) 



35IS4 
31980 

3-2» 
3192 

62 
35 

27 
24 



2,867463761 



107 



2150597 
35W3S 



27450 
25080 



2360 
2150 

"210" 
179 

~~3T 
31 



*) »«»««»hing H9 ge»**«tt$*ti JBti*< in fttä»*!« 

1) * = 0,5 

2) | = 0,75 

3) if = 0,8125 

4) « = 0,85 

5) & = 0,075 

6) #5 = 0,136 

7) „fo = 0,00875 

8) t¥& = 0,2976 

9) ttMto = 0,0006875 
10) jüff = 0,01171875 
11). rffa = 0,0135546875 
12)- tüW = 0,0001 

13) tWÄ = 0,222464 

14) „„imn* = 0,00000048828125 

15) $ = 0,666666.... 

16) | = 0,4285714.... ($mobe 428571) 

17) -tf = 0,88235.... (9>eriot>e 8823529411764705) 

18) A = 0,0857142857.... <9)etiobe 857142) 

19) H = 0,894736842105263157.... 

20) T $|* = 0,0139194139.... 

21) ,VW = 0,1195192144.... I 

22) rtv = 0,0014727540.... 

23) tctÜti = 0,0000001238 i 

24) „41^ = 0,0000228295.... J 

25) TTi^Tj = 0,0000469460.... 

26) Wrfinr = 0,00056666.... 

27) TT^foro = 0,0000006619. 



■: 
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1) SBaS für ein^etl be* Safere* tft ein Sag, bat 3<*t ju365 
Sagen 6 ©tunben geregnet? Xntto. 0,0027378507.... 

2) SBeldfoer SB&eil aber, wenn ba$ Safer, tt>te reefet ijl, im 
£)urd>fcfemtt ju 365,2422453 Sagen gerechnet wirb? 
2Cntw. 0,0027379089.... 

3) SBir teilen ben Umfang eine* ÄreifeS in 360 Sfeeite, 
©rabe genannt, ben ©rab in 60 Sfötnuten, unb bie 
SRtnute in 60 ©efunben ; bie granjofen aber tfeeilen ifen 
in 400 (Stabe, unb brücfen bie Heineren Steile in £>e* 
eimaten auS: SBie t>tel betragt nun unfer @rab, unfere 
SKinute unb ainfere ©efunbe in franjöfifd^en ©raben? 
2(ntw. 2)ie ©rabe, SRmuten unb ©ef unten burdfr 
' " bejetefenet, fo ijt 1° = 10,111111.... franjöpf*; 
1' = 0°,018518.... frj.; 1" = 0°,000308.... frj. 

4) SBie t)iet betragen 57°,9467 franjßftfcfeer ©ntfceilung 
in unfern ©raben, SJlinuten unb ©efunben? Antwort 
52°9'7",308. 

5) SBie Diel betragen aber 43° 6' 20" unferer ©ntfeeitung 
na# ber franjSftfd&en? %***> 47°,895... 

6) SBie groß iji bie vierte sproporttonaljafel für bie brei 
Safelen: 0,45; 0,8; 0,367? 2Cntw. 0,652444... 

7) gin SubtfjoU wn bem reinften gegojfenen ©olbe wiegt 
ungefähr 19,64 mal fo »iel als ein ßubifjoU bejtiUirteS 
SBajfer; ein Subifjott japantfcf)e3 Tupfer aber nur 9 mal 
fo mU SBie groß mu$ ein ©tütf jap. Tupfer fein, 
wenn e$ eben fo rnel wiegen foU wie | ßubifjoU t>on 
bem genannten ©olbe? 3Cntw. 1,6366 GubifjoU. 



IL puä)fiabtx\xtä)nm\Q im ^llgetneinen. 

Dte bebeutenbe ©Weiterung ber ©rögenlebre in brn 
Ufytn Sabrbunberten, bie barauS erwadftfene S3ett>ielfdltt* 
gung unb 83erwicfelung tyrer gelten unb @dfee einerfeitS, 
unb bie SJefcfyrdnftbett unferer ©eijteSfrdfte anbererfettS, 
machte e§ batb jutn JBebürfnig, ftyidlidfoe Seiten für un* 
fere SBorjteßungen einjufiubren , eine 3ei#enfi>ra<fce , furjer, 
auSbrudS&oller unb bejftmmter att SBorte. — SBie erreicht 
bie 3}u<bftabenred)nung tiefen 3n>cdf? SSBeldfje Seiten 
brauet fte für bie TCbbition, ©ubtraftion, SKultiplif ation 
unb £>h>ifton? — SBaS beißt ein Aggregat t>on ©rößen? 
3Ba8 bebeuten bie Älammern unb ^>afen? 2Bo bebtent man 
fid) tyrer? SBurbe eS n>ot>t ein SJiijfterjtdnbnif erzeugen» 
»enn man tfe »egltefje? — SSBad ftnb Goefftcienten ? 

2Ba§ nennt man entgegengefegte ©rößen? SSJo ftnben 
fld) SJetfpiele batnm? — 2Ba$ ^eißt pojttfo unb negativ, 
ober bejahet unb verneint? — 2)a§, n>a$ bie ©röjjen ju 
entgegengefefcteri madftt, tft nur eine ©genfdjaft, eine SBe* 
jtebung ber einen auf bie anbere. — SBie beißt bie ©röße 
obne biefe Jöejiebung gebaut? — ^Bereinigung entgegen* 
gefegter ©rößen ift eine ©ubtraftion abfoluter ©röjjen: 
xottyalb ? 



- 


f ) 2lbHtf pn. 
CCftMtion einfa<$e* Otifttn 


< 


a 


2) 7a 3) 8f 


4) a 


a 


5a /" 


6 


2a 


12a 9/ 


a+6 



10 



» 



5) 


U 
10* 


To+lOx 


9) 


—6a 
10a 




4a 


13) 


—7a 
b 



6) a 7) 17a 8) 5a 

— a — 6a —9a 








10) - 


— 3a 
2a 




— a 


14) - 


— a 
—a 





IIa 


ii) 


a 
—6 




a — 6 


15) 


— 3a 

—8a 



—4a 



12) 8a 

— 5b 

8a— 56 

16) —8a 
—36 

— 7a4-6 —2a —IIa —8a— 36 

ober 6— 7a ober — (8a-f 36) 

17) 3a 18) —126 19) — 6/ 1 20) —7c 

—5a — 46 9/" —5c 

8a 136 13/* —3c 

~6a" " -36 JZJ£ "=T5T 

21) U 22) 8« 23) 3a 24) 3a 

Id — 4e 1k —5a 

a* 7e — 5a 7a 

— Sri — lle 7* 26 

~~5d~ ü~~~ — 1{) 9 — f 

— 12^+9A 46 

ober 9/t— % 5a+66— e 



b) tCMitittt attfatttwtengefefcte« Otöf eti* 

1) 7a— 5c+36 2) 5a4- 46— 3c— 7d+8 

2g— 3c— 76 3a— 1264-7c— lOrf— 4 

9a— 8c— 46 8a— 86+4c— 17d4-4 

3) 12A— 3c-7/H-3a 4) 16a— 564-10e— M 
— 3A4-8c-2f— 9g4-5x 3a+186— 5c— 7d-f 3e 

9Ä_i_5 c _9/'_6o4-5x - 7 °— 2Ä — 3rf+5e— 9ä 

IIa— 36+ 2c+8a- +7/i 

23a+ 864- 7c-lld4-8e— 2ä 



5) Ix— 6y-f 5z+3— g 6) 80+ 6 

— x— 3y —8— # 2a — 64- c 

— x+ y— 3z— 1+7^ — 3a+56 +2d 
— 2*+3y-t-3z— 1— g _66— 3c4-3ä" 

*+% — 5*4-0+ g — 5o 4-'° — 2d 

4x+3y 4-24-5^ 2a— b-\-$c+M 

7) — C4-3J— c— 115«*4- 6e— 5/" 8) — 7/4-3a 

3a— 26— 3c— d+27e Af— 2a 

56— 8c + 3e— 7/ 3/*— 3a 

—7a— 664-1 7c+ 9d— Se+llf ^-2a 

— 3q — 5c— 2d+ 6e— 9/4-g 

—8a — lü9a*4-37e— 10/4-y 

tbtc Sekret »irt tpofjf tyun, für bt'e 93u4(laben beftimmte gktylra 
<mgune$men, um feinem ©djület: bie JRtdjtigfcit bei: SRefultate anfcfyrolidj 
}M ma^ttu £<H tjl öber^oupt im Anfange immer ratijfam. 



*) &ubtvattivn. 
») 9u9ttaftion einfiele* Otiftett. 

1) a 2) 7a 3) 10/ 4) U 

a 3a 10/ Ud 

4a ~ — 6rf 

5) 7a 6) a 7) 8a 8) 6a 

56 — a — a — 5a 

7a — 56 2a 9a IIa 



2) 


7a 
3a 




4a 


6) 


a 




— a 




2a 


10) 


a 

• 




—6 


a 


H-6 


14) 


—19a 
— 20a 



9) - a 10) a Jl) 3a 12) —9a 

—4a —6 —26 3a 

5a a4-6 3a4-26 —12a 

13) —7a 14) —19a 15) —6a 16) —3a 

—7a —20a —5a —56 

a — a — 3a4-56" 

ob« 56— 3a 



3) 


10/ 
10/ 


^ 





7) 


8a 




— a 




9a 


11) 


3a 
-26 


3a4-26 


15) 


—6a 
—5a 



12 

17) 



—13 
3 

—16 



18) —8 
—17 

9 



19) 12 

— 7 



20) —13 

— 8 



19 



— 5 



b) Qutttattion %»fammtn§tft^ttt &ti%tn* 



1) 3a— 26+6 
2g— 76— 3 

a+56+9 



2) 13a— 26+9c— 3ä" 

Sa— 66+9c— 10d+12 



5a+46 + 7d— 12 



3) _7/_f-3 OT _8a; 4) 2a— c— h—l 

— 0/*— 5m— 2s+3ri+8 9g_3 e -[-4^_f— c 

— /+8m— &r— 3d— 8 — 7a+2e— 5A +c 



5) — a— 



56+ 7c— a* 
46— 3c+2ri+3* 

o _96-|_10c— 3d— 3* 



6) 3A— 2* 
9/— 7 —8* 

3A— 9/ +6i+7 



7) _3o4_j_8c- 
Jt+2a —9c- 



■le— 5/+3A— 7*— 13y 

■8e+ If —Ix— y—Zl-k 



—Öa+j-j- c— e— 12/+3A — 12y+3* 



8) 56— 3a 
—26— 8a- 



203c 
67c 



5 

■7 



76+5a+136c— 2 



9) _i4J4.3 c _27d+ 3— 5o 
7a_ 5c— 8rf+ 36—12+ 7g 

— 7a— 176+8c— 19d+15— 12^ 



10) 6a+ 5— 36— 5/— g— h 
—2a— 96+ 8g— 9A+7/-6 

8o+66+13 — \2f— 9g+8A 



11) 3c— 2/+5c 

8/ +7c— 4/ 

c— Gl 



12) 3a— 176 
66— 8a- 



106+13a— 2a 
6— 2a+3d+9a 



13) 5c+3 
— 5A 2c— 9— 7c 



15a— 326— 3d+5A 



lOc+12 



14) 8a— 56— 3c— 7a"+5e— 8/+3o+17* 
— 2&+3c— 56+2d— 4e— 7/+9y— 5k— l 



8a— 6c _9d+9e— f— %+24A+f 
15) 32a + 36 — (5a + 176) = 27a — 14 6 



13 

16) 13a— (5c4-3/"— 7a— 5ar+3a)=17a— 5c— 3/4-5* 

1 7) — 8a+56— 3c— (7a— 36— 2c)=— 1 5a+86— c 

18) 3a— 5c+3d— (7a— M-\-8c— 2e)=8d+2c— 4a— 13e 

19) 37a— 5f— (3a— 26— 5c)— (6a— 46+3A) 

=28a+6*— 5/M-5c— 3A 

20) a+ 6— (2a— 36) — (5a+ 76) — (— 1 3a+26)=7a— 56 

21) ia— **— (|a— i*)-(36+"y*— |a) 

5a 37x 



8) f&ultiplifatiott. 

«) 9KttIttt»Ii!ation «infame« Otogen, 

1) aX6=6Xa=a6=6a=a>6=6«a 

2) aX6Xc = o6c=ac6=6ac=6ca=ca6=c6a 

3) — aX6= — ob 

4) aX— 6=— a6 

5) — aX — 6=a6 

6) 6aX76=42a6 

7)17aX4i=V«*=^ 



ö .3a v .5/' 15a/" ,. - 



9) — 3aXl4c=— 42ac 
10) 7aX— 106=— 70a6 

») faX— 16=— ia6= 

12) aX— 76=— 7a6 

13) — 6aX— llz=66a* 

ia\ 5o^, 36 15a6 
14 > — T X ~T == ^T 



a6 « 



14 

15) ab'Xcde=abcde 

16) — SaicX — lade=s35aabcde 

17) — UdX^bbdxy^— täbbbddxy 

18) tabdXlcdef=—$abcddef 

19) 17aceX5=85ace 

9T> 5ac 7tyy _ 35c/g 

' 6de A 'Sad~ Mde 

04-1* ^-v— 9 _JL 

25) ZabX2cdXdfg=Gabcddfg 

26) —jXl>X—$df=5adf 

28) — aX — ßX — a X — a=öa«a 

O XX XX 

' bdk*7/z A 5d~ 35ddÄz 

b) Mtutttylif otiott 3ufttmt»«»a«ft$t«* <B*£f«tt* 

1) (6a+36— 5/)X55c=30a^+154^— 25# 

2) (— 26+3c— g)X— 8h=lUh— 24cA+%A 

3) (7 od— 156c— 16ae/) X 1 ü a6 = 70 aafcd— 150 aMc 

— 1600060/" 



13 

... {ha 13c ' «, ,"\ v 3a 3cm 39ac 

4J VT 2d 5bg ±4 V X 5d'~~bZ~md 
18aA 21a 
~256rfj i " 5 

5) (a-f 6) (c+d) = ac+bc+ad+bd 

6) (a-f-4 — c) (<£ — e) = ad-\-bd — cd — ae — be-\-ce 

7) (2a— 34— 8c— d+ 9c) X (V+2$— *) = 14«/"— 214/ 
— 56c/*— 7df+Mef+4ag— Qbg — IQcg— 2d^+18e^ 
— 2aA-|-34Jl+8cA+dA— 9eh 

8) (7£-2»i— 9) X(3^— 1 1 m) = 21 H— 83/m— 27?+22«im 
+99m 

9) (2a+54-f-3c— 5e) X(3a+104+15/") = 6aa+35a4 
+9ac— 15ae+5044+304c— 504e+30a/4-756/ 
+45c/— 75ef 

10) ( a +4)X(a— 4)= aa— 44 

11) (a+4)X(a+t)=aa+2a44-44 

12) (a— 4)X(a—4)=aa— 2a4+44 

13) (3a-f54-4c)X(o— 24+9c)=3aa— a4-t-Vac— 1044 
-f524c— Vcc 

14) (3c-5<M-&-|A) X(f c-d+70+*Ä)=2cc- fcd 
+ Vcg+fak +5dd—l±2dg—$dh+¥gg—Wgk 
—\hh 

1 5) (5a4 +3ac— 44c) X (7a4 —1 8ac+24c +d) = 35aa44 
— 69aa4c — l8abbc-\-5abd — 54aacc+78a4cc-j-3acd 
— 8bbcC — 44crf 

1 6) (1 34cc?4-204ce— 1 04rfe)X(44c+34<i— 12e)=5244cc<f 

+8044cce-f-2044cde -f 3944cd*-3044dde— 1 564cde 
— 2404cee-|-1204<fee 

17) (5aa— 3a4+744)X(3a— 4) = 15aaa— 14aa4+24a44 
—7444. 

18) (o-l-4-|-c)X(<H-&— c)=aa+2a4-f 44— cc 






14 . --' 

15) abXcde=±ahcde y . A * ' 

16) — 5«JcX— 7ade=35aoicde ^ 

17) ^5^X9^«^=— Aibbbddxjf * 

18) iabdXicdef^-tabeddef S^^ZT*** 

19) 17aceX5=85«ce .y^^ 

2°> T X r=rJ '."' '^ <»-»-2i©-2M 




21 > -&* a9= ;lf<^ Ja +cc)=Qaf-W+S™f 

1 '''/^y/C cccc 

**> P X4c<7 , ,-i%^5IT+6pi»)==|m«-V™» 






ii -+- 5vJ v^ 5 *y ^ **** 



4) &if»iffott. 

/ ». eitrfftott eirtfadjtt «*3««n. 






a 



2)— o:6 = — r 



2a 



i i 4)— a: — i=r 

5) 5a:36 = f ft - 6) -16a: 86=- f 

7) 12a:-46=-^ 8) -14a:-46=g 



\ 



bc 
) abc:a = bc 10) abc:ad = -f 

8ftnn:—2fgm=—-j 

— Xiabcde : — Sacd = -ä- 

, Qabde : — 2i/ , = y- 

14) Tlaaabbcfg : — 18a6c#M = gjyjf 

7 

15) täabfgrti : Saabffgmn = -^ 

ß a c ad 

16) 6 : d = 6; 



IT) 



3o/ä; # 2/ära? löade 

bc ' 5cde~~ Ibx 

%am hbfg 



18) Zfm : — 



5bg a 
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i9) ^y..3 ac= _^_ 

56car ' 156ccar 

20) JL. _L=il 

21) |ac:|«W = M 

b) fttftijtOlt gttf«flMtttttft<ftyte« ö*ö««l». 

1) (3ac-2aefe~/+ 0:2«= ■£-*-£+ 33 

2) (IBacf— iSbdef— lad) : 3a<£/= ^- ^ 

9 C 1 

3) (8flo— 6o6+4c+ 1) : —1a = — 4a+36— ^- — ^ 

3c 

4) (12ac# - \affg + 3/&A) : Uabbfg = -^ 



aW 4aaA6 
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5) 


7a 
10* 


7a+10x 


«) 


— 6a 
10a 




4a 


13) 


—7a 
b 



6) a 7) 17a 8) 5a 

— a — 6a —9a 








10) - 


— 3a 
2a 




— a 


14) - 


—a 
-a 





IIa 


ii) 


a 
—6 




a — 6 


15) 


— 3a 

—8a 



—4a 

12) 8a 
— 5b 

Sa— 56 

16) —8a 
—36 

7a4-6 —2a — IIa — 8a — 36 

ober b— 7a ober — (8a-}-36) 

17) 3a 18) —12* 19) — 6/> 20) —7c 

—5a — 46 9/" —5c 

8a_ 136 13/* —3c 

6a — 36 — y —15c 

21) 5a* 22) 8e 23) 3^ 24) 3a 

7rf — 4e 2/e —5a 

a* 7e — 5o 7a 

— Sd — lle 7k 26 

~~ö3~ — 1() ff — c 

— 12^+9A i 6 . 

ober 9A— 12y 5a+66— e 



b) tCftftitiott jufttmm<ngef<^te» ®t£f en» 

1) 7a— 5c+36 2) 5a+ 46— 3c— 7ä*+8 

2g— 3c— 76 3a— 1264-7c— 10d— 4 

9a— 8c— 46 8a— 86+4c— 17d-j-4 

3) 12Ä— 3c-7/H-3a 4) 16a— 56-f-10c— 9d 
_ M+8c-2f— 9g+5x 3a-|-186— 5c— 7d+3e 

9A+5c-9/— 6<7-4-5* ~ 7a — 2Ä — 3d+5e— 9ä 

^ ' y ^ IIa— 36+ 2c+8d +7A 

23a4- 864- 7c-lld4-8e— lh 
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5) Ix— %+5z+3— ff 6) 8a+ 6 

— x— 3y — 8 — ^ 2a — 6-f- c 

— x+ y— 3z— 1+7^ — 3a-f 56 +2d 
— 2*+3y-{-3z— 1— ^ —66— 3c+3a* 

x-\-8y — 5*-(-9-f- ^ — 5a +7c — 2d 



4ar+3y +2+5» 2a— 6+5c+3rf 

7) — a+36— c— 115d+ 6e— hf 8) — 7/+3a 

3o_26— 3c— d+27e 4/"— 2a 

56 — 8c + 3e— 7/^ 3/^ — 3a 

— 7a— 66+1 7c+ 9d— 5«+ 11/" H-2a 



— 3o — 5c— 2ä"+ 6e— 9/+g 

—8a — 109d+37e— 10/+o 

©er Sekret wirb »obf tbun, für bte SiK&flaben befttmmte {tollen 
anjtuwbmen, um feinem ©djfiler bte 9Md>tig!eit ber SRefuttate anfd)auli<$ 
}M machen. $>itf ift überhaupt im Anfange immer ratsam. 



1) 


a 




a 







5) 


7a 
56 




7a— 56 


9) 


a 
—4a 




5a 


13) 


—7a 
—7a 



ft) Subtraftitm. 
«) CSufttraltion einfaßte <B«ö£ttt. 

2) 7a 3) lÜf 4) 5d 

3a 10/ llrf 

4a 

6) a 
— a 



2a 

10) a 
—6 



3) 


10f 
10/" 


- . 





7) 


8a 




— a 




9a 


11) 


3a 
-26 


3a+26 


15) 


— 6a 
— 5a 



a+6 

14) —19a 
—20a 

ö a — a — 3a-f5Ä 

ober 56 — 3a 





— 6rf 


8) 


6a 

— 5a 


- 


IIa 


12) 


—9a 
3a 




-12a 


16)- 


-3a 
-56 
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17) 



—13 
3 

—16 



18) —8 
—17 

9 



19) 12 
— 7 



19 



20) —13 

— 8 



— 5 



b) 9u9tt*ttipn tttfiMMM»ftfief*ttt* tttöütn. 



1) 3a— 26+6 
2a— 76— 3 

a+56+9 



2) 13a— 26+9c— 3d 
8a— 66+9c— 10d+12 



3) - 



5a+46 + 7d— 12 

4) 2a— e— h—l 
9a — 3e+4A — l — c 

— /+8ro— 6*— 3d— 8~ — 7a+2e— 5A +~c 



7/+3m 
6/^—5«- 



-2z+3d+8 



5) — a— 



56+ 7c — a* 
46— 3c+2rf+3* 

_ a _96-|-10c— 3rf— 3* 



6) U— 2k 
91—7 —Sk 

U—91 +6*+7 



7) _3 a +&_8c 
*+2a —9c- 



■7e— 5/+3A— 7x— 13» 

8e+ 7/ —7a;— y— 3 J— * 



— 5a+6+ c— e— 12/+3A — 12y+3/ 



8) 56— 3a 
—26— 8a 



203c 
67c 



+5 9) — 



5 

7 



7a— 



14J4-3 c _27d+ 3— 5o 
5c— 8rf+ 36—12+ 7g 



76+5a+136c— 2 — 7a— 17ö+8c— 19d+15— 12g 



10) 6a+ 5— 36— 5/— g— h 
—2a— 96+ 8g— 9A+7/— 8 

8a+66+13 —12f—9g+8h 

12) 3a— 176— 106+13a— 2a 

66— 8a— 6— 2a+3ä , +9a— 5k 

15a— 326— 3d+5A 



11) 3c— 2/+5c 
81 +7c— U 

c — 6/ 

13) 5c+3 
2c— 9— 7c 

10c+12 



14) 8a— 56— 3c— 7d+5e— 8/+3a+17* 
— 2ft+3c— 56+2d— 4e— 7/+9g— 5k— l 

8a— 6c _9a*+9e— f— 6g+24*+/ 



15) 32a + 36 — (5a + 176) = 27a — 14 6 
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16) 13a— (5c-t-3/"— 7o— 5aH-3a)=17<*— 5c— 3/4-5* 

1 7) —8a-f 5 6— 3c— (7a— 36— 2c)=— 1 5a+86— c 

18) 3a— 5c+3d— (7a— 5d-|-8c— 2e)=8a*+2e--4a— 13« 

19) 37a— 5/"— (3a— 26— 5c)— (6a— 46+ 3A) 

=28a+66— 5/4-5c— 3ä 

20) a+ 6— (2a— 36) — (5a+76) — (—1 3a+26)=7a— 56 

21) £a— **— (|a— **)— (36+ya:— §a) 

5ä 37x 



8) fOtitltipIitatiott. 
») SRuIttylifatiftn «infame« Otogen. 

1) aX6=6Xo=a6=6a=a»6=6«a 

2) aXb\c=abc=acb=bac=bca=cab—cba 

3) — aX6= — a6 

4) aX— 6=— a6 

5) — aX— 6=a6 

6) 6aX76=42a6 

7)17aX|6=Va6=^* 
o> 3o 5/ 15 a/ ... 

9) — 3aXl4c=— 42ac 

10) 7aX— 106=— 70a6 

11) t«X-**=— {ab— 

12) aX— 76=— 7a6 

13) — 6aX— llx=66a* 

U\ ^ a v 36_15a6 
' — T X- T~" 28 



a6 
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15) abXcde=abcde 

16) — 5aicX— 7ade=Z5aabcde 

17) -^5bdX9bbdxy=— ibbbbddxg 

18) iabdXlcdef^z^-iabcddef 

19) UaceX5=S5ace 

"» ? X HS 

231 5ac y 7 ^_ 35c /<7_ 
' 6rfe A 3ad — 3dde 

24^* *-v_ ^ — * 

25) ZabX2cdXdfff=6abcddfy 

26) —gxbX—$df=5adf 

*> -«-x-JSx-*r-5 

28) — aX — «X — «X — a=aaaa 

30) ix-— X-=— — 

J bdk*7jz X ~5d-~35ddÄi 

b) gRuIttplif ati»n )ufa»t»tt»i«fe#te* <B*«6ett. 

1) (6a+36—5/)X5^=30a^+15^— 25/J7 

2) (— 2J+3c— ^)X— 8Ä=166Ä— 24cA+8^A 

3) (7ad— 15£c— 16ac/) X 10afi=7öaa£d — ISOaJ&c 

— IQOaabcf 
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.. f5a 13c , _ ,"\ v 3a Zaa 39oc 

•> V6~ 2d ~ 5b 9 + ) x 55 ~~ TS ~ TÖdd 
18oA 21a 



254<fc^ 5 

5) (a-|-4) (c-f cf) = ac-f 4e-f-a«£-f 4d 

6) (o-f 4 — c) (d — e) = ad-\-bd — cd — ae — ie-f-ce 

7) (2a— 34— 8c— d+ 9e) X Of+ty— *) = 14a/— 214/ 
_56c/— 7d/+63e/+4a0— 66#— 16c£— 2d^+18e,p 
— 2aÄ+36A+8cA-fdA— 9eA 

8) (7J— 2»i— 9) X(3^-l 1«)=21H— 83/m— 27;+22«im 
+99m 

9) (2a+56+3c— 5e) X(3a+106+15/) = 6aa+35a6 
+9ac— 1 5ae+5066+306c— 506e+30a/-f756/ 
+45c/— 75e/ 

10) (a+6)X(a— 4)= aa— 66 

11) (a+6)X(o+6)=ao+2a6+44 

1 2) (a— 4)X(a— 6) = aa— 2a6+66 

13) (3a-f56— ic)X(o— 24+9c)=3aa— ab+*jac— 1066 
-f 524c— Vcc 

14) $c-5d+ig— $A) X(f c-d+7^+iA)=2cc- Vcrf 
+ Vcg+fak +5dd-i±3d9—$dh+¥ 99 —Wgk 
—\hk 

15) (5a6 +3ac— 44c) X (7a6— 18ac-|-24c+d)=35aa46 
— 69aa4c — 18aM>c+5a6d — 54aacc-j-78a4cc+3acd 
— 866cc — 46cd 

16)(136cd4-204ce— 104de)X(46c+36d— 12e)=5266cc<f 
+8066cce+2066cde +3966ca*d— SObbdde— 1 566cde 
— 2404cee+12U6dee 

1 7) (5ao— 3o4-(-764) X (3a— 6) = 1 5ooo— 1 4aa6 4-24o66 
—7666. 

18) (o-l-6-f c)X(«+i— c)=aa+2o4-f 44— cc 
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19) (3ooaH-35oo6— 17o66— 136W) X(3oa-}-26<i6- 5745) 
=9aaaaa+183aaaab+68Saaabb— 2476ooMA 
+631aM66+741M*tö 

20) (3o— H-2o— 3d+5e)X(17a-24+12c)=51aa— 23oi 
+70oc— 51od+85oe-f2W— 16ic-f66d— 106e 
-f24cc— 36cd+60ce 

21) (o+6+c+d) X (o— 6— o— d) = oo— 4fr— 26c— 24d 
— cc — 2cd—dd 

22) (— 2a+36— cc) X (— V— 7a+ee) =6o/— 96/-+ 3cc/" 

-f- 1 4ao — 21 a6-|-5acc-|-36cc — cccc 

23) (|m— 5»— Jpp) X (!»«— 2»+6pp) = futro— V»»» 

+ W wl J I lP"f"l^ wn — V*ftp — Zpppp 

rt-v fga _ ja4_ , bb\ v f3f^ 2a6 , W*\ 3aafla 

Vara: 2#y yy>/ Va;# 5#y yyy &?X2 

19aaa6 . 21aa66 9abbb . bbbb 
+ r — m. .. T" 



10ä;4?4?y hxxyy IDayyy yyyy 



4) $toif{0tt* 
ä; ^Dit»iflon eittfadjet 9ti%tn* 

1) *:i = £- 2) — a:6 = — J 

3) a: — 6 = — j- 4) — a: — *=r 

5) 5a : 36 = |? . 6) —16a: 86=— y 

7) 12a:— 46=— y 8) — 14a:— 46=~J 
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9) abc:a = bc 10) abciad — ^- 

d 

11) 8ftnn:—2fym = ~ — 

12) — Vlabcde : — 8acd = -^ 

13) Saide : — 2bf= — —• 

14) 27 aaabbcfy : — 18a6c#M = «X 

7 

1 5) Soabfgrk : baabffgmn = — 

16) F : cf=^ 

- ' Zafx # 2/## loade 

bc * hcde 'Ibx 

18) 3/}«:-|f? = — ^ 

19) 2q y ;3flC= 2 y 

5bcx ' Ibbccx 

m _L • JL_i?L 

21) |ac:|aid=j^ 

h) Ait>ifton ittfammengefegte* <Bt$f em 

1) (3a C -2a<*e~A+ 0:2«= ■£-*-£+ £ 

2) (18ac/^-6Me/— 2od) : 3arf/= ^- _ ^ — A 

3) (8aa— 6a6+4c-f 1) :— 2o=— 4a+36— ^ — ^ 

4) (I2acfg - iaffy + 3/&Ä) : 4aa6% = ^ 



aW 4aaA6 
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6) (ab — oc) : (6 — c) = a 

7) (ac — bc-\-ad — 6d) : (o — 6) = c+o* 

8) (4ao + 6o6 — 4o* + 96*— 15a:*) : (2a + 3«) = 2a 
4-36 — 5*' 

9) (Uaf— 21Ä/-+ <</+ 6o£ — 9fc+3gO:(V-+3j) 
= 2a — 36+c 

10) (4*** + 4** — 29* 4- 21) : (2* — 3) = 2** 
+ 5*— 7 

11) ($***— \xx— 8*4-9) :(^*— 1)=3**-H*— 9 

12) (aa + ai + 2ac — 266 + 76c — See): (a + 26 — c) 
= a — 6 + 3c 

13) (12aa -}- 26a6 — 36ac + 18ad— 1066 + 296c— 66d 
— 21cc+9cd):(6a— 264-3c)=2a+56— 7c+3d 

14) (119cc — 200cd + 408cc — 113c/ — 39da* 4- 72de 
4- 37a7— %ef + 20//) : (17c 4- 3d — 4/) = 7c 
— 13d 4- 24e — 5/ 

«isn {*> 7a6 21ac 566 . 836c 3ccv 

15) (30«--^ 5 -2-4— g- — ^J 

: (3a-56 + ^) = a4-|-2c 

16) (2/T- -^ 4- -f- 4- -g 4-+TJ 

17) (30ao6 — 6aac + 75a66 — 15a6c) : (15a6 — 3ac) 

= 2o 4- 56 

18) (36aa6 — 63a66 4- 20666) • (12a6 — 566) = 
3a — 46 

19) (72**** — ?8***y — 10**»$ 4- \~xyyy 4- Zyyyy) 

(0** — 4*y — yy) = 12** — 5*y — 3yy 
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20) {{xxxx — \\xxx-\- *Jxx — 2 fx + 6) : ($ xx 
— far + 1) = \xx — \x -f- 6 

21) (l^_li|£* +9ac+ 266-6c) : (*-»+*) 

22) (_^ + l^_l^+»p+Sfc,) 

:(-^ + 5y) = y + ^ + Sz 

23) (18oa + 33oJ + 42oc — 12orf — 306J + 124ie 
+ 8bd — 16cc — 32cd) : (6o + 156 — 2c — 40) 
= 3a — 2i + 8c 

24) (108oo — 33ac — 9ad — 9ae — 24ot + 10k 
+ 2bd -f 26e — 5cc— cd— ce) : (12o— 5c— d— e) 
= 9a— 2A-fc 

25) ($ary -f V 5 H— W^ — ¥*#« — I «2 + A« + y) 

: (I* + Vy — ¥ — $«) = fy — 4* 

26) ( — 75aabfxx -f- ßoaacay -f" 60aforyy — 65azz 

-|- 180ai/"xay — Häßacxyy — \4Abxyyy-{- 150xyz) 
: (tfabfxr- 12%— 13acy4- 13z)=— 5ax+12xy 

n~^ faa 2a.ac.bc ce\ f£_A « ?__i_.£ 

; \Tc~d~ + Te^ r dirde)'' \b 2J~c d f e 

28) (£^_^ + 5«d-fl* + ^-6d) 

« 

9Q\ (öübxx , afcra? acxx Ibx , a&y a\ 

' V. 6d ccd dd cdd ' 6c dj 

(ax h\ acxx , bx . a 
T~d)~1d" t ~cd" j ~~b 

30) (aa— bb) : (a — 6) = + 6 
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31) {aaaa — Qaabb — babcc — cccc) : (aa — 3a6 — ec) 

= aa -{- 3a6 + cc 

32) (aaaa — 6666) : (a — 6) = aaa -f- « a & -f" a ^ 

+ 666 

33) (Z2aaaaa -{- 66666) : (2a -f- 6) = 16aaaa — 8aaa6 

+ 4aa66 — 2a666 -f 6666 
34 (VaM_25ffmm + T0dfrn_ md ^ 
' V 4cc 99 9 J 

(3a6 . 5/bt - j\ 3a6 5/w , ~ , 



c) gtotttalftifciffon fit* Me gaffe, ft»o *c* »it3ifor in *cn 

Statten* n\$t anfgeftet* 

1) 1:(1-6)=1 -fj-^-g 

= 1 + h + " 



= 1 + i + jj + 



1 — 6 

666 



1 —6 

— 1 -|_ b + 66 + 666 + Y^- b 

= 1 + 6 + 66 + 666-1- 6666 + .... 

% 1:(1 ]- *) = 1 _ j-*-, 

4 , , 66 
• = 1 - 6 + TT - h 

. = i _ j + hh _ «* 



1 + 6 
= 1-6 + 66-666 + **** 



1 + b 
1 _ J + 66 — 666 + 6666— 
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3\ ,.(a-*)=£+- 7 4£_ 

' a a(a — 6) 

c , bc . bbc 



a aa aa(a — b) 
c , bc . bbc . bbbc 



a aa aaa aaa(a — b) 

c . bc . bbc . bbbc ' 

= — r •••• 

a aa ' aaa aaaa 



4) *:(« + *)=£ ^j, 

c Sc , 66c 



a aa aa (a+6) 
c 6c , 66c 666c 



a aa aaa aaa (a -f- 6) 
6c , 66c 666c , 

1 "ZZZ ZI7 T *"• 



a aa aaa aaaa 
5) (1-Hr):(l-*)=1 + 1 §L 

= 14-2^ + ^. 

1 — x 

= 1 4. 2a? + 2xx + ^ 

1 1 — x 

= 1 -f- 2j? ~f- 2xx + 2a?ara?-f.. 



III. Uttjjmtnfl mit fM^m. 

SBaä fceijjt eine $otenj in ber ®r(f entehre? 3Ba8 t&r 
e^onent? 2Ba§ i&re ©runbja&l (SBaftS)? — Äenbert ftd> 
etwa bie ®roße ober ber SBerfy einer $otenj, wenn bifc 
©runbjal)! mit bem (Sfcponenten t>ertaufd)t wirb? — 2Bie 
Werben $otenjen bon gleicher ©ronbjafyl multiplicirt unb 
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Ditribirt? SBie t>erf>dtt man jtdj>, wenn bie ©runbja&lcr 
*>erfd)ieben finb? — ©oUte man bei ber Dhrifion auf $)o* 
tenjen mit bem Opponenten ober gar mit negativen @P* 
ponenten geraden: wetdje Sebeutung mufji man aläbann 
einer folgen spotenj unterlegen? ©inb bie vorigen JRegeln 
ber 9Rulttpfifation unb Dfoifion aud) auf fotöfje spotenjen 
nod) anwenbbar? — Der ©rponent 1 fann weggelajfen, 
aud) wieber binjugebadjt »erben , wenn eä nöt&ig fein 
foUte. — ginbet bei ber Äbbition unb ©ubtraftion ber 
9>otenjen autfc eine SBerfüriung jtatt? Unb unter wetöfoen 
Umjtdnben? — 3Ba$ wirb erforbert, wenn bti ben $)ro* 
buften unb Quotienten fcon spotenjen eine d&nlidfoe SSer^ 
für jung jtatt fcaben foU? — SBenn in einem 33rud>e eine 
spotenj au$ bem Sanier in ben SWenner, unb umgefebrt 
a\xt bem Kenner in ben Sanier gebraut werben fott: weldfoe 
SBerdnberung muß mit bem Opponenten biefer ^Potenj t>or^ 
genommen werben? 



I) SCbbitton unb @itfttrafttott* 

1) aaP+bx n +cx n +dx*={a+b-\-c+d)a* 

2) ax n -\- bxl* — cx n — daP={a-\-b — c — d)x n 

3) 10a*+3a*+6a*— a*— 5a* = 13a* 

4) 3(T-»+10a- T — 5a- T +a 2 i=8a-»+a 2 6 

5) 6*+2-8 3 +3 2 — 19-6*+5-8 3 ==7-8 3 — 18-6H-3* 

6) 16a*6 3 c 5 — 6a 4 6 3 c 5 +7a*6 3 c 5 = 17a*6 3 c 5 

7) 5 ^_^ + ll^ + a*=^ + a* 
' 6* 6* ^ 6* ^ 6* ^ 

8) a »* m — 9a w +5a n 6 m +6a m +10a*& ffl = lea»*"--^ 1 » 1 
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9) 5o-»6»+7aÄ J c— 3a"»ft- 5 — 12o6»c+6o-»6 J — 9a>6» 
-f 4-* — 8o~ 6-» — 3ft-* = IIa- 3 6* — 5a6 2 c 
— IIa 1 »*- 5 — 9a 3 6 3 — 26-* 

10) 3'2-'4-5« — 8-2-' +3o»A-"»— 13-5« + 4o-2- T 
-f ca"fr-»= (4a— 5)2- ' — 12 • 5 « + (c-|-3)a»6-"» 

11) to ( 5a 4 6 + 3a- 2 6 2 c — 7«*- 
— Qa*b + 2a- 2 6 2 c + 17a6 

9o«6 — 8a- 2 6 2 c — Idab 
8a*6 — 3a- 2 6 2 c 

12 > ( 5a"6P + 3a- 3 *»-» — ?^- 

st ' " ' xP 

\ a m bP + a + 3a 2 6 2 — 2g i a- 3 b m - i 

(6— 3c)a»iP+(2^»+3)a- 3 6»->+ ^- + 3a 2 J 2 



15) 






#P 



13 > / 9a-3j-2 c 4_I* 

o 3 




a 



— 5a n J w + c* — 3 • 2 5 



(9— A)a- 3 6-*c*— 2a»£™+^+4c* — 8-2* 

14) £1 9a«x 2 — 13 + 20a4 3 a? — 4b m cx* 
@ 34 m c*r* 4- 9a w # 2 — 6 + 3a6 3 a? 



c 
ff 



17a6 3 a? 


— lb m cx 2 


— 7 


. 


5a* - 
3a 4 - 


• 7a 3 i 2 — 
-15a 3 6 2 — 


3<r-'d 2 + U 
7<r-«d 2 — 3a 2 



2a* + 8a 3 6 2 + 4c- ^ + U + 3a a 
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») multipUfdtion. 

•) muUiplitatipn einfahrt Ot*f tm 

1) a m X ö n = a"W-» 

2) a- w X«* = a-^f» = a*-* 

3) a m X <*""* = a m ~' n 

4) a~ w X ö~* = a- 11 *-* = art»^*) 

5) 5a3 X « 7 X 7a» X 3a« = 105a 2 * 

6) IIa- 2 X 2a-» X 4a« X 9a' = 792a« 

7) 2a-3 X 7a-» X — 3a« = - 42a-« = - *? 

a® 

8) a-*6 X a^d X 10a = lOa-nw = — 

a 11 

9) 3 . 7-* X 7-2 X 4 . 7« = 12 . 7-3 = ™ 

343 

10) —aP-9 X — 3a»f-«/X 5^+ 7 w? = 15a 2 P+ 2 <H-5/kr 

11) 5a»4-* X 10a 2 i*c X — 3a' = — 150a' 2 ic 

12) — 7a-iJ*c- 5 X3a 2 &-*c=— 21aJ-ic-* = _?I? 

13) 5a 3 J* X « 2 i 8 X 4ac6-3 = 20a«4°c 

14) A*/« ^ XA- T /- X3A- 2 /-«tf*=3A-»Mtf4:=-^ 

15) -13a- J c- 3 X— 4a- 3 6-«c 2 =52a-^-«c- l =-^- 

a*b*c 

16) — |a- 2 J 3 c- w rf-i X £ a 2 6- 3 c- 2 rf* = — f c-^2^3 

— 3c w + 2 

17) a- m bPci X <* n i~ r ^' X a"+*6 = a 2n bP~'+i crt* 

18) f*gm-ihd X 2/^+ 3 A 2 - m X 4^ 2 »H- 1 Am+2^3 = 
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19) («+*)-•*•'* X (fl + y)<+ 3 h*m X (a + y) 

om 18o-"i» 4o«i-» _ 72oi-' _ 80 

' 7c- 2 <H> X 9c 3 d» ~~ 63cd 3 — 7cd 3 b* 

' Updg-** &g*f ~ 55f»dg-* ~ 55p>dc» 

29\ __JL__V— — — — - — 

' Sa- 3 b-»c*4a-Pb~ 12a-J»- 3 6-*H-»c ~ 12c 



„«. 2a-*- 3 4»+ 2 6o-«i-" 12a-»»-*J 2 

*») '* s n.n X «..3-— 



4t 2 a?H-»y»- 8 

a m +*zP 
„.. 3a-»i ii c 3 /'* sy oH-'c- 2 /"- 4 

**) I- I l\_m/-2 I _2\X 



(a+6)-*(c 2 +x 2 ) ~(a+4)»- 2 (c 2 +ar 2 )-*+* 

3q-»t-»c _ 3c(o+i) 2 (c»+a; 2 )»-« 

(a+4)- 2 (c 2 +ar 2 )-«H-» — 3 b 3 



fc) Vtttttiftlif *«»« titf«iftmtttgeftyttt Otff tn. 

1) (o» — 3o6 — 54 2 ) X 4o 2 J = 4a«6 — 12a»6* 

— 20a 2 6 3 

2) (2a*6 5 — 5a 2 c« + 9a 3 6 2 c«) X 3a 2 Jc 2 = 6a 5 6«c a 

— 15a*6c 8 4- 27a 5 6 3 c 8 

3) (7A-»/+j£— 3aÄ- 3 J 2 + 7) X — 8A 4 M 

= _ 56A-'/-* — 16M + 24aAM — 56A«/-» 
_ 24aA 56 56A« 16 

— /3 Ä/4 /5 /2 
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4) (a»6-«-cJ-»dy+^) X 24c-»d = 2a»4- 3 c-'d 

— 24-«<r-'d*/ , 4- ^be^d 2a*d_<2d*l M*»-*d 

/_r Ä 3 4 8 c J b*c i Ä 3 

5) (a«-»j2»+» — 6o , - m Ji' -}- oi- m ) X a 3m + 2 b m ~ 1 

— 4m+ijj«+2 __ 6o 2m + 8 *H-»-i 4. a3m+3 

^ b 

6 ) 0» + 4) X (o + 4) = (o + 4) 3 = a»+2«4 + 4* 

7) (o — 6) X (o—4) = (o — 4)a = a*— 2a4 + 6* 

8) (o + 4) X (« — J ) = o 2 — 4» 

9) (o*— 24») X (o — 4) = o» — 2a4 3 — a*4-f 26« 

10) (x' — Zx — 7) X (*- 2) = * s — 5s J — a-f-14 

11) (3Ä» — 5kl + 2P) X (* 2 —7*/) = 3A* — 2Ö* 3 / 

+ 37A 3 / 3 — 14A/ 3 

12) (6/* - 17/7 + 3/*) ,X (/* + 4f* D = 6/t + 7f»l 

— 65/»/* + 12/*/ 3 

13) (4o* — 10ox+3*2) X(5o'— 2o*x)=20o*— 88o<a? 

+47a 3 x a — 6a 3 x 3 

14) (a a + o* + a«) X (o 2 — 1) = o» — a» 

15) (o* — 2a 3 6 + 4a* 4* — Sab 3 + 164*) X (o-f-24) 

= o» -f 324» 

16) (2a*x 2 — 36*y 3 ) X(2o 4 x 2 +34 *y 3 )=4a 8 **— 94 8 y* 

17) (7a 3 — 5a 3 4-|-6a6 2 — 24 3 )X(3a*— 4« 3 4-f 16a»6») 
= 21a' — 43a e 4-f 15Öa s 4 a — 110a« 4» + 104a» 6* 
— 32a a 6 5 

18) (%x* + Zax—ia*) X (2* 2 — ar — £a a ) = 5** 
-+- ioar 3 — Y¥ a a x a + $a 3 x + $a* 

19) ( a e — 3a* 4* -f- 5a a 4*) X (7a* — 4a a 4 a + 4*) 
= 7a' °— 25a» 4 3 -|-48a 8 4* — 23a*4«-f 5a a 4» 
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20) (o 5 — 5a« 4 + 10a s 4 2 — 10a 2 4» + 5a4* — 4 8 ) 

X(o 3 — 3a 2 4-f3a4 a — 4 3 )=a 8 — 8a'4-f28a 8 4 2 
— 56a 8 4 8 +70a*4 4 — 56a 3 4 s +28o 2 4 8 — 8a4'+4 8 

21) (o»+oz+i 2 )X(o a — az+* a ) = a*+a a * 2 + z* 

22) (15a-«4 2 — 7a- 8 4* + 6a-*4 6 ) X (8a- 2 4 2 — 3o-«4 4 ) 

= 120o- 8 J*— 101o-'4«+69o-»6 8 — 18a- s 6«o 

23) (13a- 8 4 + 10a~ 2 4 2 — 4a4 3 ) X (6a- 3 4 2 — 184» 

— 7a 3 4*) = 78a~ 8 4 3 — 174a- 8 4* — 295a- 2 4 8 
+ 2a4« + 28a«4 T 

24) (3*- 2 jr' — 2x*y-*+8x*y- 3 )X&x- 3 y-*+Q*ir' 

+ 12a;»y- 1 )=6ar- 5 y- ,a +14a?- , y- ,0 +40a; 3 y- 8 

+24x I jr 6 + 96a; ,, y-* 

25) (5a 3 4 3 c 2 — 6a* 4 2 c 8 + 7a 8 4 5 c«) X (2a 8 4 3 c 2 

+3a*4 a c 8 — 6a'4*c 8 ) = 10a«4«c*+3a'4 s c I 
+ 14a 1 1 js c 8 — 18a 8 4* c 1 ° -f 21a 1 a 4» c 1 » 

— 30a 10 4'c 5 + 36a 1 >4«c 8 — 42a» 8 4» c» 

26) (14a 8 c 2 — 6a 2 4c 2 + c 3 ) X (14a 8 c 2 + 6a 2 4c 2 — c') 

= 196a'°c* — 36a*4 2 c* + 12a 2 4c 8 — c» 

97-» /"« 2 , 2c'd* 7c 2 - \ fa 2 2c 3 a'* 7c 2 - \ 
; V4 3 + 4 8 2a*4V X V.4 3 4 8 " h 2a*4V 
a* 4c 8 d 8 . Uc s d* 49c* 



~"4° 4 10 ^ a*4 8 4a 8 4« 

28) (a* + 4p — 2c») X (2a» — 34) = 2a 2 * + 2a m 4P 

— 4a m c* — 30*4 — 34p+i -|- 64c n 

29) (3a J - 2B, 4»+ 3 -{-3a , »+ , 4 , H- 2 +cP)X(a m - | 4 I - 2m — caP) 

= 2a 2 - m 4*- 2m +*-|-3a 2m 4 B - 2m + 3 -(- a"- ' 4 ' - 2m cP 

— 2caP- 2,B + 3 4 n + 3 — 3caP+ m + 1 4»+ 2 — aPcH- 1 

30) («- 3 »"+3a m ar- 2 P— 10a 2m ar-P)X(o 2 ^+5a m + 2 a^+J > 

— 2a 2m + 2 afl+ 2 P) = tfafl-tp -f- 8a»»+ 2 xt~ 2 P 
-f- 3a 2m + 2 atf~P — 56a 3m + 2 atf -f 20a*« l + 2 atf+P 
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31) @a i ~* m bc m -* + na- 3 *«* 1 ) X (3a«*- 2 i 2 »c 3 -*» 
— 8) = 9a 3m + 2 J 2 »4- 1 c , - 3m + 51o«»»~ fi i 3 »+ic 3 - 4m 
— 24a*- 3w 4c»- 2 — 136<r- 3 i»+i 

2>te gormctn 6, 7, 8, b) enthalten »tätige @fi$e: »te laflen ftdj 
bicfetöen bur$ SBorte barftellcn? 



3) Strifiom 

a) toMfion einfahrt Otiten« 

1) a m : a n = a m ~* 

2) o m : a~ n = a™** 

3) a-" 1 : a n = a-~ m ~ n = a~-(i*+*) 

4) a~ m : o - * = a tt ~ M » 

5) 8a 1 ° : 2a* = 4a« 

6) 3 fl3 : 5 fl, =¥ a - 4 = 6^. 

7)"«-S:_3«= "a-o=- " 



5 15 15a» 

8) ca 1 * : da- 8 = 



ca** 



d 



3 



9)6(a+J)-» : 4(a+i)-» = |(«+ft)-« = ^^ 

10) |a-»*»c : ia-»6-5 c 3/= 1^~ 

11) (a + *)» (a + y)-» : (a + *)-* (a + y)-» 

= (« + *)• OH-y)* 

12) - 3«»4» : _ 4tfftf er = 3aW ~ yi "" < 

4c r 



20 



13) - — g— : 3«f'tfft-f = - ^ 



14) 



3a 3 d • 6 3 6a 5 c 7 d 



2ft 5 ' 4a 2 c 7_ ä 8 
2c 3 (T4-* 2 ) 2 . 5c*/* (l+s 2 )-» _ 4a f2 (l+jg 2 )a 

d 7 * : 2d°s 5 — Sc 5 /" 3 ** 

2j? 3n - 5w y 2n - 3 # 4# , - Sm __36 n - 4 y 2tt +2#3*-i 



15) 



y 



b) Aitrfflttt §ttf*mmettgefe£ter Oriftett» 

1) (6a 3 6 2 — 10aY+7a<ix):2a2 = 3fl6 2 — ö/'+la 2 ^ 

7 9A 2 

2) (f« 2 *'-*«* 3 +3«& 2 *):K*3=f* 2 -^+^ 

r W 5^ 2* 2 c 2 ^._2*** 2 

^ V~ 4 6 7 + ~ fl C 56(« + y) 2 ^ * 3 



3c 



9A 4 c 15c 2 3c 3 3c 3 



— 8a 3 ' 2a 4 6 9 a 2 fc 2 ' 5« 3 6 3 (a + y) 2 

4) (6c 3 — c 3 x) : (6 — #) = c 3 

5) (a 2 + 2ab + b 2 ) : (a + b) = a +'b 

6) (a 3 + a 2 6— a* 2 — fc 3 ):(a — Ä) = w 2 4-2oi + Ä 2 

7) (3a 5 + 10a 4 Ä — 33n 3 6 2 + 14« 2 6 3 ) : (a 2 + lab) 

= 3a 3 — 5a 2 6 + 2<i6 2 

8) (a 7 — Ca»4 3 + 14a»6 ö — 12a 4 Ä°) : (a 3 — 2<i 2 6 3 ) 

— a 4 — 4n 3 6 3 + 6a 2 6° 

9) (a* — 2a 2 6 2 + 6 4 ) : (« 2 — A 2 ) = a 2 — 6 2 

10) [a*bx* — (a 3 4 — « 5 ) x 7 — 8«°*« + 7a 7 x*] 

: (a 2 # 2 — a 3 #) = bx* -\- a 3 x 5 — 7a 4 x 4 

11) (— o 8 J* 4- 15a" 6» — 48«'* 6» — 20a" i») 

: (10a» 6« — aH) — a*b 3 — 5a 8 6* — 2a s 6* 

12) (a* — 16x»):( a a— 2i 2 )=a«+2a*z2 + 4a s z*+85« 
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13) (2a* — 13a 3 i + 31a* 6* — 38a6» -f 246*) 
: (2a« — 3a6 -f 46 2 ) = a 2 — 5a6 + 66* 

14) (4 C * _ 96*6* + 66 3 c — 6*) : (2c 2 — 36c+6 2 ) 
= 2c 2 + 36c - 6» 

15) ßx» — 4x* + Vx s — V* a - ¥* + 27) 
: ($x* _ ar + 3) = \x* — 5x 2 -f \x + 9 

16) (— l+a 3 n 3 ):(— l+an)=l+an+a 2 n 2 

17) (3a*6 12 — 8a»6 9 — <ya'°6 8 -Ha 10 6* + ¥a»»6 2 ) 
: $a 3 6»— la«6) = 2a6'— 5a*6 3 — 17a'6 

18) (5a 5 6' c» — 22a* 6 3 c 8 + 5a 3 6 3 c' -f 12a 2 6 3 c» 
— 7a 2 6 2 c« -f28a6 2 c°) : (a 2 6c 2 — 4a6c 3 ) = 5a 3 6 2 c 3 
— 2a 3 6 2 c*— 3a6 2 c 5 — 76c 8 

im /a'6» 47a 8 6 3 , 9a»6* 10 .,.-\ V2a 3 6 2 

19 > (n — w-+ — - l2ab ) : (.— 

_^i!_}_ 6a6*) = *a* — 2a 3 6 

20) (— 2a- 8 x» + 17a-*x 8 — 5x 7 — 24a«x») : 

(2a- 3 x 3 — 3ax*) = — a- 5 x 2 -|-7a- , x 3 +8a 3 x* 
on fa 3 c , a*c 7a s c 3a 6 c , a 2 c 3 2a 3 c 3 . J\ 

21) Ctt+tt— p— ji-+-p — r-" ,c 'J 

= (p+¥ + -)-S 

22) (a 3 d 3 — 3a 2 cd 3 +3ac 2 d 3 — c 3 d 3 +a 2 c 2 d 2 — ac 3 d 2 ) 
: (a 2 d 2 — 2acd 2 + c 2 d 2 +ac 2 d)=ad— cd 

23) (a 6 +2a 3 Ä 3 +js c ):(a 2 -az+^ 2 )=a 4 +a 3 ^+ajr 3 -fÄ* 

24) Q— 6z 2 4-27z*):(£+2*4-3s 2 )=l — 6s+9s 2 

25) (aß — 16a 3 * 3 + 64a: 6 ) : (a 2 — 4aa? + 4a? 2 ) = 
a* + 4a 3 a? + 12ö 2 a? 2 + IGax* + 16a?* 

26) (a 3w ~ 2 »J 2 Pc — a 2m + n - 1 6 1 ~Pc n + a-^i- 1 ^ 
:(a- ,l 6~P- , +ic n - 1 )=a 3m - Ä J 3 P+ 1 c-a 2w + 2n - , 6 2 c ,l 



3a 2 . A a 2 c 2a* c 4 

1_ *2l — a 4 c 
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2?) (a"4-»6» — 4a w H-»- , b 2 * — 27a m +»- 2 6 3 * 
-f 42a*H-*- 3 J*») : («»i* — 7a»- 1 b 2 *) 
—sä"»-}- Sa«- 1 ^ — öa*- 2 ^* 

28) (a»— 6»):(a— i)=a*- 1 + a»~ 2 J + a»- 3 4 2 .4- 



• •«. 



•) $aftt, in* fttt ftitrif** in *en Attiiften» ni#t 

aufgebt* 

1) 3 — ; = a — ar+aa? 2 — ar 3 +ar 4 — •••• 

' 1 + x 

2) tj =a-\- ax-\-ax 2 -\- ax* -j-<w? 4 -}-•••• 

1 —" ™* x 



a a a , a a 

x + 1 j? x 2 # 3 # 4 



• • • 



•••• 



J * — 1 — ff"**"^"*""* 3 " 1 "^*" 1 

-. a-j-# a a — 6 , a — 6, a — ft „ , 

ß ^ a — x a a — b a — b 9 . a — ft , , 

J x—b ~ x ~ x* ^ x* ~ 



4) ^ofettjett ftott ^>otenjctt. 



1) [((«-)•)"]'= «-w 

2) [((<r»r) P ]' = a «»p, 

3) [((«-r n )" P ]"'= a-»M 
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-•T-« 



4) [((<**)-*) P Y=a-<n*P* 

5) [(a3Jc>) 5 ]° = a00 j3o c co 

6) (a-H 3 c- 5 / , °^" 1 )*" 3 = a *- ^ 5 /- 18 * 8 

7) {a m b- n cPd) r = a mr b- nr cP r d r 

81 fa 3wi "~ tt /" 2n ~ 1 # n } 3m = fl3mn— Omm f3m— 6mn^— 3mn 

9) [B J (a+i) 2 f= a"»(a + by» 

\ f n 9~ m f f-nr gtnr 

' Lied 5 / J — c 2m rf'°'»~l.c I rf l0 l 

13) (— a 2 ) 5 = — o 10 

14) (_ 4-3)« _ J-12 

15) [((-«)') 4 ] S = « C ° 

IC) [(— o)- 3 ] -5 = — a ,s 

17) [(-a)-*r° = « 2 * 

18) (— a) 2 * = a 2 » 

19) (— a) 2 «*» = — a 2m +i 

»> [(-?)T- S 
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mit Wnr^tlgr^tn. 

3Ba8 fceißt bie 3Burjet au8 einer 3a^I jie&en? Unb 
wa8 tft eine SButjelgröße? — ©tebt e8 aud) 3öbkn, wor* 
au8 bie SBurjel weber burrf) ganje Saniert , nodf) burdfr ge* 
wö&nlidje 33rudf)e au8gebrütft werben fann? Unb wenn e8 
foldfoe geben foHte, wie la$t eS ftdjj erweifen? — 2Bie 1)tx$t 
eine SBur jelja t)l , wetdfoe ftdf) Weber burdf) ganje Sa^en, 
nod) burcf) 33rud>e barjteHen läßt? — 2Ba8 bejeicfynen bie 
SBörter commenfurabel unb incommenfurabet? — £>ie 3r* 
rationalsten ftnb alfo, in «£>inftd>t auf ganje 3al)len unb 
gewM)nlid>e 33rüdf)e, notfjwenbig incommenfurable ©rößen. 
— ©inb fte e8 aber aucfy unter einanber? Unb weldje 
jßetfpiele lajfen ftd) wobt anfügen, wo jte e8 nidfjtftnb? — 
SBeldfje SSerfürjung laßt \iti) bei ber tfbbttion unb ©üb* 
traftion ber SBurjelgrößen anbringen? Unb wa8 wirb ba* 
ju erforbert? — ginbet audjj bei ber SÄultiplifation unb 
Dimfion ber SBurjelgrößen eine SSerfürjung jtatt? Unb 
weld&e? — SBie muß man e8 anfangen, um einer SBurjet 
große einen beeren SBurjelej^onenten ju geben? 3u wel* 
dfoem Swecfe tfcut man biefe8 oft, ba eS bod) an ftdf) \>ox* 
fl&eilbafter tjl, niebrige als fcofc SBurjeljetger ju fcaben? 



I) Aitabtrat* imb (gitfufitmtrjeltt aiiö 3<t$Ittt 

b) feuabrattoittselm 

1) ]/256 = 16 

2) 1/4096 = 64 

3) J/61009 = 247 

3 



-I 
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4) 1/582169 = 763 

5) 1/956484 = 978 

6) 1/57198969 = 7563 

7) 1/68492176 = 8276 

8) 1/25836889 = 5083 

9) 1/236144689 = 15367 

10) 1/1607448649 = 40093 

11) J/78Ü811249 = 27943 

12) ]/i420913025 = 37695 

13) 1/285970396644 = 534762 

14) 1/41605800625 = 203975 

15) 1/48303584206084 = 6950078 

16) 1/12088868379025 = 3476905 

17) 1/5 = 2,23606- — 

18) 1/13 = 3,60555— 

19) 1/22 = 4,69041 — 

20) 1/96 = 9,79795-... 

21) 1/153 = 12,36931... 

22) 1/101 == 10,04987-. 

23) 1/7,65 , = 2,76586.-.. 

24) 1/9,6 = 3,09838— 

25) 1/15,2379 = 3,90357.- 

26) 1/0,056 = 0,23664-... 

27) 1/0,00789 = 0,08882— 

28) 1/0,003 = 0,05477-. •• 

29) 1/Ö014 = 0,11832— 

30) 14 = i 

31) V-h =1 
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32) 


Vu =* 


33) 


Vm =n 


34) 


Vi = 1,32287..-. 


35) 


VV = 1,24721... 


36) 


|/ilH = 3,41869... 


37) 


K7H = 2,71313... 


38) 


l/8±$ = 2,88203-.. 


39) 


Vi = 1.29099-... 


40) 


Vi = 0,93541... 


41) 


|/"A = 0,64549-... 


42) 


Vi\ = 0,24253-... 


43) 


J/10& = 3,20936.... 




I») 9u*itt»utitln. 


1) 


1/12167 == 23 


2) 


1/884736 = 96 


3) 


1/405224 = 74 


4) 


1/2460375 = 135 


5) 


Kl 1089567 = 223 


6) 


KH91016 = 106 


7) 


1/17173512 = 258 


8) 


1/49836032 = 368 


9) 


1^40353607 = 343 


iö) 


1/64481201 = 401 


11) 


1/8000000 =200 



r 
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12) 


1/74088000 


= 420 


13) 


1^318611987 


= 683 


14) 


1/340068392 


= 698 


15) 


1/6372783864 


= 1854 


16) 


1^7256313856 


= 1936 


17) 


1/111980168000 


= 4820 


18) 


1^115145914625 


= 4865 


19) 


1/18970074963 


= 2667 * 


20) 


1/113028882875 


= 4835 


21) 


1/8108486729 


= 2009 


22) 


1/12 


= 2,28942-.. 


23) 


1^82 

• 


= 4,34448-. 


24) 


067 

4 


= 6,43927-.. 


25) 


1/551 


= 8,19817-.. 


26) 


1/687 


= 8,82373.-.. 


27) 


1/5,8 


= 1,79670..- 


28) 


1/102,875 


= 4,68565..- 


29) 


1/28,25 


= 3,04559.-. 


30) 


1/58230,605376 

*> 


= 38,76 


31) 


^ 


= i 


32) 


Kft 


= * 


33) 


Vm 


= i 


34) 




= S 


35) 


K465« 


= 7| 
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36) ^52034^ = 37* 

37) \T\ =0,87358... 

38) -fa =0,94103... 

39) fa =0,70949... 

40) fo$ = 1,56049-.. 

41) V'löJ = 2,50222... 



») OBntseln <ut# einfügen »n$fUi*en-*Ca#*tit*t«t 

1) ya mn = a n 

2) |/a~ mn = a~ n 

3) ya mn b m vc- m ^dr mr — aHVc-sdr* 

m a »m£roj> gnjp 

5) j/9a*6Y~ 12 ^ 8n = 3a 2 6/ ! - 6 5f- 4n 
-iV a 8 6 20 c 4 a 2 6 5 c 



..a^ t*»*» 2 (a 2 + g a )~ 6n _ 36»tt 8 s* 
8 ) V 86- 3 »A° 2A 3 (a 2 +a? 2 ) 2 » 

m , 5 /-3i°q- 5 ( a+6) 5 (2+aQ- 10 _ 9rf 3 (a+6) 
y J K 32c 3 (M* 2ac(2+*0* 
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10) frfowb* X^~p— ) = 2*a*4(a+4)» 

ll J y \ d* A o«6Y 4 / a J 4 J dV» 

b) KiMH*ttom%tln «u* gttfatnaungcft£ten JB«4< 

{taten • tCtMftf ö&ett. 

1) VO 2 4 2a4 4- 4») = a 4 4 

2) V(pt — 2ab + 4») = a — 4 

4) j/"0* 42x+l) = x4-l 

5) V(ß + fy** 4 + Öx 8 ) = /» 4- 3x« 

7) l/fcYa«*« — fa4c» + $c*) = fo4 — $c* 

8) j/(x* — ax* 4 $a*x s ) = x* — ^ax 

9) ]/"(° 2m + 2o m x» 4 x J ") = a« 4 x* 
10) j/(a a » — 4a»»+» 4 4a*») = a» — 2o" 

llJ ^V« 3c +9c>J ~4 3c 

12) j/(> a +2a442ac44 a 4-24c4c») = a+b+c 

13) l/(9x» — 30ax — Zd>x + 25a» 4- 5a' 4- x) 

= 3x — 5a — -n 

2 

14) V(4x*+8ax* 4-4a»x» 4- 164»x* 4 16a4»x4l64*) 

= 1x % 4- 2ax 4- 44» 

15) J/"(V — 6a4 4- 30ac +6arf4-4» — 104c — 24a* 

+ 25c' 4- lOcd + d») = 3a — 4 4- 5c 4- d 
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16) Vtt+te— !**•— 28*» + 4«*«) = 4+2«— 7* a 

17) ]/{9x* — 3*r 3 4-66x 3 + ^ afc* a + 4 a x a ) 

= 3x a — -~ — |- ix 

4-4a a 6 a **) = fax 8 — iaw+2aiz a 

q l/ _o>-2aH±_ _ a-4 
} y x*4-4aa: a 4-4a a — ar a + 2o 

21) y(a 2m x 2n -\- 10ca 2m - 2 ar 2 ** 1 — OaH-i x*~ l 
+ 25c 2 a 2 »»-* a? 2 »+ 2 — SOca*-»*»-!-^-! 



= a m x n -J- §ca m ~ 2 # w + 1 — — 
1 « 



22) j/( 



9 a im-a e 2 30"*+"- > J a »-« c 2 8 a"»- 1 4*c 
4d»p d»p-» rfäp 

2° 2mä**\ 

+ o 2 »J*»- a rf« + 4-a»6*+ a »-'<* 3 4- " I 

3a»*-' c «*,-_, j, 2»ft* 



1) I/O» 3 + 3o a i + 3o6 a + i») = d + 4 

2) Vto» — 3a 3 4 + 3o4 a — 6 3 ) = o — b 

3) YO»* + 6»* + 12« 4- 8) = x 4- 2 

4) ]/(8a 3 — 84a a x 4- 294a* a — 343x 3 ) =2o — Ix 

5) ]/(*• — 6c*» 4- 12c a #* — 8c»ar») = x 2 — 2cx 
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3 



6) y(a* m — 6a 2f *+- 1 x* + \2tf»± 2 x** — 8a 3 a? 3n ) 

= a m — 2aa? n 

7) J/(8 — 12* 3 *-i -f 6#°»- 2 — <r<>*- 3 ) = 2 — x*»- 1 



»+ä*-*=»+ ** 






2c*" . ~ v ^ 2c 2 * 2 

10) j/(a 3 + 3a 2 5 -f 3a 2 c + 3a5 2 + 6abc -f 3ac 2 + J 3 

+ 36 2 c + 3fic 2 + c 3 ) =- a +* b + c 

11) |/(27*« — 54a* 5 + 63a 2 z* — 44a 3 * 3 + 21a** 2 

— 6a 5 s + a°) = 3* 2 — 2a* + a 2 

19^ i V g3 y 3 I 3a 2 cy* __ 3a 3 y 2 3ac 5 y 5 _ 6a 2 c 2 y 3 
} V \JH* + b*d 6 4 c 2 + i 2 rf 2 b*d 

i 3a 3 y. c 9 y 6 3ac 6 # 4 . 3a 2 c 3 y 2 3 *\ 

+ W + rf 3 d^ I "J a J 

j3y2 

Fe -1 5" 

13) J/ftk« + 48c# 5 + 60c 2 ** — 80c 3 x* — 90c 4 * 2 

+ 108c 5 x — 27c 6 ) = 2x 2 + 4ca? — 3c 2 

14 ) V[(fl + i) 6w # 3 + 6caP(a + by m x* + 12c 2 a 2 P 

X (a -f h)2m x + 8c 3 a 3 *>] = (a + b) 2m x,+ 2caP 

*) &t$*ttat< mit CitftifttmtttUt au« unttollftäntigen 

JCutafctaten unt Cttten* 

#* #4 # 6 ötT 8 

1) K(a 2 -x») = a-^— 853-16^—128^— *" 

^j 2 x^ x^ 5#?® 

2) |^ a . +Ä a )==a + 2 -— _ +B - 5 _ m _ + .... 



2 -F» 5«* 



<*) K(l— a) = 1— ■*—■ §~ iß— j^ 



• ••• 
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• • # • 



4 > V(i+.)«i + |-F+fg-rS + 

B ,»/■ . .-. # 3 *' 5x 9 10a: 12 

„, ,»/•/ , . ,, . a: 3 a;° . 5ar» 10x« 2 . 

•»•v iV/i >* i x xi Sx 3 10a;* 

7) K(l-*) = l-3- 9--8T "W 



8) 1^(1 + *) = 1 + % - t + 5 <£ - ^ 4- 



£)et ße&rer bürfte »o$l tfcun> feinen ©coolem ben Stoßen btefet 
SRetyen bei ber 2CuSjte$una, ber Duobrat« unb (Subifwurjeln an einigen 
SBeifpielen ju jeigen, inbem er in ben gormefo 1, 2, 5, 6 für a ztna 
bte 3af)(en 2, 3, 4, 5 :e. annimmt unb a?=l, in ben gormein 
3 • 4, 7, 8 hingegen a; = |, £, ±, -J k. fe%t. 



3) 9Ee<fmung mit 2BurjeIgtöj§en, 
*) Wtottfon tut* $tt*ttalti*tu 

1) JKo + cl/a — dj/o = (i 4- c — d)l/a 

6. 6. 6. 8. 6. 

2) 3K5 4- 171/5 — 121/5 — 71/5 = 1/5 

3) 61/2 — 51/2 4- |l/2 — fl/fc = £ 1/2 

4) 61>f-21>i + ol>i-^l>i = (4+o-^)l>f 

5) 5^/9 _ 2V14 4- 1^2 — 5Vl4 — 21^9 

= 31^9 — 7)/l4 4- p2 
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6) |( 10J/2 + 5]^8 — 7^5 + 2J/ r a 
I 51/2 + ]>8 + 4^5 — 3]/^ 



*{ — 3]/2 — 9^8 — 3V"5 + Va + V"a& 



», 



12J/2 — 31/8 — 61/5 + l/"o4 

7) srf 131/l2a*fto+l 7V^3 — 5]/"6 

§! 7lh2a»Äc-f 2V / 6+3V / 3— 2al/c4-il^9o 

201/3— 31/6+9)/i2o J 6c— (2o— l)l/c— fl/9o 

8) f (181/7 — 51/6 -f lOlhl — 31^13 

|i 61/7 — 21/6 + yihl + 21/13 

.121/7 — 31/6 + flhl — ÖV13 

9) f ( lÖV^ai — J/"9c° + 31?7a — l/lO 

(SK 5 m 4 4 

f ( _ 8l/9c 3 — 5K7a + ZyQab + 21/10 

4 5m 4 

nyhab +• 71/9c3 + 81/7a -, l/lO — 21/10 

b) Me«fü*}ttng(tt unft ftettvantlungen. 

1) 1/24 + 1/54 — 1/6 = 41/6 

2) 21/8 — 71/18 + 5J/72 — 1/50 = 81/2 

3) 1/12 + 21/27 -f 31/75 — 91/48 = — 131/3 

4) 8J/f - *1/12 + 41/27 - 21/& = V V§ = ^^ 

5) 214 + 1/60 ~ 1/15 + 14 = ffl/l5 

\ 6) 7V"54 + 31/16 + 1^2 — 51^128 = 8^2 
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\ 7) 1^81—21^24+1/28+21/63=81/7—^3 

8) 1^32 + 21/40 = 2J/ r 2 + 41^5 

9) 3]/5 _ 21/2 + 31/6 = 1/45 — 1/8 + 1/54 

10) 51^7+31/2+21^3=1^875+1/18+1^48 

11) 41^+31^2—514 = 1^512+1^54— |/y 

12) l/45c» — l/80c» + l/5o 2 c = (o— c)l/5c 

13) 1/I8a s 63 + l/50o'4» = (3a*4 + 5a4)j/2a4 

14) l/ r 16a 3 J+l/4o i 'J— l/o 2 J— 1^54o 8 6=ol/6— ol^26 

15) 1/2' «o ,3 6 8 c — 1/4 • 5 4 a 8 4»c 5 + 1/4 • 6*o4 8 c 

= (8o 8 6 — 5a6 a c + U)]/4abe 

*m^ }/EIqPx £ro?x m *^/~a 2 x 

17) ^"26 ^"2T = < 3 ° ~ , ^ / Tff 

18) 3A'j/a'e +-l/a 5 c»'— c*|/"^ 

= (3a*» + 2a» — y)l/«c 

20) l/54o"H-«4» — l/l6a"»- 3 & 6 + l/2o*"H-<> 4. ]/2c»o» 

cyi n 3 

-s (3a a i — — + o«+ 3 + c)l/2o"» 



m„ m. 



21) |7^»» a mH-34mjH-ö ^_ y3m a 2m-fni4-3jiiH.ö 

^_|A a 3j5 c 2m _ (2aP6»+3a 2 -»6— c 2 )J/a 3 * 3 
lL) V dH +V Z*c*d*f*-\d + 3riJ V ~ 



P9 



tt ygtn+Wn-a C 2mn _ oHf^r- a* 



d»»f*pjH-2fi-i jpg r ^11+5^2^-143 



24) Y{aU+a*i) = a]/j>-fd) 

25) ]/(a 6m i— a 7 */*) = a* m y(b — a m f*) 

*> Kt£ - w) = >«- 2M > 

29) }/(3a a c-j-6a4c+34 a c) = (a+i)l/3c 

30) j/(4a 5 A*— 20a 8 6 3 +25a6«) = (2o 4 — 5i)|/ö6» 

31) j/(2aa? 4 — 4aa>-|-2a) = (*— l)j/2a 

33) V * a ~?*\ + * = W 
3<n !/ • fl c 1 j ^ ac 

35) V^±|fi+£ = 2+1 V* 

*\R\ l/^ 3 — a2j: — ax 2 -\-x z o — x.ya-1-a? 

ö } V WcH — TH V ~bül 

o«^ o — ^l/* ac yüC 

»,. »- P- flf- «moÄ 

40) yyyya = j/a 



r 



41) V(2l/5) = 1^20 

42) K(a0) = ]/o»6 



c) «&uIti*H?a«»tt. 



1) VaXVb XVc = Vabc 

2) äyx X *Vy X «V* = abcfrxyz 

3) |^4 X ffa X i^5 = #120 

4) 4 X 2V r 3.X]^<2 = 8|/6 
ä) 5J/3 X 714 X V2 = 140 

6) c\/a X <^K« = ocd 

m n- um, mn_ mn 

7) ya X ■ K * = K« n X Ki m = K «■*■■ 

8) /2 X 1^3 X f 5 = 1^648000 

3, 6. 8. 24. 

9) 1/2 x 14 X V3 = V 2 ? 

5_ 10_ 15,. 30. 

0) K 4 X f 3 X f 6 = f/3981312 

V 3 /- ! i 42 r- 

1) 14 X 14 X K6 = l4V 

2) dyx X *Vy X c|/* = abc]/x n Py m Pz mn 

l2 j-ä Kerf* 24 wj3»H- 2 



4) 



ac ,V6ci . .,V6 10 d T c _ 1 Aa«c 3 

~~ bd V d*e 



V"-^xV 



b 3 d 3 r e ' N r a 2 c s 



5) (l/5+2l/7+31/"10)X2l/5=10+4l/35+61/50 

6)' (1/6+1^2— 2V^) X1/3=1/18+1^108— 21^45 
7) (3+1/5) X (2-K5) = 1 - J/5 
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18) (7+21/6) X (9— 5]/S) = 3—17J/6 

19) (9— 71/13) X (5—61/13) = 591— 89143 

20) (64-121/7) X (3—51/7) = 61/7—402 

21) (91/12+3) X 51/12+8) = 564+871/12 

22) (13—1/5) X (7 + 31/5) = 76 + 321/5 

23) (*+4l4) X (Wl4) = -8-VKi 

24) (-5-1/« X (-5+14) = 24i 

25) (9+21/10) X (9—21/10) = 41 

26) (1/2+1/3) X (21/2-1/3) = 1+1/6 

27) (51/14+31/5) X (71/14— 2l/5)=460+l 11/70 

28) (21/7—51/6) X (^ — 21/6) = 81 — Vl/42 

29) (4i4+5i/i)x 04+21/*)= y+1314 

30) (1/2+1/3)3 = 111/2+91/3 

31) (1/7—1/3) X (1/3 — 1/2) = 1/35 — 1/15 — 

1/14+1/6 

32) (5 - 8J/7) X (9 + 101/3) = 45 — 72J/7 + 501/3 

—801/21 

33) (71/6 + 21/3) X (1/5 + 1/6) = 71/30 + 21/15 

+ 42 + 21/18 

34) (314-14) X (514 + 14) = 151/A-51/A 

+3V+— 1^4- 

35) (51/3—71/6) X (21/8—3) — 411/6—711/3 , 

36) (21/6—31/5) X (41/3— 1/10) = 391/2— 161/15 

37) (1/12— 21/7) X (2+1/21) = 21/7— 101/3 ■] 

38) (31/5 + 21/6 — 2) X (21/5 + 181/6) = 246 + 

581/30—41/5—361/6 , 

39) (21/8 + 31/5 — 71/2) X (1/72 — 51/20 — 2^2) , 

= _ 174+421/10 . 



4? 

* 

40) (2|/5 -f- 3}/2 — 8]/6) X (2 + 5J/2 — 31/12) 

«_ 30 + 4J/5 + 1501/2 — 34J/6 + 10J/H> 

— 40J/12 — 61/60 

41) (31/2 + 2J/5 + 1/7) X(KH 51/3 + V™) 

= 3^/12+ 21/30 +1/42 + 151/6 + 101/15 
+ 5J/21 + 3J/20 +21/50 + J/70 

42) (jh — 2J/ r 6) X (3^4 — yH&) = 12 + 31^20 

— 61/^24 — 1^180 

43) (51/4 — 21^16) X (21^2—31^4) = 44— 41^32 

— 151^16 

44) (21/3+^2) X (2+^9) = 41/^ + 2^2+1^18 

+ 6lh 

- 45) (5+^4+21^5) X 0/6+1/5) = 51/6 + 51/5 

+21^125+21^180+21^54+1^2000 

46) (o+l/i) X (a— 1/*) = a a — & 

47) (l/«+Vi) X (|/"«-Vi) = a-b 

48) (cl/a+rfl/i) X Wo— d]A) = ac 2 — M a 

49) (a+1/*) X (*+Ky) = a6+al/y+6l/c+V«y 

50) (V^+Vt) X CK«c+l/6») =^ + ab 

5i) (V$+l4) x Ji/(«+*)«_i/ii) - 



ac 



T+te-jm)^** 



d c \id a + 

52) Q/a+cft'b) X (I/o — cfa) = a — c^b* 

53) (2V / a+3cV / 6) X (Vä + 4V'6) = 20+12^6» 

+(3c+8)V / o»6 a 
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54) (cfa + dfrb) X (/fa + gfrb) » «/!/"« + ^1/i 

55) g/'i + jH + fo 2 = V*+V*+Vc + zV°t> 

56) j/(a+]/6) X l/(c+K<0 = ]/*(«c+c]/6+ol/d 

+VM) 

57) jV"(«+ ]/6) X V(«-VV) = vV-&) 

58) V(o+ \% X P'^c+fa) = V^oc + cj/'i + o^d 

+yW) 

59) ]>(5+2|/6) X 143+1^6) = ^(147+601/6) 

60) 31^(2+4^3) X 4^(6+21^9) = 121^(36 +4V"9 

+24)^3) 

61) 51/2 X 3}/(4+6K2) = 301/(2 4- 3|/2) 

1) Va:Vb = V\ 

2) cV^o : rf|7i = Jp^- 

3) a : J/& = \/\ 



4) a : j/a = ya 

5) 2ab*c 3 : 41/a»Jc»rf = W —j- 
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3 



15 



V T\\ 



8) Vanc:yab*c* = j/^ 

Ö) 4J/12 : 2V/3 = 2]/ V 
1) V"64 : 2 = 1^2 

2n_ ß mA 3*^ 

3) cl/(a*— **) : V(fl-\-x) — cV(a— x) 

4) ]/"(o6 2 — i 2 c) : j/(a— c) = * 

5) VV-* S ) : (<*-*) = 1/jti 

6) Q/72+1/32— 4) : |/8 = 5 — 1/2 

7) (1/6+4J/18— 3-8]/2) : ]/3 = 1/2 + 4]/Ö 
-K3-814 

8) (31/15— 1/20+1/iO— 7) : 2J/5 = 11/3—1 

+il/2-*J/V 

9) (21/32+31/2+4) : 4^8 = y+41/2 

20) (6+21/3—^18) : 1/6 = 1/6+1/2— fo 

6 4 

21) (1/8+^12+1^2) : 21/2 = 1 + Q^ + Y 

22) 1 : (1/3+2) = 2—1/3 

23) 3 : (1+1/2) = 31/2—3 

24) 12 : (5—1/21) = 15+31/21 

25) 7 : (1/8-2) = 10/2+ 1) 

26) 1/3 : (2^5—31/2) = J/15+4J/6 

»> *)4 : 04-2) - _K25±«L35. • 



M) «4 : (V2+3J4) = Ar 



50 

29) (1+0) : (2-J/2) = 2+^2 . 

30) (5—7]/3) : (1+1/3) = 61/3—13 

31) (6—31/5) : (1/5-1) = iJ/5-l 

32) (1/3+1/2) : (1/3-1/2) = 5+21/6 

33) (3K5-21/2) : (21/5-1/18) = 9+$J/lO 

34) (61/7—31/3) : (J/5— 2) = 61/35+121/7 

—31/15—6^3 

-35) 1 : (1/2+1/3-1/5) = *nr + X + IT 

-36) 7 : (1/10—1/2—1/3) = 351/10+771/2+631/3 

+141/60 

37) 1/2 : (1+21/2-1/5) = iV^+iV^-iV^-i 

38) (2—1/3) : (1+K2+K3)= 1+11/2-41/3— |l/6 

39) (3+41/3) : (1/6+1/2-1/5) = 1/6+J/2+J/5 

40) (156+121/1 1): (6+141/2— 21/1 l)=7j/2+l/l 1-3 

41) (21/6 + 31/10) : (31/2 — 1/3 + 1/5) = -ftl/30 

+ttJ/5-*j/3-3l/2 

42) K« : (i+KO = ^tl^ 

43) 1/a : 0/6+KO = I^|=^ 

44) (cVa+dVb) : (ß/h+gVl) = 

c/Vah+d/j/bh— cglfal— dg\Al 
hf>-lg* 

45) [(/*-Ä^-m)l/»»-20'»l/A] : (/+?J/A+K»0 

= /1/w» — gyhm — m 

46)1:1^(« + 1/6) = 1^5^ 

47) frl/«+l/6) : iVa-K*) = ^H-'J^» 



Sl 

. 48) 1 : (fc+fto = fa-M+fa-fa *) 
49) O^H-lH) : (J/V-J/'J) = 

50) K(«*+W> : V« = V(*+v9 



e) fiutftftvatttu«}«! Mt« etat* JBitt»* t»»tt btt 8»«m 

gormeL 

»äfoiele. 

1) 1/(7+41/3) = 2+1/3 

2) 1/(43—151/8) = 5—31/2 

3) 1/(5—1/24) = 1/3-^/2 

4) 1/(3—21/2) = 1/2—1 

5) 1/(28+51/12) = 5+1/3 

6) 1/(87—121/42) = 31/7—21/6 

7) l/(*+l/2) = l+il/2 

8) 1/(2+1/3) = 41/6+41/2 

9) l/(|/27+2l/6) = 1^12+1^3 **) 
10) 1/(1/32—1/24) = V18 — 1/2 



4 4 

•) ©folfor unb Sfofbrnb wirb mit Va — Vb muttiplfcfrt unb 
«Ubann wie (jewSbnltdj »erfahren. 
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1) VW5+J/"40) = 1^20+1^5 

2) VW« + 21/12) = 1^24+1/U 

3) 1/0/18—4) = 1^8—1^2 

4) V / (o 4 +i+2aV / i) = «4-1/* 

5) j/"(oc»+id 2 -f2c<fj/o&) = cVo+dlfb 

6) l/"[2o+2j/(a 2 — & 2 )] = l/(<»+*)-B/(o— *) 

7) J/|>— 2l/(a:— 1)] = !/(«— 1)— 1 

8) ^ H _£ K(ai _ cJ) ] = £±V^=£!) 

9) Vix+wy—2xVy) = (Vy-Wx 
20) ]/[ap— laYiap— a 2 )] = l/(ap— a 2 )— o 

21) ^ + V(™?-^)] 

ac . -.//^a a 2 c 2 \ 

= T +V VT — d^J 

22) |/[62_ a j + ^ + |/(4 a j3 _ 8 a 2J2 + a 3 6)] 



V. f&yetdjmtng fcer Wiwjelflrffßeti lmr<f> fktsd)- 
IMettjeu, tmfc Uedjnunfl fcatmi 

(Sine 3)otenj mit einem 83rud()* Opponenten lann jwar 
at3 ein interpolirteS ©lieb einer Steige fcon ^otenjen mit 
ganjen ©rponenten angefetyen werben; jebodf) fdf)eint mir 
bie gewö&nKd&e 2(nftd)t, nadf) welker ein S5ru^ * (Stpomnt 
bie (grfcebung einer SBurjet ju einer spotenj bejeidfjnet, 
»o^t bie für Anfänger faßttd^cte ju fein. 2Cud) laßt ftdj) 
aiSbann bie ganje £ef>re, nebjl ber barauf gegrfinbeten 



r 



$3 

t)on ben gogari tarnen, mit Gufübtfdfjet Strenge unb bloß 
burcty Seichen erweifen. 3$ unterwerfe fibrigenS biefe 2Ret* 
nung ber Prüfung ber Jtenner, o&ne mein Urzeit afö ent* 
fd)etbenb anjufefyn. 



1) J/a» = a» 

2) — = Q~~m 

m. »PI JL 

3) ya n bPct = a m b m c m = (a n bPtf) m 

m a nlp » £ _£ __« _£ 

4) V-^— t — a m b m c m d m e m 

5) cj/a 3 + -/- = ca* + da"* 

6) J/« 2 *c = AM = (aHeft 
Ij^ + ^-AW .***"* 

8) !^> = Cc+d) h-l 

9) Vi«*— «*> — -*(o +*)"-*(«■— *■)* 

j/ä • l/(a-|-a;) 

V7" • Vi' /V 
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9) 9f ecfmnttg mit Snubpotenjett* 

a) mulüpUtaUon. *) 

1) a» X <* q =** q = ö nq 

m _j» m_ p mq—np 

2)o»X« * = a n ~* = a ** 

3)o""»Xfl « = a * * = q ■»«/ = (» »? 

4) a* X ö* = a** = a 2 Po 5 

5) a~* X^X ö~* = <fo = a]/a 

6) a"*X»"*=a" V =— J— 

a]/ä» 

T) o^r 2 X aMfe = aVe = *fc 

8) • X^ = «VV c -* = «^il 

5 , S, 11,4, J S HO, , UO - 

10) yVa*xVV a9 = o f5 -o*=l/o° ' = j/ä -)/o 

= c '-y a f / -(<H-*) 14 

(o+x) 2K (c J — y*)» 

f 



o» 



# 



•) $>ie Hbbition unb ©ubttalticm für fiSnidjpotenjen tft $ter weg* 
(jelafien worben, weil fte feine eigentümliche ©djnrierigfeiten jjaben. 






r 



W 

13) tf^fl» +f/i»)X(^o 3 — 2 ) =(a*+$)X(<»*-*b 
= o*— 4» = o]/o— J/6«- 

N 14) /Vi» -^^xC)'/"«— ^-V(5« l -6«^) ^ 

X(a*— 7a _ fy) = 5atä—4lJh + 42Ä» 
= (5a a — 41o64-426*)]^o 
,15) (^ab^V^)x(yab+^V^)=(ahhn^) x 

V a « + »>J o»6'° 

[ (a<Q*6 _ (ac)^cd "l y f (ad)^b . (acftctT i __ 
cfl (bg)± J L c/* (ty)± J 

(ad)h* (acftcW i» V a «* a ,j,iVo a c» 



1) a *: a* = a»""f = a i 



2) a» : a * = a» = a *f 



* 
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ö) a » :a* = a * f=a \»' q/ = a nq 

— ~ — £. J2.— ?* «fl>— wg mq—np 

4) a » :a ? = a* » = a n « = o n « 

5)co*:do* = £^= « 

d «V« 

6) a*** : «-**"*, == ^*! = £!iH» 

c c Y 

7) * : •*£ = 4J&L 

cd* J/a*** 

8) o - ^^ . ä~*tdV _ o V ***c _ a»* a c ffä 1 «a^o _ 

c*d» ' **c cV*° d~ K ^^ ~ 

d' K fl 3 c a K» • 

9) (a» — 2j/a s i' — a^a*»** + 2ijh) : (j/a-^*) 

= (a*— 2aM— o***+2*+*) : (a* — **) = 
o*— 2** = a a V«— 20 3 

10) ()W _ c f r .^. _ |a jV*3 4. ^V"JL) 

: (!/"«*— Jl^a«*») = aH* - cd** b% — fa** 
4-f»****) ; (o***-|a***)=oM-«o*** 

1«. 15, 

= ]/o«*3— cj/a 3 6 s 

11) (5a» — 41a* + 42**)j^a : fp~ a — JL\ __ 

i. i ^ ^^ 

(5a" — 41a*** + 42a T H») : (a* — 7ia"*) = 

5a* — 6a*4 = (5a— 66)^a» 

12) (J/V — 3 ) : O/a-0) = (a*-J*) : (a* . - **) 

= a* + a**± 4- ** = l/o4-]/*4-]^a* 
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M f ÜTV£ q r n. ?»£ nq r 

1) ^a»J* = Y(ya m y = aM = Vo«p 

2) \a nj q =, yi -— .1 =0 n* = — 



Ya m P 
Ä r £ V £ 1 _!»£ 1 

a nj q = 1 V = att? = K am ' 

5) (aM)* = «*** = ]/a°6 8 

6) (a a 6~*cV^ = a~Mc~ T ^ = VliL. 



9) f~ . c*d -■-*__ <r*iT * _V(«+fr)_t / (a+ 6 ) 3 
10) ttf«£ Y = («***)* = A* = 1^«* 



lu K c«d im L c°rf 5m J 

(c— dfica+xrf _ 1 / Kc— <0 3 (a+^ 2 ) 9 



* 



i 
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VI. Vrdjnung mit imaginären tfroßen. 

Sine gerate SBurjel au$ einer negativen ®röf*e ifl um 
möglieb: fte beifjt eine imaginäre ®röße. — 9Ran flößt 
bei ber JRedfcnung bisweilen auf eine folcfye, Wenn e§ ent* 
Weber an ftd) unmöglich ijl, bie gorberung ber Aufgabe 
ju erfüllen, ober, wenn bie angenommene gorm be6 JRe^ 
fultateS unmöglieb iji. 3n bem lefcteren gaUe ftnb eS jwar 
Hofe formen; fte fönnen aber nichts befio weniger bei 
fortgefefeter 9te<bnung auf feine unwahre Folgerungen füh- 
ren , wenn fte burefy richtige ©djlfiffe au§ richtigen sprin* 
eisten hergeleitet worben. @te ftnb bei ber JRedfrnung t>on 
nidfot geringem SRufcen , weil man babureb oft fafl t>on felbft 
auf bie ©ntbeefung neuer SBabrbeiten geleitet wirb, welche 
ftd) auf anbere SBeifen jwar ebenfalls, jebocfy nur burd) 
Umwege ftnben laffen. 

& ijl V— a=Va'V— 1. 9Ran fann ferner ftreng 
erweifen, baß aHe imaginäre ©rößen ftd) auf bie gorm 
h-\-k]/~ 1 bringen laffen , wo A unb * mögliche ©rößen 
ftnb; unb unter biefer gorm ijl bie 9?ed)nung bamtt febr 
leicht. 



1) 2Jt>Mttcw nttb <5ufttt<tftfott* 

1) a+6|/— 1+c]/— 1— d}S— 1 = a+(6+c— (OK— 1 

2) 3J/— 4— V— 25+4J/— 9 = 13J/— 1 

3) 2}/— 48+3}/— 12+5]/— 8— 71/"— 32 = 

(14]/3— 181/2)]/— 1 



«I 



t) multiplitation. 

1) aXV— « = o|/"o|/— 1 

2) c |/_oX4/— b = cV*V— IX «JJ/i-V—l 

= — cdj/afl 

3) (cV—a + d\/'—b+f)XV—<* = — ™ — fy r <i>l> 

4) (2 — K— 3) X (10 — ]/— 8) = 20 — 1/24 

— (10]/3-(-4|/2)]/— 1 
ö) (7 _ }/— 5) X (10— 3]/— 6) = 70 — 3J/30 
—(101/5+211/6)^—1 

6) (3— j/-r- 5) X (4— 2V— 5) = 2— 101/5]/— 1 

7) (2—51/— 3) X (7— 4]/— 3)=— 46-43>/3 • V— 1 

8) (94-6l/-l)X(3+7K— 1) = — 15+81]/— 1 

9) (7 -V- *) X (1 - V- *) = V - 41/2 • K-l 

10) (1_1/_1)» = — 21/— 1 

11) (J/2— 3J/— 5) X (]/7— ]/— 3) = 1/14—31/15 

— (3]/35+]/6)>/— 1 

12) (21/3— 1/— 5) X (4]/3— 2K— 5) = 14— 8J/— 15 

13) (21/— 3— 51/— 4—71/— 2) XG/— 7—21/— 1) 

=— 2l/21+5|/28+7l/l4 + 41/3 —20-141/2 

14) Q/a-V— 1+1/6-1/— 1) J = — (o+4+21/oi) 

15) (a+1/*-!/"— l)X(o— Vb'V— 1) = « 2 +* 

16) (azkVb-V— l) a = o 2 — 4±2a|/6-]/— 1 

17) (o±l/i •!/— l)»=o'— 3o4d=(3a*l/6— bVb)V—\ 

18) (ol/— 1)«» = o«» 

19) (aj/— 1)*<H-« = o*«+«l/_ 1 

20) (o]/— 1)*«+» = _o«H-* 

21) (ol/— 1)«H-» = _ «H-»j/— 1 



1 
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1 
8) &H>ifiott* 

1) hV-\ : cV-\ =- c i 

2) 1:1/- 1 *= — V— 1 

3) a:4J/— 1 =— |V— 1 

4) a:Va.V—l =—V<*-V—l 

5) ()/-12+J/-6+l/-9) :l/-3 =2+1/2+1/3 

6) (21/8— ]/— 10):— V— 2=l/5+4j/— 1 •< 

7) (_3j/_4_2l/_ 12+1/6—9) : — 31/— 2 = —1/2 

+II/6+ (11/3-^)1/-! j 

8) 6 : (1 + V— 2) =2— 2|/2-l/— 1 

9) 8:(— 1+K— 3) = — 2— 21/3. 1/— 1 

10) 1 : (3-21/-3) = 3+2]/ ^ / ~ 1 

11) 14: (41/— 3— 21/— 5) = —(21/3+1/5)1/— 1 | 

12) (5—1/- 2): (1+1/- 2) = 1—21/2-1/— 1 

13) (4l/5-20).(|l/-10-5l/-i)=()/lü+l/2)2l/-l 

14) [14— 1/1 5— (7J/3 +21/5)1/— 1] : (7—1/5 • }/— 1) 

= 2— 1/3-1/— 1 

15) 1 : [2+(l/3-l/5)l/-l] = 

12+21/15 + (31/5— 1/3)1/— 1 

__ % 

4) &ts<tfc«<ttott«)el au$ einem $Hnom t>Ptt btv 

%9tm A + BV— 1 

gormel. 

+ K KM-+J>-)-^ , K _t 



n 
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i) |/(7 + 6]/- 2) = K(7 + eVä-V-i) =» 

3 + ]/2 • 1/"— 1 

2) V(31 + 421/— 2) = 7 + 31/2 • ]/"— 1 

3) 1/(16 — 2*V— 5) = 6 — 21/5 • ]/"— 1 

4) J/(-3 + 1/ - IG) = 1 + 21/- 1 

5) VW—* — 2) = 2 + 1/6 • 1/— 1 

6) l/(— 83 — 601/— 3) = 5 -r- 61/3 • V~ 1 

7) 1/(2 + 41/— 42) = 1/14 + 21/3 • |/— 1 

8) V{~ 2 — 21/— 15) = 1/3 — 1/5 • J/— 1 

•'V.c 2 d c " ) c 

— 2aV^ • V— 1 

11) l/[oY 4 — o 3 A*— o*63_2a»6/^V / (a4i).l/— 1] 

= a 2 /" 2 — a6l/(a4 b) ■ V— 1 

12) J/"-l = 1/(041/- 1) = 14+VW-i 

13) KC-V-i) = K(o-V-i) = 14-14-V-i 

14) 1/(81/— 1) = l/CO+SK— 1) = 2+21/"— 1 

i5)l/(^.l/-i)=^(i+T/-D 

16) V(? cd V— i) = (i+i/— i)V«f 

17) 1/(2+1/- 3) = l/l^t*+ K 1 ^— • V- 1 

18) 1/(5-1/- i) = v^%ti -V^~^- K-i 
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VII. ttrtnktwnett. 

1) $lebuttionen butd) bit ^Bereinigung bct 

SBritcbe« 

„.. a . e ad-f- bc 

£) b ± d~ ~~M~ 

„» a ,c ,e adf-\-bcf-\-bde 

*> T + d + 7 - bdf 

3a , c , , _ 12ad-|-56c+206dft 
-'56" , "4d +A— 2ö6d 

5J T+d f I k ~ 

adß-]~beß — bdeh — bdfg — bdßk 

bdß 

~. 1 1 ,1^ bc — ac-\-ab 

* a b c öSc 

„. 3a . 5/" x 42aly+Zf)bfy — 8blx 

i} 4b + '8l Tj 56% 

«■» a f 5c< * i 2 — 3q A— $cdg-\-8bgh 
} Ug 126A + 3 — I2bgh 

Q , _a_ A_ , 2cd _ Sag— 10dft+8c»d» 

> Ucd 2bcg~ jr 5bg ~ 'Mbcdg 

l(tt 2a . üdf deg 1 Qabc-\- 1 5c df—Adeg 

™ Zbc + 8b*~c W*c* ~~ " 2lPc» 

11) a- b -l-± = (a-h)efg-dg-cf 

12) e ~'~ 2?+3^ - - — : — 6^ 

|.» a . c . d a+cb r -\-db 2r 
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«^ a_ c . d a — cx-\zdx r +* 

16) c+2«6-3ac- ^^^ =* 

2a6 3 — 6c 2 +3a6c 2 — o 3 
6 2 — 6c 

18)f+»_£j*=» 

1{n 13a— 56 7a— 26 3a 89a— 556 



20) 



4 6 5 60 

3a— 46 2a— 6— c , 15a— 4c 85a— 206 



7 3 ] 12 — 84 

3a+26 56d— 2a— 3d_ 12ad+36d+2a-f 3d 



' c 4cd 4cd 

oo^ a i a — ^ i a * — ^ 2 — a ^ ac ^ — 46 2 -4-a 2 



cd 6cd 6cd 

9T> f-L a 2 a— 6— c a _ 6c 6 / ,4 +a 2 6/ ,a - a-h6+c 2 

24 . 3a+6+a? 2a+6 7a— 26 _ 47a6— 6 2 +96a?-30a 2 

J 5a 36 + 9a — 45a6 

2 -. 3a w (a+6) w »~ 2 a 3m — 2acd 4 ~ w 1 



c m+2 rfm-3^-4 c wt + , d/ ,n (a-|-6) 2 c m - 2 /*- 3 (a-f6) 2 

3a w /* n - 4 (a+6) m — ca 3m d»^ 4 -f2ac 2 — c 4 /' 3 d m - 3 

— <^ a d^ 8 /*(a+6) a 

261 ( a +g) * 6 7 # 2 (c-hr) »_ (a-f#)- 2 *— 36 x* 



36 2 (c+af)* (a+xy~*<i U 2 (c+x) n (a^-x) l ^i 
27 . a , z a 2 -fz 2 



a-{~z a — z a 2 — z 2 

m f+g 5f-2y _ 9/fr-13/»-iy 
*° J Zf-2g 2/--%-6/-»-31/flr+%* 



1 
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^ o c 3c , 9 . _ 8bx* + (86 a + 4o— c>— tc 

~ ft 3a+2g 5a— g a _ <»»— 4a a a;— -llaa;»— 2s» 
' a+x a—x + '2x~~ '2x(a*— s») 

oz a — z 3az — o 2 — z* 



31) 



a 2 — z 2 x-\-z 



& *2 



d2 J a 2 — 4y 2+ ac+2cy — c{a 2 — 4y 2 ) 

««. o 3 afi , 6 _ a 3 -f afi 2 -fP 



(a+6) 3 (a+b) 2 ' a+6 (a+6) 3 

OJ . a m , a w| - 2 i r a* , - 3 S r 



0+*) n (a+ft)*- 1 (a+6)»- 2 

m — a m - 2 b r + l — a" 1 - 3 6 r + 2 

= («+*)* 

r . 2aj?+a? 2 o 2 +5o^ 3? _ 2a?H-13a 2 tt 2 --2a 3 g-q* 

J °J ( a _ x)* (a+x) 2 a-x~ (a 2 — i 2 ) 2 ~ ' 

qß tt-(n+l)a»+i t g 2 (l— qn) _ q-(n+l)aH-'-f na n + 2 
*' T=S + (1—a) 2 — (1— a) 2 

o n _1 1 m(l±z 2 ) 

} 1— s 2 m+l+(m—l> 2_ ro(l— **)+(!— s 2 ) 2 

qctv 3 • 3 , 1 1 — x 

dö J A(\ Y2+ Q/1 S "t 



4(1— *) 2 ^8(1— *V 8(l+x) 4(1 +* 2 ) 

l-|-a:-4-^ 2 



5 



1 — x — x*-\-x 



(3— a:)(l+x) r (2+x)(l—ixy(l+x)(2+x) 
23+16*— 30a: 2 — 3* 3 
(3— x)(l+x){2+x){l— 3*) 

4A ^ 3A . 2A+j? 5 

40 ) rA 0^2 + ^ — 



(A— 2a?) 2 ! (A-fx)(A— 2*) h+x 
20hx— 22r 2 
(A+x)(A— 2*) 2 
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9) Siebultivnen butä> &<t$ Sfitftefcett btt 

&tüd>e. *) 

-. ax-{-x 2 _ a+a? 
36a? — ex 36 — c 

~ ac 3 — 6c 5 — c ? ac — 6c 3 — c 5 

' 36c 2 +c* — 36+c 2 

21a 3 6 2 c-9a6 3 c 2 7a 2 — 36c 



5 15a 2 6 2 c+3a 5 6 4 c 2 — 12a6 2 c — 5a+a 4 6 2 c— 4 

. 2a*H- rftm-l c _4 a rj2m~ l c 2rf -j.2aH- 1 6 w c-f6a r - 1 6™- 1 c n 
' 8ä r + 5 6 w + 2 c 2 — 2a r + 3 6 m c+lüa r 6 3 c 4 

_ a n —2b m cd+ ab +3a- ' c»- ! 
— 4a 5 6 3 c— a 3 6+56*- OT c 3 

14a 2 — 7a6 7a 



5) 



6) 



7) 



lOac — 56c 5c " 

12a^M-2a 2 ^_ 2a 2 # 3 
18a6 2 * +36 2 * 2 — 36 2 

4 

6ac-|-96c — 5c 2 c 

I2adf+I8bdf—H)cdf ~ 2df 



*) 2>aS 2Cuföeben ber IBrtfdje fefet »orau$, bog man ben ge* 
metnfdjaftlidjen fetter be$ 3ä&lerS unb Kenner« eines £3rucJ>e$ $u 
ftnben im @tanbe feg. 9331c ber gemeinfdjaftlidje Steifer jweier 
3a()lcn ju ftnben ift, wirb faft fn allen SRed^enbödöern gelehrt, unb 
!ann ba^er als befannt &orauSgefefct »erben. (Sin ä&nlidjes SSerfafc* 
ren laßt jtdj aud) bei ben SBudjftaben « tfuSbrMen anbringen, fö&rt 
aber oft &u weitläufigen SRedmungen. %uti) bie tfuflöfung ber (SWei* 
jungen giebt bit gaftoren, unb !ann bisweilen mit 9*u$en angewen* 
bet werben, ©ie Uebung, unb einige tfufmerflamfeit auf bit 9la* 
tur ber tfuSbrude, führen iebodfc meijtentyeilS weit letd&ter jum 
3wecte. 

5 
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45a 3 fi 4 c-|-27a 8 i 7 crf— 9a 4 i 2 d 3 3afi 2 



8) 
9) 



10) 



30a 2 6 2 c 3 d 4 + 18a 7 6 5 c 3 d 5 — 6a 3 c 2 d T ~"~2c 2 d 4 

30a 3n ~ , i r c r + 2 — 6a 2n - 4 6 3 c r d r - , _3a 2tt - 1 Jc r 
2üa*6»'- 1 c 2 d 2 — 4a- 3 6 2 d'+ 1 — 2^ 

ha 2 -\-hax 5a 

o 2 — x 2 a — a? 



t1 a 3 — a? 3 a 2 +aa?-f-# 2 



12) 



(a — a:) 2 a — x 

n 2 — 2n+l n— 1 



n 2 — 1 n+1 
13 a*+(l+a)ay-{-y 2 _ a-\-y 

a 4 y2 a 2 y 

- - ac-\-bd-]-ad-\-bc c-\-d 

} af+2bx-\-2ax+bf~f+2i 

-- 6ac4-10ftg+9ad+15id _ 3a+5ft 
15) 6c 2 +9cd— 2c— U ~ 3c— 1 

n 3 — 2n 2 n 2 
16) 



n 2 — 4n+4 n— 2 

} x 2 +5x+G~~x+2 

1Ä 9a? 3 +53a? 2 — 9a?— 18_ 9a? 2 — a?— 3 
lö} *»+U*+30 ~ a?+5 

1Q 2a? 3 +a? 2 — 8a? + 5 _ 2a? 2 + 3a?— 5 
iy) 7a? 2 — 12a?+5 — 7a?— 5 

om 2a? 3 +3a? 2 +a? _ 2a?+l 
M > x*—x 2 —'2x~1^2° 

01 o 3 J 3 +c 3 a? 3 a 2 6 2 — aftca?4-c 2 a? a 



22) 



23) 



a 2 b 2 —c 2 x 2 ab— ex 

ax m — bx™+ l x m — x 

a 2i x — 53^3 ab-\-b 2 x 

2a? 3 — (3c+rf+2> 2 +(3c+d)a? _ 2a?— 3c— d 

a? 4 — x a? 2 +a?-f-l 



j 
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u a 2 +b*+c 2 +2ab-\-2ac+Zbc a+b+c 
' a 2 — b 2 — c a — 26c — o— 6— c 

05-» a 2 — 3o6+oc+26 a — 26c_ o— 2A 



o a — ft a -j-24c— c a o -f b—c 

9 ft , (o+ft)(a+ft+c)(g+i- c) 

; 2o a 6 a +2a a c a -h2A a c a — a*— b l — c* 

(a-\-b)(a+b+c)(a+b—c) a+b 



46 a c a — (o a — 6 a — c a ) a (c+o— 6)f*— o+c) 



*> 



8) Settttiföte &etaft{ottett. 

a — y ax a — yax ya — y x 

2) < Vx + y* + a K (flJ!3+J!4) -l/(f. a -T a ) 
_ cV(ax— x 2 )-\-(ax-\-d)Ylax-]-x 2 )-\-x 2 — o a 



3) 



l/"(a a — * a ) 
2x a 1 3a: a — 1 



( i_..)i v- x ^ o-**)Ka-*>) 



ax 3 , bx 2 , ex 
4) H ;+ 



(a + *)* (o + a:)* (o + *)& 

(a-\-b-\-c)x 3 -\- (ab-\-2ac)x 2 -j~ a * CJ! 

(a+a;) a l/(o4-ic) a 

)K V (f-g) 2 )- f-g 
6 a + ]/— 6 _ a a — b + 2a]/— & 
a — ]A- 6 a a + b 



*) SSet btefet JRebuftton $at ber Sekret ®etegen§eit »erföftben« 
Bemretungen ju madjat. 

5* " 
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a + y-b g-V -h %a*-b) 
' ° a — y—b^a + V—b" a* + 4 

y{a-\-x)~y(a—x) x 

9) - h - = Vla+y(a*-b«)} 

y\a-y(a* -6»)] 

10) K(a+ yb-)±y(a— yb-)=y[2a±2y(a*— J)] *) 

1 1) ]/(o+V / '-6)=fc]/(o--l/— 6)=l/[2<nfc2|/(o 2 +4)] 

r e 

°_i_£. 

„.b + d_ (ad+bc)ß 
} e,l~ (eh+fg)bd 

a i £ , £ 
u F" t "d" t "/ r _ (arf/ , +6c/ , +6&)A&m 

y , i ' , / (gkm-\-htm-\-hkl)bdf 

A + A+m 

a 9 f* a*f . 2 

- 5 6 2 c 2 ftc +a C _ (af*—a*bcf-\-b 2 c*)dg 2 h 

' a 2 g a«c . a 3 ~ % 3 A— -a 4 c 3 d + abcdg 2 h 

bc 2 d b 2 g 2 h^bc 



*) 5D£e $ter ßeforberte SRebuftton !ann auf jwcf 2Crten gefc^en, 
nä'mltdj: 1) baburdj, baf man föwotyt au« a+V^ aß au« a—Vb 
btc Sßurjct jtetyet, unb betbe SBurjefo abbtrt, ober: 2) baburdj, baf 
man bcn ganjen tfuSbrud quabrfrt, unb bem er&alt*n«i Cluabtrate 
bat SBurjeljet^en »orfefct. ©wo gilt audfc »on ben jwei folgcnben 
SRebuftfonen. 
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a . b 
' o 6 "" a 2 +P 



o — 6 a+6 

— c 3 
171 **" «+& _ (a+*—e<ft)* 1 
J _£i___£l_ ~~ <* 2 A a — (a+6)c 2 d 
0+6 dA» 

1 | l/(« a --* a ) 

181 " i "K(« a +^ 8 ) = 1 

]/(o a + <r 2 ) + ]/(o a — <r») j/(o»+xa) 
V(l-ar) + 



19) 1— _LEIS = Kci-«) 

T I/O-* 2 ) 

Wft a 2 -\-ax-\-x 2 a 8 — x 3 



21) 



22) 



a*+a 3 a?+o a a' a +<w: 3 +2 ; * a 5 — x s 

o 3 — a 2 x + <kp 2 — a* 3 o* — a;* 

a 5 — o*a;-|-a 3 x a — o a a; 3 +oa:* — x i o 4 — a; 9 

a a — 2^c+4g» _ a 3 + 8a 3 
o 3 — 2a a a:+4aa: a — 8a; 3 — a*— 16a:* 



23) 9l/(6l/28)+3]/(12]/T)— 8]/C4|/Ö3) = 8]/63 

24) 3j/(40]/i2)+21/(51/48) - 4]/(15J/27) = 4^75 

25) 4]^(61/32)+V / (9]/l62)+2V / (751/50)=21V r 18 

26) 5V r (4V / 192)+7V7:l8V^81) = 31^24 

27) 31^(8+161/5)— 2V r (l+V^Ö)=4V'(l+21/5) 

28) 31^(54— 361/27)— >^(16—16l/i2)=7V / C2-4V^) 



1 
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29) (.aa'+bby+iab— baT) 1 = (o 2 +6 2 Xa' 2 4-&' a ) *) 

30) (aa + W) 2 + («6* — baT) 1 + a' a c J -f 6' 2 c a =- 

(o 2 + 6 2 4- c a )(o' 2 + 6' 2 ) ' 

31) (ao' + 66' + cc') 2 + (a6' — 6a') 2 + (ac' — ca')* 

+ (6c'— e6') 2 = (a 2 +6 2 4-c a ) (a' 2 -H' a +c' 2 ) 

32) (ao' + W'+ cc'+ da") 2 + (a6' — ba' + cd — de')» 
+ (ac' — 6<f — ca' + dby + (ad4-6c'— c6'— da') 2 
== (o 2 + 6 2 + c a + d 2 ) (o' a + 6' 2 + c' 2 + a" a ) 

33) (o 2 + Ab*) (o' a + Ab' 2 ) = (oo' =fc ^W)« + 

A(ab' zp 6a') 2 **) 

34) ( a 6' — 6a') («6" — 6a") 4- (6c' — c6') (6c"— c6"). 

4- (ca' — ac') (ca" — ac") = (a 2 4- 6 2 + c 2 ) 
(a'a" + 6'6" + c'c") — (aa' 4- 66' 4- cc') 
(aa" 4- 66" 4- cc") 



*) SWan bejeidjnet bisweilen, ber ©ommerrie wegen, bfe ©rSfien 
burd) 83ud)|taben mit angebängten ©trieben; e« werben aber aföbann 
unter a, b, e, it., «', 6', c*, it., a", b", c", ic, a'", b'", c'", k. jc, 
lauter von einanber »erfdn'ebene GJröpen gebaut, obfdjon fit audj diu 
anber gleid) fein fSnnen. 

**) SDie gormetn 29, 30, 81, 32, 33, USfen einige Aufgaben ber 
unbeftfmmten Änatyjt« auf, reelle weiterbin »orlommen werben. üJtan 
überjeugt fid) von ibrer 3cid)tigfeit burd) bie wirllidje (Sntwicielung ber 
Ctuabrate unb g>robu!te. <St laflim ftdb, audj bei biefet SntwWelung 
einige Keine JBortbette anbringen, weldje ber Äufmerlfame »on felbfl 
ftnbrn wirb. 
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VHL $oQatit\)mtn. 

2Ba3' fcetßt ber gogarit&me einer 3a&l? SBa8 feine 
©runbja&l (33aftö)? — SBie bat man e* ju öerjle^en, 
wenn 5. 38. gefaßt wirb, e6 fey für bie SBaftö a ber goga* 
rtt&me einer 3af)l JV = 6,67 ? — SBaS ^et^t ein gogaritfc 
menfpftem? Unb weldfoeS in§befonbere ba$ t>on #enrp 
S3rigg8 benannte S3riggfdf)e Softem? — 2Bie laffen ftd^ 
bie weiter unten folgenben brei Faustformeln burdf) SBBorte 
barjtellen? Unb wie lajfen jte jtdf) erweifen? — könnte 
man wo&l 1 jur S5aftS eines ©tyftemS annehmen?— 2Ba6 
ift ber gogarit&me t>on 1? — SBBenn bie S3ap > 1, fo 
tffc ber gogarit&me einer 3<*l)l> weldf)e größer als 1 ijl, po* 
fttfo, hingegen ber Sogaritfcme einer 3g&1, welche Keiner 
als 1 ift, negatw. 2Bie ,t>erf)dlt e6 fidf) aber, wenn bie 
SSafiS <: 1 ijl? — 9htr wenige gogarttfjmen ftnb ganje 
3af)len, bie übrigen enthalten eine ganje 3<rf)t unb nodf) 
einen SBrudf), unb jwar bei bem 33rtggfdS)en ©pftem immer 
einen unöollftdnbigen 33rudf), b. f). einen folgen, welker 
fidfo nidf)t genau angeben laßt. — 2Bie fcetßt bie ganje 
3af)l, unb wie ber SBrudf)? — 3ßa§ ijl in bem 33riggfdf)en 
@9jlem bie <5^>araftertfttf einer 3af)l, weld&e jwifdfoen 10» 

unb 10»+ 1 fallt? Unb wa$ bie ©EjarafterifM eines Srud&eS, 

1 i 

weld&er jwifd&en ^ unb j^ fallt? 

SSBenn bie Sifferenjen ber $oi)Un im 33er&dltniß mit 
biefen Säulen felbji nur Hein jmb, fo galten fiel) bie 
Differenjen ber gogaritf)m,en beinahe wie bie £)tfferenjen ber 
Säulen felbjl. £>*r ©runb f)iert>on fann erji in ber tfnafyftö 
gegeben werben. SBoju bienen nun bie -in ben größeren 
gogarit^mentafeln angegebenen sproportionalt&eile ? 
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I) &auptfotmtlu. 

1) log AB — log Ä + log Ä 

2) log ^ = log 4 - log B 

3) log j1 w = n log 4 

Xnmcrfung. 3n 3) !onn n eine pofitive, negatfoe, ganje ober 
gebrochene 3a$l fein. 



9) Slttftenbttttg betfelBen auf bU SBefHimmtttg 
fcet £ogarttf>mett ttvntytobutUn, Quotienten, 

») ftä* allgemeine jo&et JBtt4Mt**ttt<9Ctttft*fttfe* 

1) log ab cd = log a + l°g & + '°S c + 1°8 ^ 

2) log & = log /* -f log g — log c — log d 

3) log a m b n cP = m log a + n log 6 + /> log c 

4) lo S-^- = wloga — nlogJ— ^logc — c/logd 

5) log a*6 9 e =- log o — r - log £ -+- log c 



6) log T/aH -»c« = — log a — log 6 + £ log c 

7) log ^L = loga+^ log c — log 6 — £ log d 
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g) i g j£Ü)y!L=nlog(o+6) + »«losc— log(c+<0 

«+<^ 3 _ il0S d 

9) log ^~ = - m log (a+6») 

10) log — ^— = - ^ log (a+6) 

l/(a+6) 

11) log l7(a 2 — * 2 ) = ^log(a 3 — ar*) = -log(a-fa0 

-f - log (a—a;) 

12) # log a = log a* 

ü n b m 

13) n log a+ro logt — />logc = log-^- 

. c(a+y) n 

14) nlog(a+y)+iogc— mlog(o— y) = log-^— ^ r 

1 „ , • , ^(20+36) 

15) i log (2a+36) — $ log c = log^ — r 

» y c * 

b) gü* 3a$len«tt«tö*e tut* &ew* tttiaaWttt «¥fNw. 

\ 1) log (93 X 3514) = 5,5142847 
\ 2) log (1225 X 387) = 5,6758471 

3) log (628 X 493) = 5,4908066 

4) log (3748 X 1752 X 4065) = 10,4263942 

5) log 4 = 0,0969100 

6) log V = 0,7459666 

7) log V = 0,6690068 

8) log 15| = 1,1972806 

9) log 7A = 0,8637803 
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12: 

13; 

14; 

v 15; 

16; 
17; 

18; 
19; 
20; 

21 
22; 

23; 

24; 

25; 
26; 

27; 

28; 

\ 29; 

30; 

3i; 
32; 

33; 

3* 



og 367| = 2,5654050 
og 187A =-" 2,2737376 
og | = 0,8239087 — 1 
og | = 0,7958800 — 1 
og i = 0,0457575 — 1 

°S tjV = 0,5850267 — 2 
og 7 <y = 0,2099495 — 1 
og tt$t = 0,1524959 — 2 
og m = 0,7106834 - 1 
og Wre = 0,2650402 - 4 
og 7 & T = 0,9372770 — 4 
og HH = 0,6480628 - 1 
og 3,5 = 0,5440680 
og 12,63 = 1,1014034 
og 15,432 = 1,1884222 
og 7348,4 = 3,8661928 
og 1,3567 = 0,1324838 
og 0,7 = 0,8450980 — 1 
og 0,036 = 0,5563025 — 2 
og 0,0065 == 0,8129134 — 3 
og 0,0039953 = 0,6015494 — 3 
og 0,0005637 = 0,7510480 — 4 



og 



319 138 T65 = 3 > 2475730 



<* Inr^rl = °> 8585798 - 4 

3,5347 X 2,685 AAft/M/l1ft - 
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Jft ,„ s «ffig >< ff = 0,3680643 - 6 

38) log 3"= 7,1568188*) 

39) log 5" = 18,8721901 

40) log 16* ° = 24,0823997 

41) log (£)»* = 5,1516750 

42) log (!§)»• = 0,9943665 

43) log (V) 32 = 12,1667597 

44) log (|) 30 = 0,2518379 — 4 

45) log (VW*) 12 = 0,7607024 — 8 

46) log ( T V) ias = 0,7339955 — 144 

47) log [(14,418)» X (3,71)«] = 13,8463886 

48) log [(0,0534)3 x (3^8)10] = 5,4544061 

4», .o 6 " > ^>;; ) >< »» - 237077525 

50) log J/5 = 0,3494850 

51) log J/73567 = 2,4333415 



3 



52) log 1/135 = 0,7101112 



*) Um bie Sogaritymen t>on etwa* $o$en spoten&en för jteben 
2)erimaljteUen genau ju befommen, mufl man bei bei: 9ie<j&mrag 809a« 
ritymen mit mefcr al* ftebcn £>etfmalfieUen brauen, wibrigenfallS 
werben bie legten 3fffern ber SRefultate ntd^t ganj mit beh angegebenen 
öberemjtimmen. 
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53) 
54) 
55) 
56) 
57) 
58) 
59) 
60) 
61) 
62) 
63) 
64) 
65) 
66) 
67) 
68) 

69) 
70) 



71) 



log 1/15276 = 0,5230012 
og 1^35107 = 0,9090787 

100, 

og J/13 = 0,0111394 

;og J/'V = 0,0820045 

og J/^ = 0,9295635 — 1 

og I^JHWf ' = 0,9525632 - 1 

og V***H = 0,9412973 - 1 

og {^(954) >a = 2,1032106 

og j^CV) 28 = 0,5958482 

og V r (Mi) 20, = 0,2927210 - 4 

log i^(*) ,8T = 0,6270232 — 7 

log V'CJft)* 1 » = 0,7828746 — 58 

og {^0,00534 = 0,9715943 — l 

640. 

og 1/0,00007 = 0,9923057 — 1 
og 1^(0,34576)' = 0,7309519 — 1 

log {^(356,27)' ' = 0,8771741 

, 5 -0,365 X V * 
og y— ^^ 



788 



10 



3 



og y. 



-78563j7$ 



151/0,2 
og ^471> 0,0073 



= 0,3632563 — 1 



= 0,3967819 



1261/$ 



J- — = 0,0280126 
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3) (Sebtaud) bet tytDpDttionalfyeiU Bei btn 

£og<trtt$mett« 

») JBefKmmung *et&*aattt(tttenf*I«et3a$len, t*el#e 
*ie (Stengen *et tafeln it*ttf$teiten* 



1) 


log 1851273 = 6,2674705 


2) 


log 14459809 = 7,1601626 


3) 


log 10134761 = 7,0058135 


4) 


log 7095137 = 6,8509608 


5) 


log 506860900 == 8,7048888 


\ 6) 


log 3,614699 = 0,5580721 


7) 


log 84,827567 = 1,9285370 


8) 


log 211447,39 = 5,3252023 


9) 


log 0,0013514133 = 0,1307882 — 3 


10) 


log 0,0003599547 = 0,5562478 — 4 


11) 


log 75907^ = 4,8802825 


12) 


log 321 16$ = 4,5067320 


13) 


log 252881 1£ = 6,4029164 


14) 


log 522076^ = 5,7177339 



b)fBefHmmnng *et 3*$Ien, Me *tt folgen £*gattt$tnen 
gelten, aefcfte ü<f> n\$t genau in btn Safein finften* 

1) num. log 1,0742664 = 11,86496-. 

2) num. log 3,5947835 = 3933,538— 
v 3) num. log 0,7813427 = 6,044254— 

4) num. log 2,0037683 = 100,8714— 

5) num. log 4,0005673 = 10013,07.... 



78 



6) nun. log 5,6165834 = 4136(6,7 

7) num. log 3,7694480 = 5880,956 

8) num. log 0,2307611 = 1,701222- 

9) num. log 4,2923065 = 19602,27- 
10) num. log 6,1785400 = 1508481,- 



• • •• 



• • • • 



• • 



4) fß&ittlübt fBeted&tMttta einiget Ra^Um 
WuQbtüdt mit Jgtälfe btv £pgartt$mem 

1) fo = 1,345900— 

2) ]^35246 — 13,70179— 

3) V"567348 = 3,016389- 

4) 1^235,78 = 2,485522— 
V5) J/^f = 0,959322— 

6 ) I^Wj 1 = 1,190747— 

7) V^l 7705f = 26,06356— 

8) lh350j = 2,227645— 

9) V^172f = 1,904159-* 

lö) faw = 1,146055— 

11) (|)2i = 11,86322— 

12) (2$)» = 11767,35— 

13) (MI) 123 = 3,168104- 

14) (317f)<>'8 = 31,71402- 

15) (W) * 32 = 1,443779- 



• •• 
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16) (f)o.o83 r __ 0,982093-... 

, 7 (991,767)' X 12,34 _ 

17) (20,358 X 10,1575)« ~ 15l > 4369 "" 

,a, (52072) ;y 5 ar 734)9 - 8930 ^- 

* (EST >< GST = «H*" 

( 20) V^flJlJ) = 1,295695..-. 

21) 1/1:0,26 . |/l) = 0,596544..- 

22) ^^|^ = 28,94639.... 

23) 253V^S = 2016,914... 

24) PJ*XgW Ä 14 4,5972.... 
^j7(3,25)" 



|5 

9 



/ 



25) KC466871)Q X K(3576).e 

996003J/0.0071 ' 

26) 1^(21 + ]^19) = 1,476875-.. 

27) 1^(5,03 + VD,2) = 1,792020-.. 

28) 1^(9,921 — 31/5,02) == 1,261866..- 

29) f 43 + 5 ^ 278 = 1,264848.... 

1/17 

gfolgenbe leidet ju eroeifenbe @d|e t>erbienen nod) be* 
merft ju werben. 
1) 66 mögen A } B % jwet 8og<mtymen*@9J!eme bejetd)* 
nen, welken bte fiJafen a, i, juge&ören; e$ mögen 
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ferner x % y, bie fcogaritbmen einer unb berfelben 3atyl 
k au$ tiefen beiben ©pjtemen fepn; fo tji immer y : x 
= log a : log b , bie beiben lefctem fcogaritbmen au$ 
irgenb einem beliebigen britten @9Jteme C genommen. 

2) (So wirb ba&er ber fcogarit&me einer 3a&! * in bem 
@9Jleme B gefunben, wenn man ben fcogaritbmen &on 
k in bem ©pjteme 4 burd) ben Jiogaritbmen t>on J 
in bemfelben ©pjieme bfoibirt. 

3) X)ie fcogarit&mtn berfelben 3ablen in jttei fcerfdfoiebe* 
nen ©pjtemen flehen ba&er immer in bemfelben 83er* 
bdltniffe. 

4) Äennt man baber ben Logarithmen einer unb berfek 
ben 3af)l au$ jwei oerfcfyiebenen @#emen, fo laßt jtd> 
immer eine 3abl angeben, mit weldjer man fdmmtlicfye 
gogaritbmen be8 einen ©pjtemS multipliriren muf^ um 
bie gogaritbmen beS anbern ©pjtemS ju fmben. ©ie 
mag ber SKobul beißen. (3m engern unb gewö&n* 
Kd>en Sinne bejeid)net biefeS Sßort nur biejenige 3a&t, 
mit weldfoer bie gogaritbmen beS &9perboltfd)en ober 
natürlid&en ©#emS, beren fBafi* 2,718281828459-. 
ift, multtplicirt »erben muffen, um bie für ein anbereS 
©9Jlem ju erhalten.) ' 



IX. f) er Mutationen, Combinationen unb Varia- 
tionen. 

2Ba8 fcetßt 9>ermuttren? SBaS ßombiniren? JBBaS 98a* 
riiren? Unb worin unterftfyetben ftdf> biefe brei 3Crten, bie 
Dinge in i&rer Serbinbung unb Stellung ju betrauten? — 
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SRad) welchen Siegeln wirb bei ben S3erfefeungen unb SSer* 
binbungen »erfahren? Unb worauf grünben ftdf> biefe Ste* 
geht? — 

Die <5ombination§te&re, al8 felbjtjtdnbige SBtffcnfrfjaft 
betrautet, tffc nicfjt bloß auf bie brei eben genannten 33er* 
rttfytungen, audfo ntdfjt einmal auf bie ©rößenle&re allein 
befcfyrdnft; jte umfaßt fcielmebr 2flle$, wobei e8 auf eine 
TCnorbnung nadf) beftimmten ©efefcen anfommt. 3n biefem 
auSgebe&nten (Sinne gehört fte aber nid&t bieder. 

SBoüjldnbtge SBSerfe über bie ßombinationSIetyre ftnb: 
©tafolS ©runbrif* ber GombinationSlebre, nebjl 
Xnwenbung berfelben auf bie XnalpfiS, Seidig 
1800; unb 2Beingdrtner$ Sebrbudf) ber fombina* 
torifdj)en TtnatpfU, nadf) ber SE&eorie beö #errn 
§)rof. ^inbenburg, ßetpjig 1801. 



1) tytttnutationen. 

») flßitf XidfK JOarftettung fte* tyttmutatitntn gegeftentt 

fttttge *ftet «Elemente* 



1) Perm, (abc) = 


2) 


Perm, (aabb) 


abc 




aabb 


acb 




abab 


bac 




abba 


bca 




baab 


cab 




baba 


cba 




bbaa 
6 



\ 
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3) Perm. 


(abcd) = 


4) Perm, (abbe) = 


abcd 


cabd 


abbe 


abde 


cadb 


abeb 


aebd 


cbad 


aebb 


aedb 


ebda 


babc 


adbc 


edab 


bacb 


adeb 


cdba 


bbac 


baed 


dabc 


bbca 


bade 


dacb 


bcab 


bcad 


dbac 


beba 


beda 


dbca 


cabb 


bdac 


dcab 


cbab 


.bdea 


deba 


ebba 


5) Perm. 


(aabbe) = 


6) Perm, (aaaabb) = 


aabbe 


babca 


aaaabb 


aabeb 


bacab 


aaabab 


aaebb 


baeba 


aaabba 


ababc 


bbaac 


aabaab 


abacb 


bbaca 


% aababa 


abbac 


bbcaa 


aabbaa 


abbea 


beaab 


abaaab 


abcab 


bcaba 


abaaba 


abeba 


bebaa ' 


ababaa 


acabb 


caabb 


abbaaa 


aebab 


cabab 


baaaab 


aebba 


cabba 


baaaba 


baabc 


cbaab 


baabaa 


baacb 


cbaba 


babaaa 


babac 


ebbaa 


bbaaaa 



f" 
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7) Perm, (aaicd) = 



aabcd 


acabd 


baaed 


caabd 


daabc 


aabdc 


acadb 


baade 


caadb 


daacb 


aacbd 


aebad 


bacad 


cabad 


dabac 


aacdb 


aebda 


baeda 


cabda 


dabca 


aadbc 


aedab 


badac 


cadab 


dacab 


aadcb 


aedba 


badea 


cadba 


daeba 


abacd 


adabc 


beaad 


cbaad 


dbaac 


ab ade 


adacb 


bcada 


cbada 


dbaca 


abcad 


adbac 


bedaa 


ebdaa 


dbcaa 


abeda 


adbca 


bdaac 


edaab 


deaab 


abdac 


adeab 


bdaca 


edaba 


dcaba 


abdea 


adeba 


bdeaa 


cdbaa 


debaa 



8) Perm, (aabbec) = 



aabbec 
aabebe 
aabccb 
aaebbe 
aacbeb 
aacebb 
ababec 
abaebe 
abaccb 
abbacc 
abbeae 
abbeca 
abcabc 
abcacb 
abebae 
abebca 
abecab 
abeeba 



aeabbe 
aeabeb 
aeaebb 
aebabc 
aebaeb 
aebbae 
aebbea 
aebcab 
aebeba 
accabb 
acebab 
acebba 
baabec 
baaebe 
baaccb 
babace 
babcac 
babcca 



bacabc 
bacacb 
baebae 
baebca 
baccab 
baceba 
bbaacc 
bbacac 
bbacca 
bbeaae 
bbeaea 
bbccaa 
beaabc 
beaaeb 
bcabac 
bcabca 
bcacab 
beaeba 



bebaae 
bebaca 
bebeaa 
beeaab 
becaba 
beebaa 
eaabbe 
eaabeb 
caaebb 
cababc 
cabacb 
cabbae 
cabbea 
cabcab 
cabeba 
cacabb 
caebab 
caebba 



cbaabc 
ebaaeb 
ebabae 
cbabca 
cbacab 
ebaeba 
ebbaae 
ebbaea 
ebbeaa 
ebeaab 
ebeaba 
ebebaa 
ceaabb 
ccabab 
ccabba 
cebaab 
ccbaba 
ccbbaa 
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b) tCitifttf btt ttetfe^ttttgetn *) 

L Du 2Cnja&l ber JBerfefeungen tton iV fcerfd>tebenen 

(Elementen tft = 1 • 2 . 3 . 4 . 5 (JV — 1)JV , 

II. SSefmben ftd^ unter ben gegebenen (Elementen meh- 
rere gleite, fo tjt, wenn /+w+n+/>+ k. = JY, bte 
3ö^I ber SSerfefeungen ber Sompletfon a' b m c n df •••• 

1-2- 8.4'm., (N—\)N 

1-2-3- •/Xl-2-3.mXl-23 — nXl-2-3— j»X— 
_ (?+l)g+2)g+3) (JV-l)JV 

— 1.2.3.-.mXl-2-3. .nXl-23 .^X- • 
_ (m+l)(m+2)(m+3)- (N—l)N 

~ 1-2-3 — (Xl-2-3— nXl-2-3—/>X— 

_ (n+ 1) (n+2) (n+3) (jy_ l)jy 

— 1.2.3.../Xl-2-3..mXl-2-3. ..^X— 

vu f. tt>. 

wo ber 9)robuftc 1*2-3 ••• /, 1-2-3 •••!/», 1 • 2 • 3 ••• i^ 
1 •2»3-*- j p, ic, fo t>iele jinb, al8 e8 fcerftytebene SBud&jiabcn 
m ber Sompletfon gtebt. 



»tifpitUi 



1) n. P. (o) = 1 

2) n. P. (ab) — 2 

3) n. P. (abc) = 6 

4) n. P. (abcd) = 24 



■»■ 



*) JDte $ier aorforomenben Opponenten muffen af« Hofe SBieber« 
fcoUrngS* ©rponenten angefe^en werben, roeldje an&etgen, wie oft bte 
§Bu<$|taben, bei benen fie ftd) beftnben, wieber&olt werben follen. n.P 
$cift numerus Permutationum (SSerfe^ung^a^O 



i 
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5) 


n. P. (aicde) = 120 




6) 


n. P. (abcdef) = 720 




7) 


i». P. (a a ic) = 12 


> 


8) 


n. P r (o*ft 2 ) = 6 




9) 


n. P. (o» 6 8 c a ) = 2520 




10) 


n. P. (a*b*cd) = 840 


\ 


11) 


n. P. (a*b*c*) = 90 




12) 


n. P. (a 3 6 7 c*d) = 1801800 




13) 


n. P. (a 2 6 3 c 8 d*) = 30630600 




14) 


n. P. {a,n">cd*e*) = 73513440 


^ 


15) 


n. P. (a 8 6 8 c*d a ) = 30270240 




16) 


n. P. (ai 3 i 2 c 8 d 3 e a ) = 864913896000 




17) 


n. P. (a 3 &'c*d a e 3 /*) = 593676898214400 




18) 


n. P. (o») = 1 




W) 


n. P. (a"*- 1 *) = m 



20) n. P. (a-»*») = ^^- 

21) n. P. <*-»*•) = jy ; yv__j 

<™ n / «_4Ar> w(m— l,)(m— 2)(w— 3) 

22) n. P. (a»-*6*) = t , 2 . 3 >1 



23) 



o / «-5i S \ ro(ffr— l)(m — 2)(m~3) (m— 4) 
n. P. (a»-*6») = - t — 2 ^~ 3 • 4 - 5 



9) (&Qtnbinativtttn. 

b) ComWnatfonett mit fBMeftetfolttitfieit« 

1) Comb, (o, 6, c, d) jur jwetten (Slaffe. 

aa, ab f aCi ad ) 66, 6c, 6d, cc, cd, drf 



66 

2) Comb, (a, 4, <?, d } e) jut jweften Stoffe. 
aa f ab) ac t ad } ae } bb } bc, bd t be 9 cc, cd t ce, dd 9 de, ee 
3) Comb, (a, b t c) 4) Comb, (a, 6, c, d) 



(Dritte Stoffe.) 


(Dritte Stoffe.) 


aaa 


aaa 


bbb 


aab 


aab 


bbc 


aac 


aac 


bbd 


abb 


aad 


bec 


abc 


abb 


bed 


acc 


abc 


bdd 


bbb 


abd 


cec 


bbc 


acc 


ced 


b cc 


aed 


edd 


cec 


add 


ddd 



5) Comb, (a, J, c, rf, e) C) Comb, (a, J, c) 
(Dritte S toffe.) v (Sterte Stoffe.) 

aaa add bee aaaa 

aab ade cec aaab 

aac aec ced aaac 

aad bbb cec aabb 

aae bbc edd aabc 

abb bbd cdt aacc 

abc bbe cee abbb 

abd bec ddd abbe 

abe bed dde abec 

acc bee dee accc 

aed bdd cee > bbbb 

ace bde hbbe 

bbec 
becc 
cccc 



8? 



7) 


Comb, (a, 


6, c, d) 






(Sterte (Stoffe.) 




aaaa 


abbd 




bbcd 


aaab 


abcc 




bbdd 


aaac 


abcd 




b ccc 


aaad 


abdd 




bccd 


aabb 


ac ce 




bcdd 


aabc 


accd 




bddd 


aabd 


acdd 




c ccc 


aacc 


addd 




cccd 


aacd 


bbbb 




ccdd 


aadd 


bbbc 




cddd 


abbb 


bbbd 




dddd 


abbc 


bbcc 






8) Comb, (a, b 


,<c> d > 


e) 




(Sterte ßtaffe)- 




aaaa 


a6 be 


bbbc 


bdee 


aaab 


abcc 


bbbd 


b eee 


aaac 


abcd 


bbbe 


ccc c 


aaad 


ab ce 


bb cc 


cccd 


aaae 


abdd 


bbcd 


cece 


aabb 


ab de 


bbc e 


ccdd 


aabc 


abee 


bbdd 


ccde 


aabd 


accc 


bbde 


ccee 


aabc 


accd 


bbee 


cddd 


aacc 


acce 


bccc 


cdde 


aacd 


acdd 


bccd 


c dee 


aacc 


acde 


bcce 


c eee 


aadd 


ac ee 


bcdd 


dddd 


aade 


addd 


bcde 


ddde 


aaee 


adde 


bc ee 


ddee 


abbb 


ade e 


bddd 


deee 


abbc 


aeee 


bdde 


eeee 


abbd 


bbbb 
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9) Comb* (a, b t c) 

(günpeSlaffe.) 

aaaaa abbbc 

aaaab mbbcc 

aaaac abccc 

aaabb acccc 

aaabc bbbbb 

aaacc bbbbc 

aabbb bbbcc 

aabbc bbccc 

aabcc bcccc 

aaccc ccccc 
abbbb 



10) Comb, (a, b t c } d) 

(gönfte Glaffe.) 



aaaaa 


aabcd 


abcdd 


bbccd 


aaaab 


aabdd 


abddd 


bbcdd 


aaaac 


aaccc 


acccc 


bbddd 


aaaad 


aaccd 


acccd 


bcccc 


aaabb 


aacdd 


accdd 


bcccd 


aaabc 


aaddd 


acddd 


bccdd 


aaabd 


abbbb 


adddd 


bcddd 


aaacc 


abbbc 


bbbbb 


bdddd 


aaacd 


abbbd 


bbbbc 


ccccc 


aaadd 


abbcc 


bbbbd 


ccccd 


aabbb 


abbcd 


bbbcc 


cccdd 


aabbc 


abbdd 


bbbcd 


ccddd 


aabbd 


abccc 


bbbdd 


cdddd 


aabcc 


abccd 


bbccc 


ddddd 
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Die tfnja&i ber Kombinationen mit SBieber&olungen 
für n (Slemcntc ijt: 
für bie lpc ©äffe = n 

2 te ©äffe = **+!> 

_ _ 3te ©«ffe = *"+ .? , (W + 2) 

*♦ ™«r n(n+l)(n+2)(n+3) 
4te ©äffe = t . 2 . 3 . 4 



* /er«- n( n+1) (n+2) • • . • (n+m— 1) 
- rote ©äffe = 1>2 . 3 m 



1) Comb, (o, b, c, d, e, /", y,- A, t) 
(Sweite ©äffe.) 



ab 


ah 


ig 


cg 


dh 


fg 


ac 


ai 


bh 


ch 


di 


fh 


ad 


be 


bi 


ci 


ef 


fi 


ae 


bd 


cd 


de 


«g 


gk 


*f 


be 


ee 


df 


eh 


gi 


ag 


hf 


cf 


dg 


ei 


hi 



2) Comb, (a, 6, c } d } e } f) 

(Dritte ßtaffe.) 

abc aed adf bef ede 

abd ace aef bde cdf 

abe aef bed bdf cef 

abf ade bee bef def 
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3) Comb, (a 


» *i c, 


<*» *> /> 


9>h) 




(Dritte Gfoffc.) 




abc 


adf 


bef 


bfh 


cgh 


abd 


adg 


beg 


bgh 


def 


abe 


adh 


bch 


ede 


deg 


abf 


acf 


bde 


cdf 


deh 


abg 


acg 


bdf 


edg 


dfg 


abh 


ach 


bdg 


cdh 


dß 


acd 


«fg 


bdh 


cef 


dgh 


acc 


afh 


bef 


ceg 


«f9 


acf 


agh 


beg 


ceh 


efh 


acg 


bed 


bch 


cf9 


egh 


ach 


bec 


bf9 


cfh 


fgh 


ade 











4) Comb, (a, 6, c, d, e, f t g) 
(SJierte Glafle.) 



abcd 


abfg 


adfg 


bdeg 


abec 


aede 


aefg 


bdfg 


abcf 


aedf 


bede 


befg 


abcg 


aedg 


bedf 


edef 


abde 


acef 


bedg 


edeg 


abd/ 


aceg 


beef 


cdfg 


ab dg 


aefg 


beeg 


cefg 



abcf adef befg defg 
abeg adeg bdef 



r 

I 
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5) Comb, (a, b, e t d t e, f, g, A) 
(gfoifte ©äffe.) 



abcde 


abdfh 


acegh 


bcefh 


abcdf 


abdgh 


acfgh 


bcegh 


abcdg 


«i«{g 


adeff 


bcfgh 


abcdh 


abefh 


adefh 


bdefg 


abcef 


abegh 


adegh 


bdefh 


abceg 


abfgh 


adfgh 


bdegh 


abceh 


acdef 


aefgh 


bdfgh 


abcfg 


acdeg 


bcdef 


befgh 


abcfh 


acdeh 


bcdeg 


cdefg 


abcgh 


acdfg 


bcdeh 


cdefh 


abdef 


acdfh 


bcdfg 


cdegh 


abdeg 


acdgh 


bcdfh 


cdfgh 


abdeh 


acefg 


bcdgh 


cefgh 


abdfg 


acefh 


bcefg 


defgh 



£)te 2fajaf)l ber Kombinationen o&ne SBieber&ohmgen für 
n (demente ijl: 
ffa t>ie lfle ©äffe = n 

- - 2fc ©äffe = ^12 

- - 3te ©äffe = f^ lKw ~ g> 

- - 4 te ®« ff e = yj^.y.v 



- - mtt ©äffe = yT 1)( *T 2) fr-"»* 1 ) 
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8) fßatiativtttn. 

M*ti*ti*tieit mit ftBietetfrlitageti* 

1) Var. (a, 6, c, d, c, /") 
(3»ette ©äffe.) 

aa 5a . ea da ea /a 



a& 


bb 


eb 


db 


eb 


ß 


ae 


be 


ee 


de 


ee 


fc 


ad 


bd . 


cd 


dd 


ed 


fd 


ae 


be 


ce 


de 


ee 


fe 



af bf ef df ef ff 





2) Var. (a, i, 


c, d) 






(Dritte 6laffeO 




aaa 


adb 


bec 


ebd 


dba 


aab 


ade 


bed 


cca 


dbb 


aac 


add 


bda 


ccb 


dbc 


aad 


baa 


bdb 


cec 


dbd 


aba 


bab 


bde 


ced 


dca 


abb 


bac 


bdd 


eda 


deb 


abc 


bad 


caa 


cdb 


dec 


abd 


bba 


cab 


ede 


ded 


aca 


bbb 


cac 


edd 


dda 


acb 


bbc 


cad 


daa 


ddb 


acc 


bbd 


cba 


dab 


ddc 


aed 


bca 


ebb 


dac 


ddd 


ada 


beb 


cbe 


dad 
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3) 


Var. (o, 


M 






(Sterte Stoffe.) 




aaaa 


abec 


baca 


bebb 


ebae 


aaab 


aeaa 


bacb 


bebe 


ebba 


aaac 


acab . 


bacc 


bcca 


ebbb 


aaba 


acac 


bbaa 


beeb 


ebbe 


aabb 


aeba 


bbab 


becc 


ebea 


aabc 


aebb 


bbac 


caaa 


ebeb 


aaca 


aebe 


bbba 


eaab 


ebec 


aacb 


• 
acca 


bbbb 


eaae 


ecaa 


aacc 


accb 


bbbe 


caba 


ccab 


abaa 


accc 


bbca 


cabb 


ccac 


abab 


baaa 


bbeb 


eabc 


ceba 


abac 


baab 


bbec 


eaca 


cebb 


abba 


baac 


beaa 


cacb 


cebe 


abbb 


baba 


bcab 


cacc 


ccca 


abbc 


babb 


bcac 


cbaa 


eceb 


abca 


babc 


beba 


ebab 


cecc 


abcb 











£)ie 2Cnjaf)( ber Sartattonen mit äBteber^olungen toon 
n (Elementen, für We rote Stajfe tjl = n m . 
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V) Katiatitntn oftne *9Bi«fte«$9luttfte*< 

Var. (a, 6, c, d, e) 

(ßkxtt ßlajfe.) 



abcd 


aecb 


bdea 


cdal> 


dbca 


eadb 


abce 


aecd 


bdec 


edae 


dbee 


eade 


abdc 


aedb 


beac 


cdba 


dbea 


ebac 


abde 


aedc 


bead 


cdbe 


dbec 


ebad 


abec 


bacd 


beca 


edea 


dcab 


ebca 


abed 


bace 


beed 


edeb 


dcae 


ebed 


acbd 


bade 


beda 


ceab 


deba 


ebda 


acbe 


bade 


bedc 


cead 


debe 


tbde 


acdb 


baec 


cabd 


ceba 


deea 


ecab 


acde 


baed 


cabe 


cebd 


deeb 


ecad 


aceb 


bcad 


cadb 


ceda 


deab 


eeba 


aced 


bcae 


cade 


cedb 


deac 


eebd 


adbc 


beda 


caeb 


dabc 


deba 


eeda 


adbe 


bede 


caed 


dabe 


debc 


ecdb 


adcb 


beea 


cbad 


dacb 


deea 


edab 


adce 


beed 


cbae 


dace 


decb 


edac 


adeb 


bdac 


ebda 


daeb 


eabc 


edba 


adec 


bdae 


ebde 


daec 


eabd 


edbc 


aebc 


bdea 


cbea 


dbac 


eacb 


edca 


aebd 


bdee 


cbed 


dbae 


eaed 


edeb 



£>ie Xnjafol ber SSariationcn of)ne SBieber^ofangen für 
n ©emente tft: 
für bte lftc ©tafle = n 

2te (Haffe = n(n— 1) 

3te (Stoffe = n(n—l)(n—2) 

4te Stoffe = n(n— l)(n— 2)(n— 3) 



mit Stoffe = n(n— l)(n— 2) (n— ro-fl) 



U3 



X. $tt bmomifdje im* pohjnomifdje $a$ ffir fl<mjt 

pofitiot Cqwnentttt. 

1) ©er binotmföe @<tfc* 
99tmtlm* 

I. (o± 6)« = c»± £ a «-i Ji + £<13_1V 2 ja 

-*- n(n-l)(n- 2) n(n-l) fr-2)(n-3) 4 

-1.2 • 3 ° * +1 • 2 • 3 • 4 a ° 

^(n-Dfr -2)(n-3)(n-4) . 

1.2-3 • 4 • 5 a * + 
, n(n— l)(n— 2) 1 



1-2 • 3 n 



6* 



83on ben ±, »eld&e ^tet toorfommen, gebort ba§ + 
ju (a+J)», unb ba« — ju (a— 6)» £)a$ lefcte (Stieb ijt 
immer = b n unb befommt für ein gerabeS n ba§ Seid&w 
+, für ein ungerabeS ba§ Seiten — . 

II. Die Bnja&l ber ©lieber ber Sletye ijt = n -J 1 
Da« ©efefe ber Opponenten t>on a unb J ijt jtdfotbar. Die 
ßoeffteienten jteigen bis jur 2Ritte, unb nehmen hierauf in 
ber nämltd&en Örbnung unb ©röge wieber ab, fo baß bie 
Goefffeienten fold&er ©lieber, weld&e gleich weit Dorn er* 
jten unb legten ©liebe abfielen, einanber gleid) ftnb. gür 
ein gerabeS n gtebt e$ ein SRittetglteb , unb tiefet iß für 



n(n-~l)(n-2) (J + 1 ) » 



n 



^ ^= -a 2 i 2 

1.2 . 3 | 

gur (a— J)» erhalt biefeS ©lieb bag Setzen — , wenn 
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Don ber gorm 4m +2, fonji aber +• %te «n ungerabeä 

n hingegen giebt e$ jtt>ei ÜRJttcIglteber, unb btefe ftnb für 

(a + i)» 

, f n+3 f n+1 

n(n — 1)"*— o~" n+i n-i **(* — U ,,M -y »-i n+i 

+ irr 2 6 2 + ^rr a 2 * 2 

1 9 n ~ A 1 O n + A 

1 • L •••• — 55 — 1 • £ •••• — 3 — 

= ZTV+ a26f +a a i 2 J 

1 • 2 •••• — jj — 

gür (a+6)» fcat ba$ erfte ©lieb ba§ 3eid)en + unb ba§ 
jweite— , wenn n Don ber gorm 4ro-f-l, unb umgefe&rt, 
wenn n &on. ber ftorm 4m-f3 iji. 

III. 2)a§ unbestimmte (m-fl)te ©lieb ber SJetye iji 
± W (n-l)(n 7 2) (n-m+l) g _ i , 

1-2 • 3 •••••!» 

SSon ben 33orjeid)en ± gilt ba8 obere für alle ©Itcber t>on 
(a+6) n unb für bie ungeraben ©lieber &on (a— 6)* 
ba$ untere aber bloß für bie geraben ©lieber t>on (a— 4)*. 

IV. Die Summt aller ßoeffteienten in ber SJeilje für 
(a+J)», ober 1 + J + J&jÜ + w. ijt = (l+l)*=2» 
unb bie ©umme aller Goefftcienten in ber Steige für 
(a— i) w , mit SSead&tung tyrer JBorjeid&en , ober 1 — j--J- 

j£^*2 _ ic tjl = (1-1)« = 

V. SBirb - = Q gefefct, unb ba8 erjle ©lieb ber 

Steifte burdj) A, baS jweite burd) B } ba6 britte burd& C 
u. f. to. bejeidj)net f fo ift auä) 
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(a±by=A± \ AQ+ ^ BQ± *J* C(?+^=? DQ 



wet<$e gotmel fefct bequem ijt, um tue fotgenben ©lieber 
au* ben wrfcetge&enben ju (ere$nen. 



1) (a±by = azhb 

2) (a=fci) 2 = o 2 ±2ai+i 2 

3) (a±6) 3 = a 8 =fc3a 2 &+3ai 2 =h6 8 

4) (a±6)* = a*±4a 8 5+6a 2 6 2 ±4ai 8 + i* 

5) (a±6) 8 =a 8 ±5a*6 + 10a 8 5 2 ±10a 2 &»+5ai*±5 8 

6) (o±6)«=o»±6aH-l-15o*6 a ±20o 3 4 3 + 15o s 4* 

dh6o6 8 +6« 

7) (a=fc6)' =o» ± 7o«6 + 21a 8 6 2 ± 35a*6 8 + 35o»6* 

±21a 2 i» + 7o6«±6 I 

8) (a±6)8 = a 8 ±8a J i-|-28a 8 5 2 ±56a 8 i 8 +70a*i* 

±56a 8 4 8 4-28a 2 6 8 ±8a6* + 6 8 

9) (a±J)9==o»±9o 8 6 + 36a'J 2 ±84ao{3 + 126a 8 i* 

=fcl26a*6 8 +84o»J«=fc36a 2 6 I +9ai 8 ±£ 

10) (o ± 6)«o = o 10 ± 10a°i + 45a 8 6 2 ± 120a'6 3 

+210a 8 i*±252a 8 4 8 +210a*i«=fcl20a»6'-|-45a 2 6 8 
=fclOoio + 6'° 

11) (l±x)'« = 1 =b IIa; + 55a; 2 d= 165a; 8 + 330a;* 
±462a; 8 -f 462a; 6 ±330a;' + 165a> 8 db55a;»+lla; 10 
ia;' 1 

12) (1 ±z) 12 = 1 ± 12a; + 66a; 2 ± 220a; 8 + 495a;* 

± 792a; 8 + 924a;« db 792a;* + 495x 8 ±220a;«4-66a; » ° 
±123;' » 4-« 12 

13) (5— 4a;)*=625— 2000a; + 2400a; 2 — 1280a; 8 +256a;* 

7 



96 

4) (3— 2a*)« = 729 — 2916*2 _j_ 4860** — 4320*« 
-f 2160*» — 576*' ° -1- 64*'* 

5) (i*+2y)' = T ^*» + T vc°y 4- V*V + ¥*V 

+ 70* 3 y« -f 168* 2 y 5 + 224xy« + 128y» 

6) (a 3 +3a6)»=a 3 »+27a 3S 64-324a 33 6 3 -f2268a 3 '6 3 
+ 10206a'» b* + 30618a"* 8 + 61236a ,5 4« 
+ 78732a' »J» + 59049a"6» + 19683a»6» 

7) (3ac— 26d) s =243a s c 9 — 810a*c*6d-}-10Süa 3 c 3 4 3 d a 
— 720a 3 c 3 i 3 d 3 +240ac6*d*— 324» d s 

8) (5a 3 c 3 d — 4aJd 3 )* = 625a» c« d* — 2000a' 4c« d» 
+ 2400a«4 3 c«d« — 1280a 5 4 3 c 3 d'+256a«4*d» 

9) (^+ 4> 3 dY = 64a« c«4-> 3 + 48a»c'd4-» 

+ 15a«c»d 3 4-« + $a'c*d 3 b- 3 + 4Ja 3 c'°d* 
+ »fca*»e»««i» + ttM 6 « 12 «* 4 

20) (l/a±l/i) 4 =a 2 4-6a* + i a =t(4a+44)lAJ 

21) 0/a±l/i)' = (a 3 -f21a 3 4-f-35a4 3 + 74 3 )'|/a 

=fc(7a 3 +35a 3 4+21a4 3 4-4 3 )]/4 

22) (a + 4)» + (a — 4)» = 2fa» + W( "~^ a«^ 3 4 3 

«(«-!) (n-2)(n-3) n....n-5 ^ 
+ 1 . 2 . 3 . 4 a * + 1 5 ° ° 

+ •)*) 

23) (a+b)*-(a-b)»=2(ja*- ■ 4 + " (w ~ !) fr^V -W 

, n...n — 4 ., . n...« — 6 _■,,,• ~\ 
"*~ 1 5 a b + 1 7 «"- T * 7 +"—J 



*) ©fe 8trf&en 22, 23, 24, 25, 26, werben fo weit fortgebt 
bü |ie abbtedjtn, b. $., bt* bft SotfffcUnttn fömmttid) = wetbtn. 
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n(n — 1) 



24) <a±bV— l)»=o»— p^-LJan-aj» 

. n....n — 3 ... „ . /*» _ ,t «(«— l)(n — 2) ,., 
+ 1 4 an-^Mc^^-'t- ^ 2 A t g V -»*« 

4. ^- n ~ 4 »-» i» — K.)l/"— 1 

25) (0+6]/*— l)»+(o— 6}/"— 1) B = 

26) (a+ &K- 1)»- (a-iK-l)» _ 



J/-1 

n.n — l.n — 2 _ Ä . Ä . n n — 4 



ctV «il n - n — !•* — 2 Ä ... . n n — 4 Ä RI , T 

2|na*-- 1 5— t — 5 — 5 — a w - 3 6 3 +-j jpa»- 8 6 8 — k. I 

fiStftittttttuttg tintttntt totititt. 

27) 2>a« 3te ©tiet> »on (a-R)' s ifl=105o ,3 6 a 

28) — 5te — — (a+6)'« ijt= 1820a 1 2 6* 

29) — 6te — — (o— J) so tft=— 142506o"i» 

30) — 4te — — (a— 6)'ooijt=— 161700o»'6» 

31) — 5tc — — (a 2 — i 2 ) 12 ijr=495ai«6 8 

32) — 9te — — (2a6-cd) 14 iji=192192a«6«c 8 d« 

33) $a$ mitteljte ©lieb »on (o— 4) « • tjl= 12870a 8 i 8 

34) — — — — (a— 6)« 8 ijt= — 48620a»6» 

35) £>te beibcn mitteilten ©lieber »on (o— 6) • » ftnt» 

24310a»6 8 — 24310a 8 i« 

36) _ _. — — _ (a— J)>» finb 

— 92378a 10 i 9 +92378a 9 4 10 



•) ©« ift ba$« fo»o$l (a + 6V— !)• + (« — *V— 1)» oW 
[(fi+bV— !)• — (a -*/—!)•] tV—1 »ine wH« ©rtfl«. 



7* 
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• ••• 



I. £>ie ntt ^otenj bcft ^olpnomS a-f h-\-c~\-A 
— \-x bejteljet aus bet ©umme aßet Gombinationen mit 

SBiebet&olungen bet ©tößen a, 6, c, rf, a? jut nten 

Gfafie, jebe mit t^rer 5Betfefeung$jal)l Detfetyen. 

II. JBejteljet batyet baS spofynom a+6 + *+^+ ## " 
•••-f# au8 m ©liebem, fo wirb bie 9)oten& 

ffl(m+l)(m+2) (m+n— 1) 

1-2-3 n 

©Hebet enthalten. 2>* e ©umme bet (Styonenten t>on a, J, 

c, rf, #, tn jebem ©Hebe wirb = n, tmb bie ©umme 

aßet Goefftctenten = m n fepn. 

III. Sßtrb, bet Jtfitje wegen, 4+c-}-d-f- • • • • -f- a?=/> 
gefefet, fo tfi aud&: 

(a-\-b-\-c-\-d-\- + *)*= («4"jP)* = 

a n + ^i^^t^a^y + +p n ; 

welche gormel in bieten galten mit Stoßen angewcnbet »et* 
ben fann. 

«eiftitlt. 

1) (a+4 + c) 2 =a 2 +2a6+-2ac+6 2 +26c4-c 2 

2) ( a -f- J 4- c) 3 = a 3 + 3a 2 b + 3a 2 c + 3ai* -f 6aic 

+3ac 2 +6 3 + 36 2 c4-36c 2 + c 3 

3) (a + 6 -t- c)* = a* -f- 4a 3 5+4a 3 c+6a 2 5 2 -j- 12a 2 ic 

+6a 2 c 2 -f-4aJ 3 + 12ai 2 c + \2abc 2 + 4ac 3 + 6* 
+ 46 3 c4-66 2 c 2 + 46c 3 4-c* 

4) ( a + b + cy = a* + 5aH-\-5a*c-\-\0a*b*+20a*bc 
10a 3 c 2 4- 10a 2 i 3 -I- 30a 2 5 2 c4-30a 2 5c 2 4-10a 2 c 



• # 
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+5ai«4-20ai 3 c -f 30a4 2 c 2 + 20aic» +5oc* + 4« 
4-54«c4-106 3 c 2 + 106 2 c 3 4-56c*4-c l > 

ö) (o+6 + c) e =a«4-6o»6+6o 5 c+15o 4 6 2 + 30o*4c 
+ 15o«c a + 20a 3 J 3 -f- 60a 3 6 2 c +60a 3 6c a -f20a'c 3 
4-15a 2 6*+60a a 6 3 c+90a 2 6 2 c a 4-60a a 4c 3 4-15a a «* 
+6aJ» + 30aJ*c + 60ai 3 c a + 60ai a c 3 -f 30a6c* 
+ 6oc 5 + 6« + 66»c -f- i56<c» + 204 3 c 3 + 156 2 c* 
+ 65c 5 + c« 

6) (o+64-c) 7 = o» + 7a«4 + 7o«c+21o*6 a +42o»ic 
+21a 8 c a + 35a*6 3 4-105a*6 a c+105a*4c a +35o*c» 
4-35a 3 i« + 140a 3 4 3 c + 210o 3 6 a c a + 140a 3 5c s 

, +35o 3 c* + 2laH* + 105a 2 6*c -f 210a 2 6 3 c 2 
4-210a 2 4 a c 3 4-105a 2 4c*+21a 2 c 9 + 7ai«4-42a6 5 c 
+ 105a6*c 2 + 140o6 3 c 3 -f- 105ai 2 c* + 42a6c 5 
+ 7ac« + 4' + 76«c 4- 214 s c 2 + 356*c 3 + 356 3 c* 
+216 a c 5 + 74c e +c' - 

7) (a-fi + c + d) 2 = o a + 2a5 + 2oc + 2ad + i» 
+ 24c + 2W + c 2 + 2cd + d 2 

8) (a+44-c+d) 3 ==a 3 4-3a 2 44-3a 2 c + 3a 2 d+3a4« 
+ 6a4c + 6a4d 4- 3oc 2 4- 6acd -f 3ad a 4- 4» 
+ 34 2 c+34 2 d+34c 2 4- 64cd4- 34d 2 + c 3 + 3c a d 
4-3cd 2 4-d 3 

9) (a4-6-fc+d}*=a*+4a 3 J+4o 3 c4-4o 3 d+6o 2 J a 
4- 12a 2 4c 4- 12a 2 4d 4- 6a 2 c 2 4- 12a 2 cd + 6a 2 d 2 
+ 4a4 3 4- 12a4 2 c + 12a4 2 d 4- 12a4c 2 4- 24a4cd 
-f 12a4d 2 + 4ac 3 + 12ac 2 d 4- 12acd 2 -f 4ad» +4* 
4_ 458 C 4. U 3 d 4- 64 2 c 2 4- 124 2 cd +64 a d 2 4- 44c 3 
4- 124c 2 d4- 124cd 2 4-44d 3 4- c* 4- 4c 3 d 4. 6c 2 d 2 
+ 4cd 3 4- d* 

10) (0 + 64-c + rf) 5 = o 5 4- Ba** + 5a«c 4- 6o«i H- 
10a»4 2 4- 20a 3 4c -|- 20a 3 bd 4- 10a»c 2 + 20a 3 cd + 
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10o 3 d 2 + 10o a 4 3 + 30a 2 4 2 c + 30a a 4 2 d -{- 30a a 4c a 
4-60a a 4cd4-30a a 4d a 4-10a 2 c 3 4-30a 2 c 2 d4-30a 2 ca' a 
+ 10o a d 3 + 5o4* + 20o4 3 c + 20a4 3 d + 30o4 a c a 
4-60o4 a cd + 30o4 2 d a + 20o4c 3 + 60o4c 2 d + 
60a4cd a + 20o4d 3 + 5oc* + 20oc 3 d + 30ac 2 d 2 
4-20ocd 3 + 5ad* + 4 8 -f 56*c + 5fi*d+ 104 3 c» 
4-205 3 cd4-105 3 d a 4-105 2 c 3 4-304 2 c 2 d4-304 2 cd a 
+• 104 2 d 3 -f 55c* + 204c 3 d + 304c 2 d 2 + 204cd 3 
+ 5M* + c» + 5c«d4-10c 3 d 2 4-10c 2 d 3 4-5cd*4-d 8 
11) (a+25— c) 3 = o 3 +6a 3 i — 3o 2 c+12o6 a — 12o4c 
4-3oc» 4-85 3 — 124 2 c4-65c 2 — c 3 



12) (3o— 



M-*V_ 



g-j =81a*— 540a 3 5-72a 3 c4-1350a 2 4 2 

4- 360o* bc + 24o 2 c 2 — 1 500a5 3 — 600a5 2 c— 80o4d a 
__ y- m * 4- 6254* 4- ny">4 3 c4-i§*5 2 c a 4- W 6 « 3 
+ i?c* 

13) (7 a a _ Zab + 45 a ) 3 = 343a« — 441a 8 5 4- 777a*5 2 
— 531a 3 5 3 4-444o 2 5*— 144a5» 4-644« 

14) rS4-7o 3 4-i) 8 =^o- 20 4 18 c s 4- l Wo- 14 * ,, c 4 
— ^o-»«5 12 c* 4-^o- 8 4 1, c 3 — "\ftPo- 10 4 ,0 c 3 4- 
$?o-' 2 4»c 3 4- -ui^o- 2 4« c 2 — *f*a-*5 8 c 2 4- 
y>a-«4'c a — ^a- 8 5»c 2 — ü^a*5 T c — 4M»a 2 5«c 
+ 2455 8 c — ^a- 2 5*c 4- ^a- 4 5 3 c 4- 16807o I0 4» 
_I22°» 8£4 _j_ xm ojs _i±»o*5 2 + |fa»ft — ,V 

15) rM_5o»c 3 »»— 3a4 2 4-i.y« 8a 3 4 3 c- 3 » — 

60o54 2 c m — 36a 3 4*c- a » 4- 6o4 3 c~ 2m 4- 150a'4c 8 »> 
4-180o 5 4 3 c 2m — 30a 3 4 2 c 2 »4-54o 3 5»c-»»— 18o4 4 c-»» 
4-fo- , 4 3 c- m — 125o 9 c°«»— 225o T 4 2 c 8m 4-V 1 o s 4c 6 « 
— 135o 5 4*c 3 »4-45o 3 4 3 c 3 »— ya4 2 c 3lB — 27a 3 4« 
4-V«4 8 — |o- 1 5*4-io- 3 4 3 
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XI. flr0ur*f)!<w*tt, 
1) 3ltttI)OTettfd)e ^ßtogtefftonetu 

I. S3ejeid)net a baS erfte, t baS legte ©lieb, n bie 
3a^)l ber ©lieber, d ben Unterfd&ieb unb 5 bie ©umme einer 
arifl&metifd&en ^rogreffton : fo ift 

1) t=a+(n— l)d 

2) s=(a+t)~ = [2a + (n-l)d]%. 

SBermittelft biefer beiben gormein lafien fid) bie Sßerfye tton 
* unb 5 bejiimmen, wenn bie SBertye fcon a, d unb n ge* 
geben ftnb. 



. » *> 



JBelftitle* 



litt. 



91.1 



©cflt^cnc SBwttye. 



©efudjte SBcrt^e. 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 



a- 

a 
a. 

a- 

a 

a 

a 






d=l, 

d=3, 



n 
n 
n 

« 
n 



a: 
a: 

O: 

a: 
a: 



=*, <*=lf, »= 

; — 7, rf=3, n = 
: — 6, d=f, n = 

4/ «*=—*, « = 
3$, d=-2ln = 

0, d=*, n = 

— 10, d=— 2, n = 

■— f, d=|, n = 



14 

17 

16 

100 

26 

13 

8 

30 

20 

15 

11 

6 

25 



14, 

50, 

10*, 
35*, 

m, 

14, 
15f, 

—n, * 

=5, s 
—20, * 

:-21|, * 



S: 

S- 

$■■ 

S: 
S: 
<: 
$■ 

8: 



105 
442 
142 
1900 

m 

139? 
28 
146± 
=—134 
— 247$ 

= 274; 

—90 
— 281* 



104 

II. SBenn i>cn ben fünf ©rögen a, d, n, t } *, brei 
gegeben jinb, fo laffen ftd) immer bie beiben übrigen bejtim* 
pten, n>pju bie fofgeube $afet bienen fann. 



gformentafel für bie arit&metifd>en sptogrefftonen. 



SB 



sbesos 



tt. 



1 

2 



@fQeben, 


fue$t. 


a, d, n 


a, d, 5 






* 


a, n, 5 




d, n, s 





Sormctn. 



6 

7 

8 

9 
10 
11 
12 



a, d, n 

a, d, t 

a, n, t 

d, n, t 



a, n, t 



a, n, » 



a, t, * 



n t t, $ 



s 






a+(n—l)d 

— ±d±)/[2d8+(a 

2$ 



i<0 2 ] 



n 



a 



l . (n— \)d 
-+ 2 



n 



*=in[2a+(n— l)d\ 
'— 2~~+ 23 

^t[2f_(i,— i)<q 



._ 



* 
s 



d= 



d= 



d= 



d= 



i — a 
n— 1 

2a— 2a» 

n(n — 1) 

('+a)(f-a) 
2*— *— a 

2n<— 2< 
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9fc. 



©egefcen. 



13 



14 



15 



16 



17 
18 
19 
r20 



a, d t t 



a f d t s 



a, t, s 



d f t, s 



d, n, t 

d t n, 8 

d t t t s 

n, t t 8 



fud&t. 



n 



a 



ftormelit. 



n 



=i+ 



t — a 



d 



n= 



n= 



d— 2a 



2s 



2« 



<&n 



a + t 



n 



=¥^[(^)'-a 



a= 



a 



t—{n—\)d 
8 (n — \)d 



n 



a 



2s 



2ds~\ 



a = 1 

n 



isaa 



2Ba$ &eißt ettte aritymetifdje SRei&e tton ber erjten, 
jweiten, britten, u. f. w. jDrbmmg? Unb wie »erben bte 
folgenben Drbnungen au$ ber SRetye ber erjten £)rbnung 
a, a+d| a+2d, a-|-3d, k., abgeleitet? 

2Ba$ finb flgurirte Sohlen? Unb wie Werben fte au$ 
ber Steige 1, 1 + d, 1+ 2d, k., abgeleitet? — 2Ba$ finb 
inSbefonbere ftofygonatjafyfen unb sppramibalja&len ? *) 



*) JDie SKfdjttgfeft bei allgemeinen ©riebe« in ben nadj|te$enben 
Steigen lä'ßt (tc^ burdj eine bloße ©ubtraftion, ober aud) uragtfe&rt 
burdj bte Äbbttton, fe$t leidet erweifenj benn man barf nur von bem 
allgemeinen ©liebe einer jeben 9ftei&e baö $m unmittelbar vorder* 
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9Ui$<n btt ttittn totbnun& mit bm tCnfftttg«« 

gliefte 1« 

1, 2, 3, 4, 5, 6 n 

1, 3, 5, 7, 9, 11 2n— 1 

1, 4, 7, 10, 13, 16 3n— 2 

1, 5, 9, 13, 17, 21 4«— 3 

1 1+d, l+2d, l+3d dn— d+\ 



1,3, 6,10,15,21 ^±^- 

1, 4, 9, 16, 25, 36 n» 

1, 5, 12, 22, 35, 51 "f""^ 

1, 6, 15, 28, 45, 66 n(2n— 1) 

1, 2+d, 3+3<*. 4+6d ..... n( f~f^ 

tytftumibnlirtUn. 

1, 4, 10, 20, 35, 56 w ^+ 1) 2 (w+ | ) 

1,5,14,30,55,91 W j n t^ ?*3 ° 



gefyenbe abjte^en, fo wirb man M attßemeine ©Keb ber Steige er* 
tyatten, au« weiter (tc burdfj bie ©ummiruna, entfprungen tft. @o 
&. SB. erhält man au« bem allgemein«! ©liebe ber $rtana,ularja$len 

^y 5 ^ ba« aUgemeine ©lieb ber natörttt&en 3a$Ien'= ^pr^ 
(n — 1)» 

^ * ^w mm 

1.2 "• 
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1, 6, 18, 40, 75, 126 ^""t 1 * 

1, 7, 22, 50, 95, 161 n(n-j-l) (4»-l) 

,, 3+<6+4d, 10+lOd • • • W( " +1 ^"~^ +3) 



9ttft<n, wel<*e *«« btn n«tü«U4<n 3<t]>t<n tott4 
feie «unttnivung tntftringtn. 

1, 2, 3, 4, 5, 6 n 

1,3, 6,10,15,21 ...... n ^l 

1,4,10,20,35,56 "i" 4 "^"" 1 "^ 

1,5, 15, 35, 70,126 ^2^^ 

tt. f. tt>. 



L SBejeid&net a ba$ erjte ©Heb, * ben ©tyonenten, * 
ba* lefete ©lieb, n bieTCnjafcl bcr ©liebet imbsbieSumme 
einer geometrifd&en sprogreffton; fo tji: 

1) t — ae»- 1 

' * e — 1 e — 1 

IBermittelft biefer beiben gotmeln foffen jtcf) bte SBertye fcon 
t unb * befKmmen, wenn a, *, n, gegeben finb 
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m. 



(Srgtkne SBertye. 



1 

2 
3 
4 

h5 

u 

7 

8 
9 
10 
11 
12 

13 
14 
15 
16 
17 



a 

a 

a 

a 

a 

a. 

a-. 

a 

a 

a 

a: 

a 

a 

a- 

a- 

a m - 

a- 



h 

5, 
9, 

6, 

8, 

34 



"1/ O 



=2 
=3 
±=4 

T 

* 

3 

1 



1 
1 



e 
e 
e 



.5 
TT/ 

3, 

■?h 
63, 

5560, e 

393£, e 

40, e 

9, e- 



i 



•in/ 

! A/ n 

h 

■■h 

2 
"3V 



n= 
n= 
n= 
n= 
n= 
n= 
n= 
n= 
n= 
n= 
n= 



n 
n 
n 



7 
10 

9 

■7 

8 

6 

15 

8 

11 

25 

31 

58 

40 

17 

oo 

00 
00 



@efu$tc SBerQt. 



=04, 
=78732, 
=327680, 
=258«Ht, 



! tW*t/ 



9642,59..., 
60904,11..., 
1238530,19... 
=2,219309... 
0,0003246241..., 
0, 
0, 



=0, 



s 
s 

8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
S 
S 
8 
8 
8 
8 



127 

118096 
436905 
:591^V* 

— Ä471 1 2 

— °T¥T^nr 

=33741,59... 

=235125,85... 

=7777637,01... 

=30570,01310... 

=674,2854824... 

=2 

=70 

=27 



BB 



Sn ben »eifoielen 10, 11, 12, 13, 14 »erben bte 
SBertye öon t am bequemten burdf) gofiarit&men beregnet, 
tporaus ftdf) aKbann bte SBert&e t>on 5 leidet ftnben fajfen. 



3Ba$ tjt btt ©umme ber geomefrtfäjen 9>ro<}refjton t>on 

■r — -f — -/ 

a 



b 2 b* i 4 

n ©liebem: a, b, — r —t — / 

' ' - a 2 a z 



u 



ti— 2 



? Unb toai 



bte ©umme berfelben, wenn bte Änja&l ber ©lieber tmbe* 
grdnjt ober unenbß$ tit? 



[ Itdjen = -£ 
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2Cntw. £>te ©umme ber enblidfoen sprogreflton tjl 
7i r-^zs = ? ^ » Q ; bie ©umme ber unenb* 

(6 — a)a*- a (a — 6)a*~ 2 



2 



2Ba$ tjl bie ©umme ber unbegräniten geometrifcfren 

b 2 b 3 Ä 4 

Steige a-i+ ? ^+^- — ic ? 

a a 2 ' a 3 

. %tttt>. r-r« 

a-j-6 

2Bte laßt ftdf> ber periobifdje £)ecimatbrud& 0,868686 

= 86(0,01 -}- 0,0001 + 0,000001 + ) bur$ einen ge* 

wofmlidjen fßxuü) auSbrücfen? 

tfntw. £)urd) f fl. 

SBie ferner ber pertobifdje £)ecimalbrud> 0,375375375... ? 
«ntw. 2)urd> f ff = jff. 

SBie ber Secimalbrud) 0,142857 , bejfen $eriobe 

142857 tjl? 

Zntxo. S)urd& itfftt = f 

6$ lagt ftd^ alfo jeber unbegrdnjteperiobifcfye&ecimalbrud) 
burdfji einen enbß^en SJrudf) barjteßen. 



IL SBenn tton ben ©r&fen a, e, ti, f, $ bret gegeben 
mb, fo laffen jtd& audfj immer bte beiben übrigen bejltmmen, 
woju bte folgenbe $afel bient. 



HO 



$*tittettaftl fut ftie *tpmtttif#tn 9t*gteffi*item 



9t. 



1 

2 
3 
4 



©tQtUn. 



a, e, n 



a, e, s 



a, n, s 



e, n, s 



mEBmsaaBKaB^mam 



fu$t 



Formeln. 



t 



a, e f n 



a, e, t 




8 



10 

11 
12 



a, n, t 



e, n, t 



t t n f t 



f _ fl+(g— 1> 
e 

t(s—t)«-i —a(s— a)»-* =0 

,_ («— l>g n ~ ! 
— e n — 1 



5 = 






5 



«/ 


»/ 


s 


a 
a 


«/ 


', 


s 




»/ 


t, 


s 











a(e»— 1) 
e— 1 

i* — a 



5 



n 



n 



J 



l 






/»-i — a n-l 

*(e*— 1) 



a^= 



a = 






e n — 1 

a=et—{e — 1)* 

a(s — a)»- ! — *(#• 



*)«-l=0 






11 



f 
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13 



14 



15 



IC 



(Segtteti. 



17 

18 
19 



a f n f t 



a r n f s 



a f t f s 



n f t f s 



a, e, t 



a, e, s 



a, t, $ 



20 e, t, s 



ftlf&t. 



n 



Formeln. 



n—i 






a 



e n eA 

a ' a 



= 



e= 



s — a 
s—t 



s — t s — t 



lo%t — Yoga . - 
lose 



n = 



n 



n = 



log[o+(g— 1)$] — loga 
löge 
logt — loga . t 

log(s—a)—los(s—ty 

logt— log [et— (e — l)s] . t 
löge ^ 



Xtt. Contiitmtlid)t citv $ttUnbxn6)t. 
1) Setf enBtitc^e im 31 Ugemetnen» 

I. ein Äcttenbrud) tjl ein S5rud& fcon nadjjie&enbet 

gotm: 

1 



a+ 



1 



■MMl 

1 



1 



1 

«4- JC 
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fceffen ©ebeutung j?$ tui ber Art, tvte er gefdjrieben wtrb 
ergiebt. 66 wirb babei angenommen, bag bte ©röfen a, 
fl, c, d, e, k., weld&e man bte Öuotienten ju nennen 
pflegt, fdmmtlid) ganje 3^Ien unb nid)t Heiner al$ bte 

11 1 

Cintyett feyen. 35ie SJrud&e -> p r tc, 

Reifen bte 9W&erung8brfidf)e beffelben, weit fie in ber %f)at 
bem gegebenen 33rud)e immer nd&er fommen, je weiter 
man fte fortfefet. 

II. SSerwanbelt man biefe 9W&erung6brud)e in gewann* 
lid>e SBrud&e, fo erhalt man nad&jie&enbe Wd&erungSwert&e: 

» \ 



ab + l 

T> bc + l 

ö) (a6-f-l)c-f-a 

( bc+ \ )d +b 

' {abc^c-\-a)d-\-ab-\-\ 

(bcd+d + b)e±bc-\-l 

(abcd~\-cd-\-ad-}-ab-\-l)e-]-abc-\-c-\-a 

U. f. W. 

III. £)iefe 9Mfcerung8wert&e Wnnen, wie folgt, öon tin* 

R T 

anber abgeleitet werben. & fep -~ ber (n— l)te unb « 

ber (n— 2)te SBerty; e$ fep ferner j ber nte tton ben £luo* 
tienten a, 6, c, d, u. f. w., fo tft ber nü 9W&erung$* 

IV. gin fo gefimbener 9td&erung8wert& erfd)emt im* 
mer in feiner einfachen ©eftalt; ber 3d&fer unb Slenner 
bejfelben &aben niemals ein gemeinfd&aftlid&e« SRaaf. 
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V. Sie Kd&erungSwertfye ftnb abwed)fetnb großer unb 
Heiner al§ ber 2Bert& be$ ganjen fontinuirlidjen S3tud)e§ 
ober al§ bie ©roße, welker er gleid) ijt. 

VI. 35er Unterfd)ieb jwifdj)en jn>ct nddjften KdberungS* 
Wertyen. ijt abwedfofelnb pojttw unb negatw; er ijt immer 
ein SBrud), befjen 3d&ler=l, unb bejfen Kenner ein f)ro* 
buft au§ ben Kennern jener beiben SBertye ijt 

VII. SBerben atie Quotienten jur 33efttmmung be§ Kd* 
tyerung§wertl)e§ gebraust, fo credit man ben SBerty be§ 
ganjen fontinu Micken 33rud)e§. 

VIII. Um trgenb eine ©roße X, t>on weichet §orm 
biefelbe aud) fet)n mag, in einen fonttnuirltdjen 33rud) ju 

Serwanbeln, gebe man berfelben bie §orm a -\ , wo a 

bie größte in X enthaltene ganje ßafyt bejetd^net unb ba* 

f)tx a\xö) = fetjn farin, in bem JjaHe, wo X<1 fepn 

1 

foKte. &m fo gebe man bem Kenner x bie gorm a'+ —, ; 

X 

bem Kenner x' bie Sorm a" -| — lf ; bem Kenner x" bie 

t x 

§orm a" + — ; u. f. w.; tnbem man a', a", a", ic. 

bie größten in x % x\ x\ ic, enthaltenen ©anjen ftpn läßt: 
alSbann wirb man ^aben: . 

X=a+i r 



a '+ l 



Za$t ftd) nun bie ©roße X wirfltd) burd) einen geWo&ntt* 
d)en SSxnä) barjtellen, fo wirb aud) ber fontinuirlidje SBrudfj 
enben; im entgegengtfefeten §aU wirb er in§ ttnenbltdje fort« 
laufen. 

IX. Der Unterfdfjieb jwiföen ber ©rfiße X unb irgenb 

8 
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einem tyrer SW&erunjjSwert&e ift immer ((einer at§ --, 

wenn 9 ben SRenner btcfc§ 9ldberuna,§»ert&e§ bejeidfmet. 
ÜJlan fcat alfo Sterin ein fic&ereS aKittel, um ju erfahren, 
wie na&e man jebeSmal ber ©röfe X gekommen ifl. 



t) SetttxtnMuttft bet ßitoöftttlicfeett fBrudbe in 

ftettenbtüdpe. 

0ladMtef>enbe§ (Schema »erftnnltdjt ba$ ju beobadfjtenbe 
SBerfa&rett mit £inftd)t auf ba8 allgemeine ^rineip in VIII. 



m= 



l 



l 



1 



2+m' * M ~i+^W* ^~2+H' u 



1 



l+< 



*T 



£<u>er tji |H = 



1 



2-f 



1 



1 + 



1 



2 + 



1-Nr 



»cifti«Ie> 
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— 

1 


©egeft. ©r. 


Dttptitnttn. 


9tf$erung9ti>ert$e. 


*tt 


2, 1, 2, 1, 87 


i) i) i) T*r 


2 


m 


3, 22, 1, 4, 2 


*» ih h, m 


3 


im 


3, 7, 1, 2, 4, 5, 
1,2 


i) T2") Al T2> "31 3 J 

tWt» WÄ 
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9t. 



©ege*. $v. 



-m* 



Duortcnfen. 



20, 2, 
1,3 



7, 5, 2, 



3M$mmfl«toett$e. 



tttt 



6 



58 T 



1,1,2, 1,1, 1,3, 
2, 1, 1, 2, 3 






3, 3, 4, 2, 3, 1, 
1,2 



li i, $» 4, A, fit 



i, A» «, H» M*. 
4M, W 



7 AWr 2, l, 2, 1, 7, 1, l, 

1,2, 1,13 



8 



AVsT 



14, 10, 1, 2, 1, 3, 
3, 3, 3 



i, i, 4, tV, li» 4*> 

vw, w. m» a% 



9 



mn 



10 



ÄVAWr 



IBOB 



4,3, 1,4,1,2,1, 
11,2,6 



Vt, tW» AV» ÄV» •$& 
t^Vtd WÄ'» JrÄnr 



29, 3, 2, 1, 8, 1, 
1, 6, je. 



i» Ai rV» 44, $t> ttt) 

*%. «H. *tf* 



BBH 



A ) Ai dta> "s^» ttHw 
8< 
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£)er ©iberalmonat ober bie 3ett, in welker ber ÜRonb 
fernen Umlauf am geftirnten ^irnmel wirfltdj) »ollenbet, §at, 
im SRittel »on fcunbert S^ren gered&net, 27,321661 Sage, 
er würbe alfo m% biefer Angabe lOOOOOO Umtaufe in 
27321661 Sagen matten. 2Bie laßt ftdj) nun biefeS, burdj) 
ju große 3« Wen auSgebrucfte, SBer^dltniß burd^ f feinere 3<*&' 
len barjiellen? 



3(ntw. Sie Kd&erungSwertfce »on 27,321661 ftnb 
V» Vi Wi t\V) ic Stemmen wir ben brüten , fo mad&t 
ber 2Ronb 28 Umlaufe in .765 Sagen, weld&eS t>on ber 
SBafyr&eit nur etwas über 0,0001 Sage abwetzt. 



9iadf) ßaplace, einem ber größten Sföatyematifer, ijl 
bte ©iberalsUmlaufSjeit beS ' SDterlur« 87,969255, unb bie 
ber SSenuS 224,700817 SEage. SBie lajfen jtdf) biefe Umlauft 
Reiten burdf) f feinere 3a&len barjiellen? 

2Cntw. Die beS 3Rerfur§ burdf) ^, ^, ^m, k.; bie 
ter SJenuS burd& *fS *f±, ^, ^, ^iii, ^, K . Die 
S3rud&e ^f— unb ^ffP geben fte fd[)on jiemlidf) genau. 



£)te $)eripl)erte eineS JtreifeS »erfydlt jtdj) jum Surdj)* 
mejfer bejfelben, wie 3,1415926535-. ju 1. SSBte laßt jtd& 
tiefet SSer^dltniß burdf) Reinere Sagten barjiellen? 



Zntw. ®uxä) .3:1; 22 : 7; 333 : 106; 355:113; 
103993 : 33102; u. f. w* 
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8) Serttttnfclungett btt 9SutjeI^tö#e ]/4 in 
einen fpnttmttrHdjen SBrudh 

6S totrb angenommen, baß 4 efne ganjc 3a (( fey. 
SRad&jlebenbeS ©d)ema jeigt alSbann ba$ SSerfa^ren mit 
#mjtdS)t auf ba§ allgemeine sprinap in VIIL 

|/19 2 5 ' 5 V a;'V 

«■- , 5 ~ vto+* - 3 4. K^f—L^ 

~ f7l9=3~" 2 ~ + 2 V.-*"'J 

-»_ _2__Kl9+3_ , ]/l9-2f_l^ 
* - |/19_3 _— T - + 5 V.-W 

5 _ J/l9+2 _ , ^ 7/19—4/" _ 1^ 



as^= 



= 2 + 



3 



(-50 



7/19—2 

3 _ 7/l9+4 _ ft 7/1 9- V _ l_>i 
j/19_4~ 1 ~ °' t " 1 V~W 

7/19—4 <* ^ 

Ut Äupttenten ffnb alfo fcter 4, 2, 1, 3, 1, 2-, 8, 2,-u. 

»tifOiele. 



* K = 



x 



91. 
1 

2 


@8&. 3Bns- 


©itottenten. 


sftä§erung*wcrt$e. 


7/28 
7/31 

• 


5, 3, 2, 3, 10, k. 

5, 1, l t 3, 5, 3, 
1, 1, 10, tc 


*, V. V, W. ¥W, ic 
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9t. 



6 



8 



Sji.fBrjfl. 



]/44 



J/45 



1/52 



1/53 



1/59 



1/67 



Oaoticata. 



0, 1, 1, 1,^, 1, 

1, 1, 12, K; ' 



6, 1, 2, 2, 2, 1, 
12, ic. 



7, 4, 1, 2, 1, 4, 

14, IC 



7, 3, 1, 1, 3, 
14, tc 



Rtytruagtutttyt. 



f, i, v, ¥, v, hJ 

W, W, VW. k. 



f. *, ¥, V» 
W, VW, tc. 



1 14 
TT) 



t. V, ¥, w. w. 

w. ms, «. 



t. ¥, V, V, W. 



VW. ic 



7, 1, 2, 7, 2, 1, 
14, ic. 



8, 5, 2, 1, 1, 7, 
1, 1, 2, 5, 16, 



t, f, ¥, tV, W, 
W, HH» ic 



f, Vi TT, W, W, 

VW.W.VW.fm 
VW. VW. k. 



'f 
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Sei aufmerffamer Betrachtung ber Quotienten ffir bte 
SBurjelgröße }/Gi n>trb man nad&fte&enbe ©genfd&aften wa&r* 
nehmen. 

1) £>ie Quotienten bitten ^erioben, unb e$ bfirfte batyer 
in ben obigen SJeifptelen nur bie erjie gegeben werben. 
@ie fangt mit bem jweiten Quotienten an, unb enbet 
mit einem Quotienten, ber bo^elt fo groß ift als ber 
erjle. 

2) Za$t man ben legten Quotienten ber 3>eriobc auf er 2C$t, 
fo beobachten bie übrigen folgenbe jDrbmmg: 

«> ß> Y> <*, *, *> <*> /, ß, cc 

fo baf? golge unb ©röf e ungednbert bleibt, wenn man 
jte in umgefebrter jDrbnung ftyretbt. 

3) @6 bejeid&ne im Allgemeinen £ ben SWfcerungSWerfy, 

weiter ju bem Öuotienten gebort, ber bem legten 
Quotienten irgenb einer ber gerieben ttorberge&t; fo ift 
immer: 

p 2 —Aq 2 = ±\. 
£>ie obigen SBeifinele erläutern biefeS, wenigftenft für 
bie erjle $eriobe. £>enn e$ ift: 127 2 — 28-242 = + 1, 
15202—31 -2732 = + 1, 1992—44-302 = 4-1, 
I6I2 —45. 242 = -f 1, 649 2 — 52- 90 2 = + 1, 
1822 —53. 252 = — 1, 5302— 59. 692 = + 1, 
488422—67.59672 = + !. 

4) es iji nämlt'df) p 2 — Aq 2 = + 1 burdfjgängig ffir alle 
Venoben, wenn bie speriobe, weld&e jur 3a&l A ge&flrt, 
a\x$ einer geraben 3ai)t t>on Quotienten befielet; tft fctn* 
gegen biefeäa&l ungerabe, fo tft p 2 —Aq 2 abwed&felnb 
= — 1 unb + 1 
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5) SBet ben JBerwanblungen, toeUfce jur SJefHmmung ber 
Quotienten nßtf>ig fmb, wirb man e§ immer nur mit 
ganjen 3a&kn, nie mit ©rücken ju tfcun fyiben. 



T)k Äettenbrüdfje fcaben, auf er ben oben angeführten, 
hodf) mehrere fe&r merfwfirbige ©gcnfd^aften. Ttuä) fcaben 
fie einen bebeutenben praftifd)en SBerty. 9Rit pfiffe ber* 
feiben ift man $. 83. im ©tanbe, bit 33erl)dltniffe, weldj)e 
in fe&r großen Sa&len angegeben finb, mit ber größten @e* 
nauigfeit burdfo. Heinere Säulen barjufiellen, wie oben fdj)on 
an einigen 33eifpielen gezeigt werben. 63 laßt fidj) nanu 
lief) jlreng beweifen , baß , wenn man bie ©lieber be§ SBer&dlt* 
hiffeS in §orm eineä 33rudf)e$ unter einanber fefct unb bie 
9W&erung$wert&e biefeS 33rud&e6 fud&t, man burdfjauä feine 
finben fonne, welche mit Heineren ßafylen gefdfjrieben werben 
unb bodf) jugletdf) bem gegebenen SBrudfje ndfjer fommen 
foHten, wie bie, weldf)e bie JSettenbrfid&e geben. 

©in Keines, jiemlidf) »ollfldnbigeS unb fe&r beutlidf)e$ 
2B«rfdf>en über bie . f ontinuirlid&en 8$xüä)t ifl nadf)fle&enbe$: 
Die fce&re t>on ben fontinuirlid&en. jBrä$*n nebft 
i&ren t)orjfiglidf)ften Änwenbungen auf 2trtt&* 
metif unb Algebra, üollftdnbig abge&anbelt öon 
6. 3. ÄauSler. <5tutt$axt } 1803. S3oUjtdnbtg , jebodf) 
nur in 4?tnft$t auf bie 3a&fenle$re, fmbet man biefen ©e* 
genjtanb in ber Theorie des nombres &on gegenbre abge* 
fcanbelt, wo man audf) bie SJewetfe ju ben legten tton ben 
obigen ©dfeen antrifft. 



1121 



3u)ftft 3btl)riluit0, 

ent&aCtenb 

Me al$ebtaifiben <£Hctcg>mtgcm 



XIII. S?t«iifle Jluflofuitg itv alj)ebraifd)m 
(ß>U\d)\xn$tn , tubf! tätigen tJorliiußflW 

jUmerhunfleti. 

1) &ie ©leidmttßen im Slttßemetnem 

1. ISPine ©leidjung im Ttügemeincn , obne nähere 83e* 
jtimmung, ift nid)tS anbcrS al§ eine ©Ictrf;fcgtmfl jweiet 
2(u6brucfe, unb biefe werben bie SEljeilc berfelben genannt. 
(Sine ©letd;ung, wofent fie nidjt gar ibenttfef) ift, ijl 
entweber analptifdfo ober algebraifdf). 

II. (Sine attalptifcfje ©leid;ung ift eine foMfoe, in tvel* 
<$er bie ©lcid)beit ber beiben Steile einjig unb allein au§ 
ber (f rfldrung ber 3ci#cn unb ber bejcicfynetcn 33egriffe, 
entroeber unmittelbar ober burd) eine gofge von ©bluffen 
bargetban werben tarnt. @§ muffen bal;er äße Umfor* 
mutigen, weldje notbig finb, um bem einen ber beiben 
Zi)(Uc bie §orm be$ anbern ju geben , fl$ bloß au$ ber 
(SrHdrung ber 3cid)en unb ber bejetdjneten ^Begriffe ber* 
leiten laffen. SSon biefer 'Art mßdjtcn tt>of)l faft alle in 
ber vorigen tfbtbeifung öorgefommencn ©leidjungen fei;n. 
©tnb barin JBud;ftaben enthalten, fo ift eS gleidjgultfg, 



» i 
i 
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»eld&e SBertfje man benfelben beilegen mag; immer »er* 
ben bie betten Steile einanber gleich bleiben. 

III. @me algebraifd&e ©leid&ung hingegen tji eine fold&e, 
wehfye nur baburdj) »abr werben fann, bafl man ben 
barin enthaltenen, burd) 35ud&jtaben bejeid&neten ®r6f en, 
entweber gewiffe, ntd&t »illffibrlidfoe, äablenwertbe bei* 
legt, ober wenigftenS einigen berfelben ju ben übrigen ein 
fold&eS SJerbältnif giebt,. baf fie 511 einer anatytifd&en 
wirb, b. b-> ju einer folgen, beten SBat>rt>ctt »on ben 
SBertben ber übrigen unabhängig tft Bon biefer %xt 
mtd)Un wobl beinahe alle in biefer Abteilung wrfom* 
menben ©teid&ungen fet>n. 

IV. Die Algebra nun.ijl bie 2Bij[enfdf>aft t>on ber #«* 
leitung be$ ©efuc&ten a\x$ bem ©egebenen »ermittelfi ber 
Setzen unb ber ©leid&ungen. Sie bat e$ baber mit ber 
ttuflöfung ber Aufgaben ju tbun. Sie Aufgabe wirb 
jergltebert; e$ »erben SSerbattniffe $»ifdf>en bem ®efu$* 
ten unb bem ©egebenen aufgefunben, unb biefe SSerbält* 
nijfe werben mit ^ülfe ber Setzen in ©letdfoungen bar* 
geftellt, obne irgenb einen anbeten Unterfd&ieb j»ifdj>en 
bem ©egebenen unb bem ©efud)ten ju macfjen atö ben 
ber SBejetd&nung. Die legten 23ud)jlaben t>e8 20pt>abet^ 
bienen in ber Siegel jur SBejetdjnung be« ©efudfjten. 

V. Die Änalpfiö ber feuern bat e$ bloß mit ber Um* 
»anblung ber gönnen unb baber bloß mit anafytifdjjen 
©leid&ungen ju tbun. Die 2£nalt?fi^ ber feuern tft alfo 
*on ber Algebra »efentlicty »erfdjjieben, obgleich büitin 
ibren b%ren Steilen vereint fortgeben unb ibrer gegen» 
feitigen ^filfe ntd&t entbehren f Annen. 2)aS, »a$ man 
gew5bnlid^ unter bem Kamen ber S3ud)jlabenred)nung 
ju begreifen pflegt, enthalt nur bie Elemente biefe« t)ie& 
umfaffenben ätteiged ber ©röf enlebre. 
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VI. Die 2Cnah;fi* ber JClten hingegen ift wn unferer 
Algebra im SBefentltö&en nid&t verfetteten ; bie (eifere §at 
bloß ben febr bebeutenben S$ottI;et( einet wiffenfd^afllU 
df)en JBejctrfjnung t>orau§. SJeibe fjaben eä übrigens mit 
ber Verleitung be§ ©fcfudjtcn au§ bem ©egebaten burd; 
Äuffud&ung tyrer gegenfeitigen SSerbältniffe unb burdf) 
3urü<ffubrung berfelben auf emfadjere, weniger verwtf* 
feite, ju ti)uxu 

VII. SBie bie ©letd;ungen bemäntelt unb aufgelöfi werben, 
wirb in ben 8e&rbu$em gejeigt. 9lad^fle^>enbeÖ verbient 
jebodf) wofol bemerft ju werben, weil Anfänger, bei ber 
tfuflöfung ber Aufgaben, an biefer JMippe leidet ju fdjei* 
tero pflegen. 3ur i&öUigen JBefHmmung ber gefugten 
©rößen au$ ben gegebenen gehören ibert fo viele ©lei* 
jungen, als e6 ber gefud)ten ©rößen giebt. 33on biefen 
©leid&ungen barf aber feine anafytifcb.fctjn; audfr barf 
feine berfelben fo befdfjaffen fetjn, baß fie emenotbwen* 
bige golge ber übrigen ift unb ftd) ax\$ biefen ableiten 
lägt, ©leidjungen , weld;e biefen beiben grforbermffen 
nid;t entfprecfjen, muffen al$ unbrauchbar jur tfuflofung 
ber Aufgabe verworfen werben. 



*) <9(ei$ungett twm etrftett ©trabe* 

a) mit einet unUtannttn <5ti%t> 
1) ©. ax±b=c*) 
% x = 



c=pb 



a 



*) ©. feeiei$net QMeMfymg unb 2C. Huftöfimg. 
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2) @. 3a+*— 54+2 = 76— o+c+6 
X * = 12fr— 4a+c+4 

3) ©. 7— 9a— 5*+3cd+* = $— 3a— 2c£-2» 
X * = V— 3a+$cd 

4) ©. 8x— 5 = 13—7* 

5) ©. 13|— | = 2a;— 8| 

X *=.» 

6) ©. 2*+7-f fx = 6«— 23 
X*=12 

7) ©. 12i+3x— 6— y = ^— 5| 
X x = 139* 

8) ©. — 6^+158*— 10* = — ^ + 19 -f |* 
X x = 13^ 

9)©. 8f + ^-i +2x _ 1^ + 13+| = 

X * = — 75 T yv 

10) ©. ^ - 7 £ + !J* _ ** _ _ 15 

X * = 66$ 
llj@,3f-*-^ + 8=-17-^ + |* 

X x = 4f| . 

12)©.f +|+|.= 7*-712 + f 

Xx=116^ 
13) ©. lli*=ya?+66f— 5a>— 9± 
% x = 3^ 



« 



4 
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14) ®. — V>* = — ix 4- 412^ — \x — 316* 
X x = — 80f$ 

15) ©. 32 T Vr-fl76f— * = 19^ + 7345— ^ 

X x = 576$$$ 

16) ©. 3,25*— 5,007— * = 0,2—0,34* 
X * = 2,010424-. 

17) @. 13,2* — ^ -f- 7,6953 = f + 7834,5 



X * = 638,92283 



• • • • 



18)©. ^S^+ 100= y-f 3,86 — -| 

X * = — 5 19,67567..-. 

19) ©. ax + c = bx+d 

X*=^=| 
a — b 

20) ©. t£ _ £f. 4. ca . = *?_,. 4. («4. <.).,. 

* • X ~{f^-ch-acg)f 
2l)©.* = « + £+f 

x* = C^±^f 

22)©. ™ + ™+™-g = h 

** $(<*« + «/") + «<*/' 

23) ©. lab+iac— |c* = |oc+2o6— 6c* 

(706-3c)a 
** 3lÖc 



] 
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24) ©. -— 1 — — + 3aJ = 

<* c 

«, ac(l — 3oi) 

c — oa • 

25) ©. -j ^ — ■ — '- bx= ae — 3fcr 

J d a 

*• x — (a*+b*)d 

op^ /ö a + 3a: 7o— 5x , 9a: ar . 5j? 
26)®.-^ 6i- + 3 -T=^ + 66 

39a6 — 14a 2 



27a6— 96+12 
27) ©. 5a 3 ca?+ac 2 :r— 5a6c 2 — 3a 3 c 3 = 5a 2 bcx + bc 2 x 



TL x = 



■3a 2 Je 3 — 5a 2 c 2 
3a 2 c 2 — 5ac 



5a 2 +c 
28) ©. 2a 2 6 2 c + a6 2 a: — 2a6 3 c — abc 2 d — Za*x = 

2a6 2 c — bc*d 



%. x = 



3a 2 — 6 2 



v 29) ©. ^ = 6 c + cf+I 
«w ab—l 

30)©. ^±£_5=i 
., 3a — 6 

31) ®:j^-+dc = bx— ae 

^ x ^ cja±d)jb-e) 
*- x — h{b—c)—a* 



12? 



„, a(tn — 3c+3a) 

X a? = — ; 

c — a-\-m 

\33) ©. •£+£!) „4«! 

*.« = ■£ 



/ 34) ©. 



<?#** /# 



m 



a-\-bx d-\-tx 

Of cd—af _ af—cd 

o/ — ce ce — bf 

V oba /» 7a* 6a*-H+a* 3x»+6a;»+» 

X 35 ) * JZTT = -F+T *=T"- 

. X x =± — u 

36) ©. ?£=?• +?iz^ = «±r _ <*; 



?* 



a — c rf o — c 

_ rf(/--2a)-2a(a-c) 
** (o— c)(d 2 — 1)— U 

* ' bx dx fx hx 

_ adß + bcß + bdeh -f- 5% 
*" * ~~ bdftk 

x*= a6 



W\ Kl ^ x (ßbc-\-ad)x 5a J (36c — ad)x 

dyj ®* 2T=ä~" 2ai(a+6) Üc=3 ~" 2ab(a— b) 

5a(26— a) 
a a — 6» 

5<2i-.) 
tJc — a 



i 
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\ 40) @. (a+x) (&+*)— a(b-\-c) = ^ -f x* 4« 



«v ac 



41) ©. y x = a 
X a? = o m 



"•■» •». 



42) ©. l/(o«+J) = ]7(ca;+d) 



X * = 



a — c 



\ 43) ©. hfriax— b) = ÄVtc«+<te— /) 

oft* _(«-)- d)*' 

44) ©. ^+c) = V^±l - 

X J5 = — 5 g 

d]/(a 2 +c) 



«U 2m. 



\ 



45) ©. V(a+x*) — V(x* + 5ax+b*) 

a 2 — b 2 



X x = 



3a 



46) ©. c+b)7(x+d) = /" 

47) ©. ^|/(/« <B .+rfa) + 2^1 = ^ 

% r — b2ci ~ a2d * — (l>c+ad)(bc—ad) 
2abcf 2a6tf 
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£ogat{tymt*f$c @(rf$ungcn. 

48) @. a* = b 

log a 

49) ®. a""*»* = c 

% x= log c _ lo S g 

m log o + n log 6 log a m 6 n 

50) ©. a BW H7J na? +0 = cP*+*(fr*+* ^ 

y x _ h log g + * log d — flog a — g log 6 _ 
mlog a -f- n log b — p log c — q log d 

a m b n \ 
cPdvJ 

51) ©. 3* =177147 5i 
Z. x = 11 

52) <§. 2* = 769 cv 
%, x = 9,586839-... 

3A* 



0£Ö : «^ 



53) ®. (J) # = 51* 

"*.* = _ 13,701176-.. 



3a? 



54) ®. (||) * = 54783 
X x = 9,272299-... 

X • = 0,309928-... 



tV 



5a? 



X * =s 11,040270.... 



9 
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57) ©. 3**.5«*-' = 9«-*. 7«-« 
X x = 0,759965.». 



b) SR« «testeten «n*ef annten &ti%tn, 

1)@. f* + y = ?) 

^ • ( 3 : 1 1 = IS) 

X * = 16, y == 35 

^ ö) ®' l39x-14y = -935 1 %J 
X *~= 17*. y = 115f 

X a? = 4$, y = 8$ 

•* l 8a: + 175=2v J 



8a; + 175=2y 
X x — 9, y = 123 



t 
7 



v 6) ©. f 7y ?= 2«— 3y 1 

DJ *• ll9*==60y-f- 621-1/ ' 

X x = 88f , y = 17| 

n 7) ® {13*-f-7y-341 = 7*y+ 43i*\ 

J w * l 2* + iy = 1 ) 

X x = — 12, y = 50 

- ■> »• l 9y-347 =' 5*-420 ) 

X * == 56, y = 23 
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X *=-27f, y=136& 

" IM 65 ( x +y= 18 ' 73 \ 
1Uj ®' 10,56x4- 13,421y= 763,4 J 

X «==—39,8121-, y=58,5421... 

x«)*M ( Ü5-. ' +,)flM,+,,, l " 

X a?=3, y=5 

n , Je ac 

X #= — — > y 



/ 



a-\-b * a+6 
a#-|-6y=c 



_, Ca — bh ah — cf 

ag—bf * ag—bf 



V 14) ©. * + y 3a+x 
I aa? + 2Jy=rf 

„ 26*— 6a* + d 3 a 2_j2 4.i 
* X= 3^-' y = 36 

Ibcx = cy — 26 
A2 , a(c 3 — 6 3 ) 26* , 3 
6 2 v H — 2s — j - = — + c 2 w 
* ' 6c c 1 

„ a a+26 

X a?=-r-> y= — ! — 
bc * c 



*-+*-<%=$* 



16) «• , 



* 2 * - ££7+ (H-e +/Vy = r*+V>+2f)bt 



• * 6-/ y ft-f/" 







1 
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tx-\-y=lO 
\ 17) ®. |*+z=19' '* 
(y+* = 23 
% a? = 3, y=7, *=16 

\ 18) ©. Jor+y— Ä = 18i 
(« — y+Ä = 13| 
X «= 16, y = 7|, * = 5i 

|a? + y-|- * = o 
my = nx 

X * = , am P, , y=— ,3 



z = 



amqr 



mp -f- wp -f" m ? 
3a?+5y=161\ 

\ 20) ®. (7a?+2s=209j ;u 
2y+ *= 89) 
X x= 17, y = 22, z = 45 

21) ©. |*+±* = 20^| a , 

X #=18, y = 32, s=10 



Iar-(-6y=cJ 
da;-f«y=/ , [ 



ae-bd y ae-bd h(ae-bd) 

53— ja— £ x — y _ 109 

23) ©. { lx+iy = 2G 

5y = 4* 
% *=64, y=80, * = 100 
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I2x— fy=93— $x — iy 
| 24) ®. 7*— 5*=y + a:— 86 

3. * = 48, y = 54, « = 64 

( Zx— 100=5y+360 

25) ©. 2$*-f 200= 16** — 610 

( 2y + 3* = 548 
X « = 360, y=124, « = 100 

/4x+7y+ 159 = 

26) ©. mx=is— 55 

(2« + y + 9Ä = 498 

X # = — 13£, y = — 15, * = 60 

(2x+5y— 7« = — 288) 
\ 27)©. loa:— y+3* = 227 [ •> 7 

*7a;+6y+ *=297 7 
X a:=13, y = 24, * = 62 

|a;-|- y-|- *=30 
8a;+4y+2*=50 ( f ^^ 
27*+9y+3*=64 
X tf = f, y = — 7, js = 36^ 
(18a:— 7y— 5* = 11 
.29)©. j4$y— |x+ *=108 
h±z+2y + lx= 80 
X *=12, y=25, *=6 

Iaa; -f- by -f- cjs = h 
a'x-jrb'y-\-c'z = h' 
a"x+b"y+c"z=h" 

_ MV— hb"c' + ATc — A'ic" + h"bc' — h'b'c 
*■ x — ab'c"— ab"c' + a'b"c — a'bc" + a"6c' — a"6'c 

_ ah'c"— ah"c' + o'A"c — a'hc" + a"Ac' — d'Kc 
y ~" o6V— o6V + o'6"c— a'bc" + a"bc'— a"b'c 

_ ab'h"— ab"h' + a'b"k — a'M" + a"bK— a"b'h 
% — ab'c"— ab"c'+a'b"c — a'bc" + a'bc'— a"b'c 
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1 - l 

\x y 
I 31) ®. {I+I = b) j, 

— — = c 

y * 

2 



* 3y+* — d * T 

6a: y x ^* 
X a? = 6, y = 9, * = | 

1 ar + y * 

lü*-3*_ 

X x—16, y = 4, z = 4; u. a. ro. (ttnbefttmmt) 
'aa;-|-6y = / 
_ _ I ex -4- du = Ml 

34) ©. ,/ 

J \ex-jrfz = n 

[yy+Az = p 

beh~\-afg 

afp-\-(el — an)h 

y — beh+afg 

bep-\-(an — el)g 

beh-\-afg 

bh(em — cri) -f- gfjam — cl) -j- befp 

d(beh-\-afg) 
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ia._9y-t-3*-10M= 21' 
2x-j-7y — *— « = 683| 
3*+ y + 5z + 2m = 1951 
4a;_6y — 2x— 9« = 516, 
X x = lüü, y = 60, z = — 13, « = — 50 



, m . i 16* + %+ 4*+2« = 9 

ab) ®' j 81x + 27y+ 9z + 3u = 36 

256a: + 64y + 16* + 4« = 100 

X *==*, y = h * = *> w = 

», * (T+I+ 1 = » 

y+ z +u = 248 
X *=12, y=.30, s = 168, w = 50 

*y _ / 

ay -f- bx 

38) ©. j Hl— = m 

es + ay 



54 



es + fx 

*' x ~~ cfmn—bfln+bdlm 
lmn(bde-\- acf) 
^ afln + demn — adlm 

Imnjbde + acf) 
z beln — cemn + aclm 
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39)®. ^ + y + * + < + t* = * 

y + z + u + t + w = fj 

«ir s s * 8 

* * i 8 

5 ' o ' 5 

(o+J+c+d+c+/-=5 gefegt.) 



Ä) ©Iei$ungen t>om jtocttcn ©tjthe« 

») Mit einet unUfannttn <&ti%t. 

gormel. 
©. * 2 -|-P,r=() 

P . , ^rP 2 



x* = -§±k(%- + <?) 



JBeifpiele* 

Nl) ©. a;r 2 = i 

*.* = + 1/i. * = - L - 

a r o 

2) ®.x*+Gx = 27 x 
X a? = 3 , # = — 9 

3) ®. ** — 7* + 3* = * 

\$) ®.x* — *>l x= \$ 
l* = 8, a? = — 2J 
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\5) ©. 3<r« — 2* = 65 ^ 
X « = 5, « = — 4| 

6) ©. 622* = 15*» + 6384 
X = 22$, *=18£ 

7) ©. 20748 — 1616* + 21*« = 
X * = 60f, rc = 16^ 

8) ©. Oft— 21it=tt* 
X x = m, *=3| 

9) @. llf*— 3±**=— 41± 
X *=— 2|, * = 5^ 

10) ©. 9£* 2 — 90£*+ 195=0 
9. *=6f, *=3J 

Ht m 18* a . 18078a? . A m. lta A 

11) ©» -g — 1 gg |-4<28=0 

X *=— 25$$, *=— 52 

\12) ©. *» — 8*= 14 

X *=4+J/30, *=4t-J/30 
ober x— 9,4772- •••, *= — 1,4772-««« 

\13) ©. 3* a +*=7 

% X _ -1+V85 -1-K85 

ä. x — 6 x g 

ober *= 1,3699..., *=— 1,7032» v 

14) ©. 118*— 2** a =20 

_ 118+J/13724 _ 118— 1/13724 
4. * — g i x — g 

ober x= 47,0298-, *=0,1701- 

* 15) ©. 6*— 30=3*2 

X *=1+J/— 9, x=l— V— 9 }% 



i<t- 
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\ 16) ©. &c» 
X * = 



-7*+ 34=0 
7 + 1/^—1039 



) £ = 



1—V— 1039 



IG 



1?) @. 4x 2 — 9x=5ar2— 255|— 8x 
X «=15£, *= — 1GJ 

3j-2 9t». 977ÄO 

18) @. 80«+^- + — - nb - 



4 ' 12 

X x=— 46, «=24£ 



= = 18591—3«» 



\ 19) ©. 



x 



A 



tf+60 — 3*— 5 
X a?=14, #=— 10 

20) ©. -ÜL + ?I = 13 
X o?=9, a?=l T ^ 



'1 



X o 



\ 21) ©. 



8* 



6= 20 
3a; 



\ 22) ©. 



x + 2 
X «=10, *=— f 

48 165 



— 5 



1* 



«+.3 «+10 
X «=5§, «=5 

X «=67|, x=4i 

X «=13f?, «=8 

25*+ 180 _ 40« 3 

6 



25) ®. 



10*— 81 — 5*— 8 
X «=14f, | 3 # 
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Ott ffl 18 +* _ 20tt-p9 85 
"*) ®* 6(3— *) — 19 — 7x 4(3— a?) 

27) ©. odx — acx a —bcx — bd 

2C x = — » ar = 

c a 

28) ©. «!*!--?2?+£. = 

J f % 9 9* 

fi fa 

09 a 9 

29) ©. abx> + ***J» + *-»*J»L 



c c 2 c 



„ 2a— b 3a+24 

ac bc 

30) ©. ^ + ^_ (a -J)(2c+a(0f = (a+4)f 

_( a 2_£ 2)^.2 

' f 2c + ad 



d(a+6) d(a— b) 

31) ©. 32a 2 ™c^ 1 +4a«+ 3 c*- 1 (ac* — 2> = a 7 c n + 2 # 2 

g a m->4 

Xa? = 4a w - 3 . a? = — , 



ac 



32) ©. cx + j2-j = (o.+ *>» 

„ c + VTc a + 4oc) c — VT«* + 4a <0 

2(o+6) 2(a-|-6) 

33)©. 9a«6*a; 2 — Öa** 2 *— i 2 = 

*•*- 3a 2 6 2 ' X r 3aW 

34) ©. abx* — 2*(a+6)}/ai=(a— J) 2 
x T _ a+i=faV(2a 2 + 26 2 ) 
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35)©. a**-H» + c2=a»+2Ac-f2(6— c>]/o 

i — c4-a b — c — a 

9. « = — ! — » x = 



36) @. ex* — 2cxj/d = rf* 2 — cd 

9, r _ K"* , „_ Vcd 

4 - x -]7cTFS x ~Vc' = Vd 

37) © (4a 2 — 9cd 2 )x 2 + (4o 2 c 2 + 4abd*)x + 

(oc a + 6d 2 ) 2 = 

ac* -f- 6rf 2 ac* + Ad 2 



2a + 3dj/c 2o — 3d|/"c 

38) ©. ai 3 x 2 4- (1 4- c)6d]/c 4- cfc 2 * 2 = 
[J 3 aVc.4- (ab + c) (1 4- c)> 



«r „ _ Ä£, r _ 1 + c 



.Sa+lOa*» / -5)/(a4-i) ■ (\±M*ydVc \ 

dJJ ®- 9P=3a^P* - V~~3P H 37=^ J 

9f „ - (3-o a )l/(o + fr) . , _ 3i 2 caVc . 
*•* — a6(l4-2P) iC— 5o 

40) ©. ax=b+Vcx 

9 j = 2ai4- <; 4-V / (4aic4-c 2 ) ^ 

2a 2 ' 

4 41) ©. 3J/012— 8a:) = 19+|/(3a?4.7) 
1 ». a: = 6 



*) 9tar biefer eine Sßerty M x barf |)ier gebraust »erben, ber 
anbere gilt för bte ©leidjung aa? = b — Vca?$ benn biefe unb bte 
gegebene fuhren ju ber nämtfdjen (Snbgleidjung a 2 o? 2 — (2a6 + £)# 
+ 6» = 0. 2Cuf eine ctynKd&e 2Crt »erhält es |t$ mit bfn ©tetd&unge» 
41, 42, 43 ,.44. 
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\ 42) ®. V(2x+T) -f V(Zx— 18) = V(7x -f 1) 
31. x = 9 

, 43) ©. 5j/(62+3a?)— il/(95f — 5x) = 41 
St. x — 6£ 

44) ©. 7l/(f*— 5)— V(j + 45)— f|/(10a;+58)-0 
U. a: = 20 

45) ©. aar 2 » +6«» = c 

| 46) ©. ** — 74# 2 = —1225 , 
St. a; = =b5, x = ±7 H 

V47) ©. 3*° +42*° = 3321 

St. x = 3, x = —]^41 



b) Ätit ttte$mett unftef<tnnt«n ®tb% tn, 



\«)*c±s=;i 






\^*r + 4=:i 



5J. J . = «+V(«'--4&) | «-.]/•(«» -4Q 



2 * 2 



rtcr.^-zd^iä, y== g+Vtf- ja 



2 ' » 2 
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««»et:.!:) 



*' * 2 y ~ 2 

a— 1/(26— a*) a +]/(26— a») 
ober a? = *-^ -» y = — — -^ 

y=±K 6 ± V^-4a ! 



* 



. a ,/46 — a 3 a ,-46 — a 3 

6 ) ®* 15*» — 7y* = 4333 1 ? 

ST. « = 35, y = 16 
ober x = — 229-fi-, y = 192^ 

' l ar* -f <*y* = Ä.l 
« _ adh±b]/(a 2 dk— cdh* + bHK) 

a 2 d-\-b 2 c 
bch^iaV{a 2 dk—cdh 2 + b 2 ek) 
y a 2 d+b 2 c 
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8) ®' (or+y+«) 2 + (*-y+a) 2 = *J 
«. x = -q±V(2*+*-q') 

y k 2 

( l&c _ 8y 

\ 9) ®- |~y «" 

( 3a:y -f- 2<r -f y = 485 

9t. a; = 10, y = 15 

ober x = ■*• 10$, y = — 16£ *) 

Iax %y ) ' * 

cay+ a ^ B 4~ c y == ä, 
_ — (elA+dT/6)dz]/[(e|/a+dT/6J 2 +4cAj/ oft] ^ " V * 

!T äps aF ^TI 

* ^ — (el/a+<n/i)dz]/[(e]/"o+rf|/6)»+ 4cAKÖi] 
^ — (el/g— rf|/^)±l/[(e]/o— fl/6) 2 — 4cA)/q&] 

ob. ; *" 2c V« 

_ +( e Va—d\fbyfV[{eVa—dy r by—lchVab'\ 
V ~ 2c]/6 



*• »\1 " » • » • •. 1 ~ w * .,^., 



*) £)tefe ©lefd&ungen (äffen nodj &wet 2Cuflöfungen ju, nämtfdj 

1+V^— 34919 —l—\^— 34919 
*= J8 * = 12 '- unb 

1—V— 34919 — 1+V— 34919 
* Ä 18 * = 12 ' 

meiere aber, wie man fiefyt, imaginär fmb. 

'*) 2>iefe <3Hef<$ungen geben ba^er vier $aa¥ fcufammengefcönge 
SBertye *>on x unb #. 



* 
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\ in <a f*+sH-* a + y a = «\ 

*. J - -*=»=ycM-2*+" 

y — 5 



f # 



, • \ 4 

» 1 — ***j 

f ^ U 3 * 3 — i 3 y 3 = Äa^ J 

\ 14) © iO-y)(* 2 -y 2 ) = a) , ft 

ST. T _ V / (2i-o)±Va ) v _ V(2b-d)^Va 
2VW> - o) 2^(26 - o) 



•) JDtefe ©tefd&imgen geben atfo ebenfalls »tet 3)aar jufammen» 
gefcSrt'ge SBert&e »on i unb y. 



**\ 



f ) 2Me 2Bertj>e t>on a? unb y !5nnen auc& mit efnanber wtauföt 
ttetben. 
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^6 



x 2 -[- y 2 ■+- * 2 = ° 

15) ®. {y* = 2xs+b 
cx = dz 



«. x = «^O - *) , v = Vt 2 "»* + *(«' + *)3 



c-f- d 
s = cVia-V) 
c + d 

#(y + *)=a\ «^ 

16) ®. \y{x + z)=b\ ** 

z(x -f- y) = c ) ty *i 



c-f- d 



/ ' 



u 



vi//. 



^{' >' /y'^;ny 






z(c — a-j-6) 



/6 



y=±j/ 



JS 



(a — c + 6) (c — q-f-6) 
2(a— 6 + c) 

u i/" (g— q +&) (q— > + c) 

v 2(a— <f+6) 



17) ©. ;J32L — j 



h, 



V/ 



r b 



2 



*y* _ c ] 4 

2abc(ab — ac ~\-bc) 



«. x = ±V' 



(ab-\-ac — bc)(bc-\-ac — ab) 

l_ , /■ 2abc(bc -\-ac — ab) 

*t (ab-\-ac — bc)(ab — ac-\~bc) 

l_ ■,/» 2flftc(a 6-)-qc — Je) 

" (06 — ac+6c)(6c+ac — ab) 

xy=p 
8) © \{b— y>=/>' 

(a — x) (c — s) = jp" 

10 



■f t\ " 



^/.' W : " 



3( ._ -A±VlA*-4p(j>'- be)(p"-acy\ 

2(y— bc) 

v _ -^ =F J/U* ~ 4pQ>' - 6c) Q" - ac)] 
y ~ 20"— oc) 

- _ ~ * =F VT* 2 - ¥0 - a6) jp" - acj] 

20 — a6) 

{cp — ap' — bp" -\- abc = A, cp — ap'-\- bp" — abc=B 

gefegt.) 



x*-\-y* -\-x 2 ==r 
19) ©. { ox+ a'y -f a"z =0 
fcc-f-6'y +fc"z=0 
[. x = (a'6" — aTM, y=(a"6— ai">i, 

z=(afi' — o'6)i4 

= fc J / (a4' _ a 'i)2 _j_ ( a 'j» _ a "by _|1 ( a "j _ tfy 

= 4 gefegt 

iaicy + bx -\- cy -f" d = 
a'yz -f % + c'ä + «T = 
a"zx-\-b"z+c"x+ d"= 

X 2>te ©tmtnmma, »on y unb ä fö&tt auf bie ®leU ! 
djung be§ jweiten ®tabe§: 

(a"x -f *")[(**' — ad> + B'd— cd] -+- 
(c"a;-f-d")[K— a'b)x+cc'— a'd] = 

Sß f)ietau§ a; benimmt , fo &at man aud& y unb 2. 
(2>te legten beibm Arten »on (Stauungen ftnbet mav 
©. 150 ju grögerer 3fllgemetnb>tt erhoben.) 



V* 



14? 

4) Sfatftöfnng per ©tei$uttgett »Ott $$frctttt 

©traben. 

a) ftic Cartaniföe %9tmtV 
@. *» = Pa;-|-0 

«. *=K 2 *"' 2 

1) ©. a; 3 — 3a— 2=0 
8. a;=2 

2) @. a; 3 -|-12a;-f-63=0 
ST. x=—Z 

3) ©. o; 3 — 21x+344=0 
L x=— 8 



4) ©. «»—6«— 40=0 

«. a:=V / (20+V / 392)4-V / (20=-l/392)= 

l>(2+J/2) 3 -1- ]>(2- J/2) 3 =*= 4 
*5) ©. * 3 +3a:— 14=0 

«."«=1^(7+ K«0 + Vt 7 - Kso) = 

Vti +K2) 3 +v / "(i-K2) 3 =2 

6) ©. * 3 — Vx+ 290^=0 

»581+1/337311 . ,V— 581— ]/33731i 
». a;=j/ 1 W ■ — 4 

T) ®. ar 3 — 12a; 2 +57a;— 94=0 

«. a;=4-l-V / 3— ]/ r 9=3,36216... 

10* 



\ 



i48 

8) ®. x 3 — 12ar~28 = 

St. «=Vtl4+|/l32)+V r (14— ]/132)=4,3(ö13... 

9) ®. x 3 + 6x 2 -f20a:-f-15 = 

10) ®. *»—15x 2 + 71«— 297 = 

5t j=5 i^ 864-f 1/746304 », 864 — T/746304 

11) ®. *» — 12a 2 +36a:— 7=0 
. . = 4+^- 9 +^-' 7;i +^- i> -^- 175 



b) »»»t<$ fett« «Caffu<$en i$ro rationale» OBtttseln.*) 

1) ®. a: 3 — 9x 2 +26x— 24=0 
SB. 2, 3, 4 

2) ®. x 3 — 8x 2 +5x+14 = 
SB. —1, 2, 7 

3) ©. a; 3 — 49x— 120=0 
SB. —3, —5, 8 

4) ®. x 3 — 18x 2 -f87a:— 110 = 
SB. 2, 5, 11 



« SB. bejeic^net fDäurjefa tot ©teft^ung . 
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5) ©. «* — 10* s + 35* 3 — 50a; +24 = 
SB. 1, 2, 3, 4 

6) ©. a; 1 — 45a: 2 — 40*+84 = 
SS. 1, -2, -6, 7 

7) ®. «* + 29a; 3 ± 287a: 2 + 1147x4-1560 — 
SB. -3, -5, -8, - 13 

< 

8) ©. a; 3 4-y* 2 — V*+¥ =*= °- 
SB- i, |,-6 

9) ©. a; 3 —4fa; a 4-^—^ = 
SB. i, h i 

10) ©. a: 3 — ¥x*+7x— V» = 
SB. 1, h 2 

11) ©. x'+lx*+ihsx— db = 

12) ©. a: 3 — ftff'+fte— A — © 

SB. i, |, | 

13) ©. x 3 — W** + W*+« = ° 
SB. -|, *, y 

14) ©. a; 3 + H* 2 — H 1 *— 4 4 = 

15) ®. a;* — V>a; 3 4-V* 2 — ¥*+! = <> 
SB. i, i, 1,3 

16) ®. x* — Va; 3 + W« 2 — WH-H 838 ° 

sb. i, i, y, 2 

17) ®. a; 3 — 14a; 2 — 5x-f70 = 
SB. 14, 4-V"5, -1/5 
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18) ©. *'— 13* 2 +49*— 45 = 
SB. 5, 4+J/7, *-V* 

19) ©. x»— 13* a + 3&r+16 = 
SB. 8, *+iV33, |-il/"33 

20) ©. a: 3 — 6sr 2 + 19a;— 44 = 
SB. 4, 1+1/"— 10, 1-J/-10 

21) @. *»+fcc a -f-ya:+y = 

SB- -*, i +iK-251, i-il/-251 

22) ©. x'+x 9 — 24jc a + 43a: —21 = 
SB. 1, 3, — $+f[/53, — f— iJ/53 

23) ®. a: 8 — 3a:*— 8ar 3 +24a: 2 — 9a:+27 = 
SB. 3, 3, —3, +V— 1» — ]/— 1 

24) ®. a; 5 — ^c 4 — 6a; 3 + 9a! a — 13ar+19i = 
SB- h +V'(3+J/22), -1/(3+1/22), 

+Vt3-l/22), _J/(a-J/22), 



5) @ht sp<t<tr aQgeittehte $ätte, too fW& bte ©lei* 
«fmttgen mit meuteren unbekannten ©vöf ett 

leidet auflöfcn (äffen. 

I. <g$ Wögen a:', a:", ar w , •••>• x*, n unbefannte 
©röjjen bejetd&nen. # ftt man nun eine ©lefd&ung t>on bet 
§orm 

oV« + (»"a:"»» + o'"a;'""» -f a""x""<* -f- 

-+- a»'(a: n ') m = K 

unb finb nod) öbetbieS n — 1 Steigungen von nad)jtefcen< 
bet gorm gegeben, worin bie unbefamrten ©rögen ben erjten 
©rab ntd^t fiberfteigen: 



I 
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ÄV + 6V+^^+* m V w + -f6»'a»' = 

c V+ c y+cV+c"Y w + + c*'a?*' = 

ix'+ d'x" +&"x m + $'"x"' + + d»'a;»' = 

u. f. W. 

fo wirb man, burdf) bte Äuflöfung biefer lefctern ©letd&ungen, 
alle unbefannten ©rößen burdfr eine berfelben au6brücfen 
Knnen, unb jwar wie folgt: x" = A'x\ x'"=A"x' t 

x"" = il'"V f 4"=A«af t WO 4", 4'", ^"", 

. . . . 4»' bekannte ©rößen fe^n werben, ©iefe SBertye in 
ber erften ©Ictc^ung fubjtttutrt, geben: 

x ' = r a ' + a" A' m + a" A" m + a"" 'A'"™ h a»'(^ n ') w 

woraus pdf) femer bie SBertbe »on #", x'" — x n ' ergeben. 
Die ©ad&e läßt ftcf> nodf) weit allgemeiner madfjen; wirb bem 
eigenen 9iadf)benfen bcS SeferS überlaffen. 

II. 6§ fetyen nad&fte&enbe n in ffdf) felbjl wieberfefc 
renbe ©leid&ungen jwifd&en ben n unbefannten ©röfen 
x, x\ #'"••••#*', gegeben: 

a'x'x" + iV + c'x" + (f = 
aW" + 6 V -f c V" + (f ' = 
a" W" + 6'V" -f c' V" + <*"' = 



a»'aP'x +i»'a;»' +c»V +d»' =0. 

2Ran bejümme au3 ber erften ben äBertfc *>on x" burdfr #', 
fubjtituire biefen SBertfc t>on #" in ber jweiten, unb be* 
jtimme x'" ebenfalls burdf) x' } u. f. w.; fo wirb man am 
6nbe x n ' burdj) x' auSgebrucft erbalten, unb jwar in nadj>* 

pe&enber gorm: x n '= c x >T D - »«* tiefer SBerty in 
>er lefeten ©leid&ung fubjKtuirt, fo er&dlt man eine ©let* 
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d)ung beS jweiten ©rabe* für x\ Diefe gtebt ben äBertfc 
&on a?' unb fomit aud) ben SBertty ber übrigen unbekannten 
©rofcn. 

©inb bie SBurjeln einer ©leid&ung gegeben, fo laßt 
jtd& bie @letdf)ung felbft ftnben: auf welche SBeife? 3Ba8 für 
eine ©leid&ung fcat j. S3. bie SBurjeln 1, 3, — 1, — 4? 
SBa* für eine bie SBurjeln 6, 2 + 3]/"— 1, 2— 3)/"— 1? 

— Die ßoefflcienten einer ©leid&ung fielen alfo mit jben 
SBurjeln berfelben in einer gegriffen SBerbtnbung: in wel* 
d&er? — SBenn bie brei ©leidfjungen 1. x -|- y -|- % = a, 
II. xy-\- xz-\-yz = b, III. xyz = c, ober bie oier ©lei* 
jungen I. a?+y+*"+- f 0=a, II. rry+arjs+^w+y^+y^ 
-|~*a>=6, III. xyz-\- xyio+xzio-^yzio^c, YV. xyzto 
= d gegeben ftnb, fo lagt jt<$ im erften galle eine ©lei* 
d&ung 9om britten, im jweiten gaUe eine ©leitfyung &om 
vierten ©rabe ftnben, weld&e bie fdmmtlid&en unbekannten 
©rößen jugletcf) giebt: tx>te wirb biefe ©leitfyung gebifbet? 

— ©inb fd&on m SBurjeln einer ®leidf)ung be$ nten ®ra* 
be3 befannt, fo erforbert bie SJefttmmung ber übrigen nur 
nodj) bie JCuflöfung einer ©leid&ung beS (n— w)ten ®ra* 
be$: tote wirb biefe ©leid^ung geftmben? — 2Benn ber 
©rab einer ©leicfyung burdf) eine ungerabe 3af)I angegeben 
wirb, fo f)at fte not&wenbig wenigftenS eine reelle SBur* 
jel: warum? — SBenn A + Äj/— 1 irgenb eine imaginäre 
SBurjel einer ©leid&ung ift, fo muß auä) h— ä}/— 1 eine 
SBurjel berfelben fepn: wie laßt jtd) biefeS erweifen? — 
SBorauSgefefet, wie ftd) jtreng erweifen laßt, baß alle tma* 
gindren ®r6ßen ftd) auf bie gorm h + k }/*— 1 bringen 
lajfen: wie oiele imaginäre, unb wie tnele reelle SBurjeln 
fann eine ©leidjung oom nten ©rabe f)aben, nadfjbem n 
eine gerabe ober eine ungerabe &$ iji? — SBenn bie 6ar* 
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baniftfye gormet ein imagmdreS Stefultat gtebt: &at atöbann 
Die ©leid&ung wtrfltc^ feine reelle SBurjel? Ober foll bie$ 
#er Hof anjeigen, bajj bie gorm, weld^c man ber SBurj«* 
aufbringen wollte, unmöglich ijt? 



XIV. ^InpSfunfl **r ©Iddjnnflen tmrd) Hityertmfl. 
I) föleicfwngett mit eintt unbetannten ©töf£e« 

gS fep X = irgenb eine ©leid&ung für bie unbe* 
fannte ®röfe a?. 68 fep ferner u> ein burdj) S3erfudf)c ge* 
fimbener SBerfy be8 #, welker Don bem wahren SBertye 
bejfelben um weniger als bie ©n&eit abweid&t. (gefet man 
ba&er «>+A für # in jener ®lei<&ung, fo muß notywen* 
big, bei genauer SBejtimmung, A<1 werben. SBe&dlt man 
ba&er bei ber (gntwicflung nur bie erjle 9>otenj son A, unb 
lagt sorerjt bie työ&eren spotenjen beffelben als weniger be* 
beutenb auf er 2(d)t, fo fcerwanbelt ftdf) bie ®feidf)ung X = 
in eine anbere wm ber gorm ^4-^=0, worin A f B t 
gegebene ®röfen jtnb. JQitiauS erhalt man nun A, unb 
mithin audf) x = u> + h ) wenigftenS nd&erungS weife. SBit 
biefem neuen SBerflfje be8 x fann man nun wieber eben fo 
»erfahren, wie &or&in mit to, unb burdf) SBieber&olung bie* 
fer SSerrid&tung bem wahren SBert^e be8 x immer ndfoer unb 
nd&er fommen. 

£)urdf) bie 9lnwenbung biefeS 9>rfnd^8 auf bie aßge* 
meine ©leid&ung: 
x m -\-ax m - l +bx m - 2 +cti m -*+ +Aa? 2 +Jb?+/=0 
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ertjäft man nadMfc&enbert 9u$btu<f für ben iebe«ma%n 
Wd^crungöwcrtf) : 

gut bte ©letd&umj vom britten ©rabe a? 8 + <*# 2 + 
&r + *=0 tft ba&et 

2tD 3 +o^ a — c 

x ~ 3u> 2 +2aw+6 

gut bte ©letd^ung vom vierten ®rabe #*-f *z 3 +&2 2 
+ ar+d=0 tft 

3tfl*+2 atfl 3 -Htfl 2 — d 

* — 4u> 3 +3at* a -f26«> + c 

gut bte ©leid&ung vom fünften ®rabe x ö + aa? 4 -f 
fcr 3 -}-ar a -f <£r-fe=0 tft 

4t<? 5 4-3ato* -{-2fltfl 3 4- w 2 — * 

* — 5to*+4oto 3 +36w 2 +2cu>4-d 

u. f. tt>. . 



»eiftieft* 

1) @. a: 3 =2 

2) ©. # 3 = 30 

w =3, t*'=v, <=IH«i «f-»>- 

3) ®. ** — 12x*-f 57*— 94=0 

w =3, t*'=y\ t*"=Ht> «-f-w- 



*) */ •*'# »"/ «. f. ». be&eicfcnen bfe fttctefiwen Seetang*» 
roertfje be* #. (5* nrirb ^ier nur immer eine SBurjet berechnet, gut 
bie onbem Sßurjefo, wenn fte möglich jtnb, töft ftd^ bat näm(i$e 
SBetfa^ren amvenben. 
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4) ©. *'— 15«» + 72*— 109=0 

»=5, » = y, b"=w, «.'[•»• 

5) ©. x 3 — 13a? a + 3&r-|-17=0 

»=0, »'=<#, »" = W&V¥. «.f.». 

6) ®. <r»-|-2x a -f 3*- 52=0 

»=3, »'=«, «"»WAWi «•(•»• 

7) ®. x J — 12a— 132=0 

«,=6, «'= V , «>"= V&W » «• f- »• 

8) ©. ** — 4«» + 18=0 

»=2, «'= V , »"= WtW . «. f- »• 

9) ©. x«+8a? 2 + 16«— 440=0 

«=4, tc'=W, »"=«m»*Hii «-f-». 
Um weiter ju rennen tjl e8 rat&fam, ben für w>" ge* 
funtenen SJrud) etwa bis auf bret Deeimaljtellen ju ent* 
wtöeln, weil e$ ftd) wo&l nur feiten ereignen möd&te, baß 
fd)on bie britte Slnnd&erung bie SBurjel genauer giebt. 

3ttettt ffltetf**** 

<g« feg X=0 bie gegebene ©leid&ung in <r: man fott 
irgenb eine tyrer SBurjeln mit £ütfe ber Kettenbrücke ent* 
wirfein. 9tad) bem allgemeinen 3>rm)ip in VIII. ©.113 

»erfahre man alöbann wie folgt. 

1 

SSSlua fefee a + -y für #, unb eS fcerwanbele jtd) ba« 

burd) bie ©leid&ung X = in eine X' = für x'. @8 
fegen a' unb a' + l bie beiben ganjen 3^len, jwifdjen 

weld&e eine SBurjel tiefer ©tei^ung fallt; man fefee 

1 

a' + -^ für a? f , unb fcerwanbele baburd) bie ©leidjjung 

X'=0, in eine anbere X"=0 für af'. SBenn alSbann 
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eine SBurjel btefer lefetern ©letdjung inrifdjen a" unb a"+ 1 

fallt, fo werbe wieber a" + — 7 für a?" gefefet, unb auf 

biefe SBctfe mit ber Sted&nung weiter fortgefahren. 9R<m 
erfjdlt alöbann bie SBurjel x ber gegebenen ©letdfoung burd) 
einen Äettenbrud) auSgebrucft, ndmlid) 

= a-| 






i 



«'+3 



« f +A 



x" • a"-f:c 

SBirb hierauf tiefer Äettenbtudf) in feine 9ld&erung$* 
brfid&e aufgelöjt, fo erhalt man bie 9W&erung$wert&e ber* 
jenigen SBurjel ber gegebenen ©leit&ung, weldje gefugt 
wirb. 

»etftielt* 
1) *»— 2 = 



X =*3_2=0 

X' = 10«">— 3*' 2 — 3a;'— 1=0 

X" = x" 3 — 6a;" 2 — 6*" — 1 = 

X" =3«"'3 — 12»'" 2 — 24«"' — 10=0 

X' r =55*" 9 — 81a;" 2 — 33a^ r — 3=0 



x' = 3 + V 



*"=! + 



1 



*'"= 5 + _, r 



a: 

1 



/// 



*" = 1 + V 

1 ar 



X F =62* r » + 30x r » — 84x r — 55 =0 

u. f. w. 

SBa&re SBurjel: 1,259^2 



a' = l-t- 



1 



a: 



w 
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2) *» — 15x a +- 63x-50 = 



X =*» — 15ar 2 + 63ar— 50=-0 
X 7 =a;' 3 — 36a;' 2 +12«'— 1=0 



X"= 806a"3 — 1 167a/' 2 —69a:" — 1=0 

f 

X'"=431a/" a — 15a;"' 2 — 1251a:'"— 806=0 

u. f. w. 

9W&mmg8wert&e: 1, |f, H» H» «• 
SBa&re SButjel. 1,02803 

3) x* — 12a: 2 +45x— 53=0 



x 



= 1 + 



a:' = 



a/' = 



a/"= 



1_ 

x' 



X =«3— 12a: 2 + 45a;— 53=0 
X'=3a^»— 3a;'— 1=0 
X" = x"* — 6x"* — $x" —3=0 
X'"= 17a:'"»— 54a>" /2 — 15a/"— 1 =0 
X' r = 73a:" , ä — 120a?"' 2 — 99a^ r — 17=0 
X r =111^3— 297a: r2 — 318a: r — 73=0 
X" = 703a; r ' 3 — 579a: r/2 - 702ar w - 1 1 1=0 



x =" 5 + zr 

X 

x" 



*"=? + 



1_ 

x 

x"'= 3 + 1 
x 

\_ 

x' 

l 

X 

l_ 

X 



m 



a/ r =2 + 



x' 



3 + 



x n =l + 



VI 



Vit 



U. f. XO. 

mi)tmxitfxotxt1)t: 5, 6, V, W, W, VW, WrS *c 
SBafcre gBisqd: 5,879385 
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4) x»— 12«* +57*— 94=0 



X =*» — 12*» + 57a?— 94=0 
X'=4a/* — 12a/ 2 + 3a/— 1 = 
X"=8a/'» — 39*"* +24«"— 4=0 
X"'= 20a/" 3 — 96a"' 2 — 57a!"'— 8 = 



.=8 + 1, 



a/ = 3 — 



// 



X"= 193a/'' s — 483a/ F2 — 204a/ r — 20=0 

u. f. ». 

9W&erun8$»ert&e: 3, y, f-|, «#>, flf, ic. 
SBabte SButjet: 3,36216 

5) «3 _ 12«— 28=0 



1^ 

ar 

1^ 

x" 

l 

X 



*"'= 3 - 



X =a> 3 — 12a;— 28=0 



X' = 12a/ S — 36a/ 2 — 12a/— 1=0 



X" = 37a/'* — 96a/' 2 — 72a/' —12=0 



X'"= 93a/"*— 351a/" 2 — 237a/'— 37=0 



• = 4 + i7 

^=3 + 1^ 
x" 



a/'=3 + 



1 



*"'= 4 + _,, 



a; 

1 

a/ 



Hl 



a: r =3 



1 



a: 



X"= 649a/ r: >— 1419a/ r2 -765a/ r -93 =0 

«. f. ». 

«RdbenmgSwertbe: 4, V, ft, W» W» «• 
SBa&re SButjel: 4,30213 

€8 raffen ftdj bei biefet SfWberanjjSmetbob« mand&erfet 
SSort^ettc unb Slbfurjungcn anbringen, weldje aber ntd^t 
$ta$et gelten. $fa<jj Idf t jte jtdfo mit bet erjlen 2Retbobe 
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tiortftetfyaft aerbinben, wenn man ber SBurjel f$on etwas 
na&e gefommen ijL 



9) dleicfwngen mit muteten ntibtfatmUn 

©tö#em 

SS wögen X=0, X,=0, jwet ©letdfrungen für bie 
unbefannten ©rögen #, y, bejeid&nen. 6* wirb angenom* 
men, bafü man bte SBertye t>on#, y, ftfyon ungefähr fenne; 
unb ee> wirb verlangt, biefelben genauer anzugeben. 

I. 63 mögen x=a ) y=b biefe SBSert^e fepn. 9Ran 
fefce a+A für #, 6-|-A für y, in ben beiben gegebenen 
©leidj>ungen X=0, X 7 =0, unb bebalte bei ber 6ntwicfe* 
' lung ber SluSbrücfe X, X, nur bieienigen ©lieber, worin 
bloß h unb * in ber erjten spotenj , nid)t aber bie sprobulte 
unb oberen ^otenjen berfelben wrfommen, inbem man 
biefe als unbebeutenb tternadjldßtgt. tytxbmü) werben ftd) 
bie ©leicfyungen X=0, X 7 =0, in jwet anbere &on na<fc 
fte&enber gorm »erwanbeln: 

A+Bh+Ck = 

£+Fh+ Ck = 
Worin A, B t C } A\ 2F, (7, belannte Säulen fepn werben. 
Seftimmt man tyterauS A, *, fo §at man bie Sorreltionetr 
ber SBertbe a, 4, unb fomit audf) bie StdberungSwert&e 
&on #, y, ndmlity x=a-{-h, y=6-fÄ, welche nun ben 
wahren SBertyen fdf)on nd&er fommen werben, als bie t>o* 
rigen a, J. 

IL SRit biefen SBert&en »erfahre man nun tbtn fo, 
wie »orbin mit a, b> fo erf)dtt man t>on neuem bie nötbi* 
gen 6orreftionen, unb fomit ein 9>aar neue 9td&erung8* 
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werttyc fcon x } y, weldfoe ben wa&ren SBert&en biefer Otfjjen 
nodf> nd&er fommen werben, als bie vorigen. 

III. Sluf biefe SBeife wirb man fo lange fortfahren, 
bi§ man ben SBert&en »on x ) y, na&e genug gefommen ju 
fepn glaubt. S5ei ben fcierju nötigen Stedjmmgen fonnen 
übrigens bie Logarithmen mit Rufan gebraust werben. 

Seifoiel. 

£)te gegebenen ©leidjungen mögen fetjn: 

x'— 5* 2 y* + 1506 = 

y s — 3x*y — 103 = 
£)ie SBert&e x = 2, y = 3, tytm tiefen (Sletdjungen unge* 
fö&r ein Oenüge. 

(Srfle OfoKtltion. 

14— 1172A— 2160* = 
— 4— 288Ä+ 357* = 
£ierau§: h = —0,0035, * = +0,0084 
©afcer: * = 1,9965, y = 3,0084 

Smctte (Sorrefttott. 

—0,486— 1189,170Ä— 2170,576* = 
0,026— 287/293Ä + 361,890* = 
^ierauS: h=— 0,000113, k=— 0,000161 
2)a&er: x= 1,996387, y= 3,008239 

Die legten 9W&erungSWert&e fcon #, y, ftnb fdjjon bis jur 
feisten 2)ecimaljteUe ridjtig, unb bafjer feine (Sorreftion 
mefcr nöttyig, wofern man fte ntd^t etwa nodj) genauer &a* ^ 
ben wollte. 
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63 Idft fttf) nun biefc Sföefl&obe in allgemeinen #u$* 
btücfen, tote folgt, barfleüen» 6$ fepen » (Steigungen 
X=0, X=0, X// = k., jwifdjen ben n unbefannten 
©roßen a:, y, 2, k., gegeben. 6$ fepen ferner a, 6, c, ?c. 
bie SBert&e t>on #, y, z, ic, welche tynen fdjon jiemti$ 
natye lommen, fo bag bie Abweisung t>on ben wahren 
2Berfl()en < 1 angenommen werben fann. SKan fubftituire 
alSbann a-j-A, &+*, c+^, k., für x. y, z, ic, in jenen 
©letdjungen, unb entwidfele jte auf bie 2frt, baf man nur 
bie erjien spotenjen \>on A, Ar, Z, k., md)t aber tyre 9>ro* 
bufte unb ty%ren spotenjen, beibehält; fo wirb man n 
®leidj)ungen, jwifd)en ben n ©rJjjen A, #, /, ic, bon ber 
gorm 

^_|_ Bk+Ck+ Df-ftc = 
erhalten. SBerben hieraus bie (Sorreltionen A, Ar, /, tc, be* 
rennet, fo fcat man aud) bie erften 9tdtyerung§wertl)e t>on 
x } y, z, u,, ndmlid) ar=a-f-A, y = 6-f-Ar, 2=0-1-/, k. 
9Rit biefen SSertfyen berfa&re man nun eben fo, wie t>orfcm 
mit a, 6, c, k. 2)ie Sorreltionen werben fo lange fort* 
gefefet, bis man ben 2Bert&en bon #, y, z, 20. na&e genug 
gekommen ijt. 

£)aS SBefen biefer 3Ret$obe, ndmlid) bie fueeeffwe 6or* 
reftion, ijl bie ©runblage ber meijlen SftdfcerungSmefyoben. 
@ie berbtent, tyreS großen 9iufeen§ unb t^rer <§infad)&eit 
wegen, in alle 8efyrbüd)er ber JCfgebra aufgenommen ju 
werben, obgleid) fte in tyrem ganzen Umfange unb mit ben 
anjubringenben SSerfürjungen erft in ber tfnafyjtö gegeben 
werben fann. 
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enthalt tnb 

Aufgaben jur 3fttt*ettbimg ttttb ttefetmg bed 



XV. Aufgaben für >u <8Uetxl>ttnjjen ta* ttfttn <&tat>t* 
mit jeintr unbekannten (ßx$$t. 

1) (O^^ ßapitaiijten beregnen if)t aScrmogen; e3 etgiebt 
firf), baß bet eine bereit fo retdf) als ber anbete tji, unO 
baß fle jufammen 38700 3tytt. beftfeen. SDBte rei$ ijl nun 
ieber? 

2Cntw. 2)et eine 12900, ber anbete 25800 Stylt. 

2) gine ©umme t>on 2500 Xfjh. foll unter jwet SStubef 
fo geseilt wetben, baß bet eine fo oft t>iet SEfralet e,t^alte i öK> 
ber anbete einen 5£&a(et. 2Bie tn'el etfydlt jebet? • 

Entw. £>et eine 500, ber anbere 2000 Stylt. 

3) Semanb f)at 2640 Stylt., unb batuntet 4^ mal fo 
mA SKünje al$ Soutant. S2Bie t>iel §at et wm jeber 2Rfinj* 
forte? 

Jfoto. 480 SE^rr. Soutant, 2160 Stylr. SKfinje. 

4) £)ie 3<*f)l 237 in jwet foldje SE&eile ju ietlegen, baß 
ber eine in btm anbetn l£ mal enthalten fep. Stefe ffi)t\U 
jmb? 
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Zntro. 105£unbt31f. 
2Ba§ fcaben btefe aier Aufgaben mit einanber gemein? 

5) 3wet Sohlen öon folget SSefdfjaffenfyeit ju fmben , baß 
bte eine m mal fo groß al§ bie anbete, tmb baß ifyre ©umme 
= a fc^. £)iefe 3af)len finb ? 

tfntw. ;— r unb 



m -f- 1 m -)- 1 

6) gine (Summe öon 1200 £ljlr. foH unter jwei $)er* 
fönen A unb B fo geseilt werben, baß fldf) ber Anteil beS A 
jum ZnttyiU be$ B wie 2 ju 7 t>er&alte. 2Bte t>tel erhalt 
ieber ? 

2Cntw. A266f, B 933^ SK^Ir. 

SBie läßt ftdf> wofyl btcfe Aufgabe allgemeiner bar* 
fteÜen ? 

7) gine 3afyl a in jwei fold&e £§eile ju feilen, baß ftd& 
ber erfle Styeil jum anbern wie m ju n Behalte. 2Beldf)e Xljtitt 
finb eS? 

tfntw. — ; — unb — -. — , ober audb fo gefdbrieben: 

in n 

«» — ; — a. 



"3Ba§ tyat tiefe Aufgabe mit ber fünften gemein? Unb wie 
laßt fi$ bie eine auf bie anbere bringen? 

8) 2Bie öiet (Selb fjabe idj) in ber S£afdf)e, wenn ber uferte 
unb fünfte SE&etl beffelben jufammen genommen 2 SEfyfr. 6 ®r. 
betragt? 

2CntW. 5 5Efclr. 

9) 3wei greunbe begegneten einem spferbebdnbter, ber 
ein fd^oneö $Pfcrb führte, unb entfcfylofien jtdf), e§ gemein* 
fdfoaftlidj) ju laufen, 2Cl§ fie wegen beS ^reifes einig waren, 
fanb ftcfy, baß ber eine nur ben fünften, ber anbere nur bcn 

11* 
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tfebenten Styeil ju bejahen tm ©tanbe fep; fo tnel föoffen 
jte benn audf) wirf lid) jufammen , unb bejahten bamit bem 
»erfdufer abfdfjldfllidf) 48 %f)U. SBBte bodf) lam ba* $ferb ju 
faben? 

2Cntw. 140 »Wr. 

£)iefe unb bie t>orige Aufgabe ftnb einanber ganj dbnlidf). 
— 2Bte laßt jtdf) wofcl ba§ 2Cebnlidf)e burdf) allgemeine 2Cu$* 
brücfe barjteUen? 

10) ©ne 3ä&l &on folget Sefdfoaffenbeit ju finben,baß, 
wenn fte burdf) m unb w bftribtrt wirb, unb hierauf bic £tuo* 
tienten abbirt werben, bie ©umme = a fep. SBeld^e &af)l 
tft e$? 

m n a 



Entw. 



m + n * 



11) Sföan fott 46 in jwet ungleiche SE^etle Reifen, unb 
jwar fo, baß, wenn ber eine burdf) 7, ber anbere aber burdf) 3 
bimbirt wirb, bie Quotienten jufammen 10 au6madf)en. 2)iefe 
Sftetle ftnb? 

lintxo. 28 unb 18. 

12) eine 3al)l a in jwei foldfje Streite ju ierlegen, baß 
bie ©umme ber Quotienten, weldfje erhalten werben, wenn ber 
eine 3$eil burdf) m ) ber anbere burdf) n bimbirt wirb, ber 3af)l 
b gleidf) fep. 2Beldf)e Steile ftnb e$? 

m (nb — a) n (inft — a) 



•iCntw. 



w — m m — n 



13) 2n einer ©efeUfdfjaft öon 266 ^erfonen, bejtebenb 
au$ Sfftjieren, «Raufleuten unb ©tubenten, jdf)lt man mermat 
fo mel J?aufleute unb boppelt fo t>iel Sffijiere als ©tubenten. 
SBie triele t>on jebem ©tanbe beftnben jtdf) barunter? 

2Cntw- 38 ©tubenten, 152 Äaufleute unb 76 JDffljfcw. 



r 
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* 

14) (Sine Sejtung §at eine ©arntfon Don 2600 Statin; 
barunter ftnb 9 mal fo Diel Snfanterijten unb 3 mal fo Dtel 
Ärtillerijien als C&Dallerijien. SBie Diel ßeute Don iebem ßorpS 
befinben ftdf> nun barin? 

2Cntw. 200 SaDaUerijten, 600 ErtiBerijten unb 1800 3n* 
fanterijten. 

15) OTe meine Steifen jufammen genommen, erjd&lt ein 
JReifenber, belaufen fidf) auf 3040 SWeilen; baDon machte idf) 
3£ mal fo Diel ju SBaffer als ju spferbe, unb 2£ mal fo Diel ju 
§uße als ju SSSaffer. SBie Dtele SWeilen reifte biefer Sföann 
auf jebe Don ben brei erwdbnten Arten? 

Ttntvo. 240 teilen 5U $ferbe, 840 SKetlen ju SBaffer, 
unb 1960 Steilen ju guße. 

SBaS fyabm bie TLufaobm 13, 14, 15, ©emeinfd&afc 

lidf>eS? 

• 

16) eine 3abl a in brei foldfje $beile ju (erlegen, baß 
ber {weite m mal unb ber brttte n mal fo groß fet> als ber erfte. 
SBeld&eS&etlejmbeS? 

-antw. -5 — ; j — > -3—. 1 — 1 -r~i i — • 

\-\-m-\-n \-\-m-\-n l-j-iit-ftt 

17) 3d) multiplicirte eine gewtffe Sab* mit 4, unb biDt* 
birte baS ^robuft burdf) 3, ba erbielt idf> 24. SBcld&e 3abl 
itfeS? 

2(ntw. 18. 

18) ein gelb Don 864 Öuabratrutben foll unter brei 
SBauern A, B, C, fo Dertbeilt werben, baß ft'df) berÄntbett 
beS A jum Anteile beS B wie 5 ju 11 Debatte, unb baß C 
fo Diel belomme, als A unb B jufammen. SBie Diel erbdlt 
ieber? 

%n\xo. A 135, B 297, C 432 £tuabratrut$en- 
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19) 1170 SS&lr. foQen unter bret ^erfonen A, B, C, 
nad& 83er&dltnijj ibreS 2Clter$ t>ertbeilt werben. 9ton tffc B um 
ben britten 5£f>etl alter, C aber boppelt fo alt als A. SBtc tiü 
erhalt ieber ? 

tfntw. A 270, B 360, C 540 gftfe 

. 20) 3u einem be&orjteljenben Artege foHen bret @tdbte 
A, B, C, ibr Sontingent t>on 594 9Rann jtellen; bie 33ertbei* 
lung foll nad) SSer^dltnifi ibrer 83olf6menge gegeben. SBenn 
nun bte 33olf$menge t>on A pdf) ju ber t>on B wte 3 ju 5, bte 
83olf$menge t>on B aber ftdf) ju ber t>on C n>te 8 ju 7 t>er^>dlt: 
wie üiel 2Rann wirb aföbann jebe ©tabt {teilen muffen ? 

tfntw. A 144, B 240, C 210 SWann. 

% 21) eine ©d&ulbmaffe *on 21000 Ztyx. foll unter tner 
©laubiger A, B, C, D, nadf) SBer&dltnijj t'brer Sorberungen 
t>ertfyeilt werben. 9tun »erhalt fWj) bie gorberung beS A ju ber 
beS B wie 2 ju 3 , bie gorberung beS B ju ber beS C wie 4 ju 
5 , unb bte Sorberung be$ C ju ber beS D wie 6 ju 7. SBie 
t)iel erhalt bemnadf) ieber ©laubiger? 

mxo. A 3200, B 4800, C 6000, D 7000 Stys. 

22) eine 3^1 a in brei foldje Steile ju jerlegen, 
baf* ber erfte Styeil ftd^ jum jweiten wie m gu n , unb ber 
jweite SE&etl jum britten wie p ju q »erhalte. Diefe Steile 
finb? 

jfot» mpa > npa nqa 

* mp-\-np-\-nq mp-\-np-\-nq ) mp-\-np-\-nq ' 

23) £>en britten SE&eil meiner jdbrlidfjen einffinfte, fagt 
Semanb, fccrwenbe iä) auf JJoji unb SIKietbe, ben ad&ten Sbeil 
auf Aleibung unb 2Bdfdf)e, ben jebnten SEbeit auf SRebenauS* 
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gaben, itnb erfeare babet nodf) \äi)tliä) 318 SS&fr. SBie bo$ 
belaufen pdf) feine jdbrlid&en einfünfte? 
tfntw. 2Cuf 720 SE^Ir. 

24) gm Kaufmann ftnbet, baß er burdf) einen glütfßdfjen 
4?anbel mit feinem angelegten (Htyitak 1 5 ?>rocent gewonnen 
fyat, unb bajj baffelbe baburdj) auf 15571 S£f}(r. angewachsen 
ijl. 2Ba3 war fein angelegte* Gapital? 

«tat». 13540 S^ir. 

25) ©n Sapttal ijl ju 4£ ^rocent jd&rlid&er 3mfen auf 
ein 3afcr auSgclieben worben; nadj) Verlauf biefeS 3<$re8 er* 
fjielt man an Kapital unb 3infen 13167 SEfclr. juutcf. SBie t>iel 
betrug ba3 ßapttal ? 

Zntxo. 12600 $&lr. 

26) Der ertrag eine« ©ute§ ijl, wegen t>erbejferter be* 
fonomie, in biefem 3al)re 8 sprojent größer afö im vorigen. 
Der bieSjd&rige ertrag ijl 1890 SE&fo: wie t>iel war ber t>oi> 
idbrige? 

tfntw. 1750$&lr. 

27) DaS $funb einer gewijfen SBaare wirb für 18 ®r. 
t>erfauft; bierauö erwddfjjt für ben SSerfdufer ein ©ewinn t>on 
12£ sprocent. 2Bie tid fyat ber Sentner biefer SBaare ge* 
foftct ? 

Entw. 73£$&lr. 

28) SBaS für ein 6apttat ijl e$, ba$ mit ben fünfjährigen 
Sinfen, bie jdbrlid&en Sinfen ju 4 sprocent geregnet, 8208 ^(r. 
betragt? 

Äntw. 6840S$tr. 

29) ein ©pieler verlor in bem erjlen ©piete ben feisten 



\ 
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Streif, unb n bem feiten Stiele ben je&nten SS^etl ferner 
mitgebrachten IBarfcfjaft, gewann aber in bem britten ©ptele 
ben britten Zfytil berfelben wieber. @r jäblte fein ©elb unb 
fanb , baf* er 3 SE&tr. gewonnen b<*be. SBie t>iel l;atte er mit* 
gebraut? 

tfntw. 45&fttr. 

30) SS gtebt jwei 3abfen, beren Summe 96, unb be* 
ren eine um 16 größer tft als bie anbere. SBelcfye 3ablen 
finb eS ? 

tfntw. 40 unb 56. 

31) 9tad) einem, wn jwet Äaufleuten glMltdS) beenbigten 
4>anbel6gefd)dfte, foB ber auf 1200 3$b. fty belaufenbe @e* 
wtnn unter fte fo getbeilt »erben, bag ber eine als &beifad;mer 
nur f)älb fo mel wie ber anbere erbalte, aujjcrbem aber notb 
50 SEbfr« für feine übernommene SKube. 2Bte t>iel wirb ieber 
befommen? 

2Cntw. £>er eine 433£, ber anbere 766f SEblr. 

32) 1520 SKblr. foHen unter brei $erfonen A, B, C, 
fogetbeilt werben, bafj B lOOSftlr. mebr als A, C aber 
270 Xfylx. mebr als B erbalte. SBie mel wirb ieber be* 
f ommen ? 

tfntw. A 350, B 450, C 720 Stfr. 

33) (Sine SBittwe foQ, nadf) Um SEeftamente ibreS t>er* 
ftorbenen @bentanne§, mit ibren jwei ©obnen unb brei %&ty 
tern eine ©umme Don 7500 SEblr. tbeilen , unb jwar foll ieber 
©obn boppelt fo tnel befommen wie iebe Zoster, fte felbjt aber 
gerabe fo tnel wie ibre JJinber jufammen genommen, unb nodj) 
überbieS 500 $blr. SBie v>tel wirb bie SBittwe unb iebeS ibrer 
$inber befommen? i 
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2tntn>- 3>ie SSBtttwe 4000, jeber ©o&n 1000 unb jebe 
Softer 500 80r. 

34) ©ne ©efeHfdjaft tfon 90 ^erfonen befielet au« 
SRdnnew, SBeibern unb Jtmbern; ber Sfödnner fmb 4 meto 
atö ber SBeiber, ber Jtinber 10 mefyr atö ber ©rwad)fcnen. 
2Bie t>tel SRdnner, SBetber unb Jtinber befmben ft'df) nun 
barunter? 

3fatw. 22 SWdnner, 18 SBetber unb 50 Äinber. 

/ 35) eine #oljung fcon 8000 Öuabratfuß foU unter brei 
»auerböfe A, B, C, fo »erteilt werben, baß B 276 Öuabrat* 
fuß weniger aU A, C aber 1112 Öuabratfiiß mebr als B er* 
fyalte. SBie fciel wirb jeber befommen? 

tfntw. A 2480, B 2204, C 3316 Öuabratfuß. 

36) ©n SJater fd&enlt feinen fünf ©öbnen jufammen 
1000 SEfylr., weld&e fte nadf> ber (Stufenfolge tyreS tflterS unter 
ftdj) tbeifen foUen , unb jwar fo , baß jeber ältere 20 SEblr. mebr 
beJomme aß ber junddjjt jüngere. SBie riet wirb ber jfingfte 
erhalten ? 

Äntw. 160 Styr. 

37) eine gewijfe ©umme foll unter bret $Per|onen A, 
B, C, wie folgt, geseilt werben: A foH 3000 Zf)lt. wmiger 
al* bie £dlfte, B 1000 S£#r. weniger a» ben britten £&eil, 
C aber 800 Zfyx. ober ben vierten %i)t\t biefer ©umme er* 
galten. SBie groß ijl bie 5U fcertfyetlenbe ©umme? Unb wie üiet 
bef ommt jeber ? 

tfntw. Die ganje ©umme ijl 38400 £&lr.; A bef ommt 
16200,B11800, C 10400 Stfr. 

38) ©n ©terbenber bejlimmt in feinem Steffamente 
feiner grau bie #dlfte \<wt$ ^interlaffenen 83ermögen3, 



Jebem fcon feinen betten <S6t)nen ben feisten S£f>et(, feinem 
treuen SJebienten ben jwölften S^ei(, unb bie nod) übrigen 
600 S£^)Ir. ben 2Crmen. SBie groß war fein binterlaffeneS 83er* 
mögen? 

tfntw. 7200 VOfic 

39) ©ne SBiefe »on 2850 Öuabratfuß foK unter brei 
©ut$berren A, B, C, ttertyetft »erben; ber Anteil be$ A foö 
ftdf) jum Zntytik be$ B wie 6 ju 11 »ermatten, unb C foU 300 
Guabratfuf mebr baben als A unb B jufammen. Sie fciel 
wirb jeber erbalten ? 

2Cntw. A 450, B 825, C 1575 Öuabratfuf. 

40) ©n SSater binterldft fcier ©ofcne A, B, C, D, unb 
ein SSermßgen fcon 2520 %tyx. , welches fte, wie folgt, unter ftcb 
tbeilen foHen: C foü 360 JKtyr. baben, B fo riet atö C unb D 
jufammen, A aber boppelt fo tnel als B weniger 1000 jtf)tx. 
SBie tnel wirb A, B unb D befommen? 

2Cntw. A 760, B 880, D 520 Stfr. 

41) günf (Srben foHen eine ©rbfd&aft »on 5600 SE^Ir. 
unter ftd) tbeilen: B foll boppelt fo tielalS A unb nod>200$£blt. 
baben; C breimal fo siel als A weniger 400 S£^tr. ; D bie 
«£dlfte &on bem, was B unb C jufammen befommen unb nod) 
150 $blr.; E aber ben vierten $b*il *>on bem, was feine öier 
SSorgdtoger erbalten b«ben unb nodf) 475 Zfylx. SBie fciel wirb 
ieber befommen? 

tfntw. A 500, B 1200, C 1100, D 1300, E 1500 Sblr. 

42) günf ©pteler baben jufammen 40 %fyx. 15 ©r. 
Verloren, unb jwat betragt ber SSerluft beS B £ $blr. mebr 
als baS £)retfad>e fcon bem SSerlujle beS A, ber SBerlujl beS C 
2 Zfyx. weniger als baS £)oppelte fcon bem SSerlufte beS B; 
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C verlor \ SB&lr. weniger cii A unb B jufammen genommen, 
unb £ jwet mal fo t>iet atö B, weniger 3 ©r. 2Bte »iel fcai 
jeber verloren ? 

2(ntw. A 2, B 6*, C 11, D 8*, E 12$ SEblr. 

43) 83on einer SBaare, bie 40 Genther wog, würbe ein 
gewtffer Styeil verlauft, unb man behielt 8 Sentner me&r 
übrig als fcerfauft würben. 2Bte fciel ßentner würben &er* 
lauft? 

linixo. 16. 

44) 3d) ^atte einmal 42 SE&lr. bei mir; fciertton gab iü) 
ein ©ewiffeS aus, unb behielt bod) nodf) brei mal fo uiel- 
übrtg als t$ ausgegeben fyatU. 2Bie t>tel fcatte td) au8* 
gegeben ? 

2fotw. lO^^lr. 

45) 3wei Ferren A unb B fpielten JBiUarb. A fyattt ttor 
bem ©piele 42, unb B 24 Xfylx. bei ftd). Waä) einigen, tyeilS 
gewonnenen, fl&eilS verlornen Partien, tfeljt fidj) A im SJeftfce 
»on fünf mal fo tiel ©elb alö bem B nod) übrig bleibt. SBie 
tttel fyattt A gewonnen? 

Entw. 13 Stfr. 

46) Die ©arnifon einer gewtffen ©tabt befielet mS 
1250 SRann, tfce«$ Snfanterie, tyeilS 6a*allerie. Seber &wal* 
lerijl befommt monattid) 5, unb jeber Snfanterijl 3 SE&lr. SBenn 
nun ber monatlid&e ©olb ber ©arnifon 4150 SEf)lr. betragt: 
wieviele Sa&aUerijten unb wie fciele Snfanterijlen befmben fidj) 
barunter? 

2CntW. 200 SafcaUerijten unb 1050 Snfanterijlen. 

47) ©n SRaurer, jwolf ©efeHen unb 4 ^>anblanger 
Ratten für eine gewifie 3eit jufammen 61 $&lr. 12 ©r. 2lr* 
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bettSto&n erhalten; bev SKaurer erhielt tögß<& 12, jcber ©efeHe 
10, unb ieber 4?<mbtanget 8 @r. SBie t>telc Sage mußten fte 
für btefe$ ©elb gearbeitet fyaben? 
Untre. 9 Sage. 

48) ©n ßapitalift jie&et t>on feinen auf 3mfen fie&enben 
ßapitalien 2940 5£#r. jd&rltd&et Renten; t>ier gfinftel berfelben 
tragt 4, unb ein günftel tragt 5 sprocent 2Bie t>icl ©elb $at 
er auSjte&en? 

2Cntw. 70000 SE&lr. 

49) 3d) ^abe eine gewifle 3a&l im ©inne, fpridjt A ju 
B, t>erfuc^e e8, fte ju erraten. 3$ multiplicire meine 3a()l 
mit 7, fege jum sprobufte 3 Jjinju, bittbtre hierauf burd& 2, 
jie&e ton bem Guotienten 4 ab, unb id) erhalte 15; welche 
3at)l tfl e$ nun? 

2Cntw. 5. 

50) 63 foKen 3 Sagten ton folcf>er fiSefd&affenfceit ge* 
funben »erben, baß bie itotitt burefc bie erfte bhnbirt, 2 jum 
ßaiotienten unb 1 für ben JRejl, hingegen bie britte bur# bie 
jwette bitibirt, 3 jum Quotienten unb 3 für ben SJejl gebe; 
bie ©umme biefer bret &af)Un foK 70 fein, SBeld&e Satyrn 
jtnb es? 

Ttntxo. 7,15,48. 

51) 2Bie \>iel ©elb &ajt bu bei bir? fragte iemanb feinen 
§reunb. 3$ l)abe fo »tele ©rofd^en bei mir, antwortete biefer, 
baß mtrn idj tyre 2Cnja^I mit 5 multiplicire, ton bem 9>ro* 
bulte 3 abjie&e, ben S?eft wieber mit 4 mültipltcire, unb jum 
sprobufte 2 abbire, atöbann ton ber 34l> *oüä)t tyerauS; 
fömmt, bie SftuU jur JRedjten weglaffe, id) 23 erhalte, SBie 
tiele ©rofd&en fyattt er bei fldj) ? 

Äntw. 12. 
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52) (Sin SRedjenmei jier Verlangt fcon feinen <5d>ületn , baf 
fte eine 3a&t, welche er im @inne tyabe, au6 folgenben 2fa* 
gaben beregnen foHen. Sßenn tyr biefe 341 > fagt er, mit 5 
multiplicirt, t>on bem 9>robufte 24 abjiebet, ben SReft burdfr 6 
bhribirt, unb jum Quotienten 13 abbirt, fo erhaltet tyr biefe 
3a&l felbft: weld&e 3^1 tft e$ nun? 

Entw. 54. 

53) ©nem S5oten, ber fd)on »or 10 Sagen t>on einem 
gewiffen £)rte abgegangen war, wirb au§ bemfelben £)rtc unb 
auf bemfelben SBege, ein anberer SSote nadf>gefdf)icf t , um jenen 
emju&olen. SBenn nun ber erfte 25ote tdglidf) 4, ber anbere 
tdglidf) 9 Steifen jurucflegt: wie »tele Sage wirb ber jweite 
brausen, um ben erften einjufyolen? 

2fatw. 8 Sage. 

54) SJor n Sagen ging ein S5ote t>on bier oh , ber tdglidf) 
aöJietlen madj)t; tym wirb ein anberer nad)gefd)icft, ber tdglidf) 
b SReilen madf)t: wie »tele Sage wirb ber jweite brausen, um 
ben erften einju^olen? 

Tintw. -i Sage. 

55) 3n welker Seit wirb aber ber jweite 5Bote ben erften 
einholen, wenn bloß gefagt wirb, ber jweite gebe 12 Sage 
fpdter ab als ber erfte, unb feine ©efcfywinbigfett »erhalte fiel) 
jur ©efdSjwinbigf eit be$ erften wie 8 ju 3 ? 

2Cntw. 3n 1\ Sagen. 

56) 3wet Körper bewegen ftd) in geraber Stiftung tton 
bemfelben Orte au$ bunter einanber $er; ber jweite fangt 
n (Sefunben fpdter an ftd^ ju bewegen , unb feine ©efd)win* 
bigfeit »erhalt ftd& jur ©efdjwmbigfeit be$ erften wie 
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q ju p. iRacf) weldjer 3eit werben biefe Jtörper auf einander 
flößen? 

2Cntw. — 2? — ©ef unben na<$ bem Abgänge be8 jweiten. 

57) 2lu§ einem gewiffen £)rte tt>itb ein ßourter abgefdftfcft, 
ber alle 5 ©tunben 7 SKeilen mad&t. 8 ©tunben naclj feiner 
Äbretfe wirb tym aber em anberer nad^flefd^tcft, unb biefer 
muß, um jenen einloten, alle 3 ©tunben 5 Sßeilen machen. 
SBann werben fte ftdf) begegnen ? 

Ttntw. 42 ©tunben mä) ber Äbreife be$ jweiten CEou* 
rier$. 

58) Sßenn aHe$ wie in ber vorigen Aufgabe bleibt, nur 
baß ber erjie Courier, außer bem S3ortyeile ber früheren 
2tbreife, audf) nodf) biefen fyättt, baß er von tintm um 8 
2Äeilen mefyr vorwärts gelegenen Orte abreiße: nad) wie 
vielen ©tunben würben fte in biefem gaUe $ufammm* 
treffen? 

Entw. 72 ©tunben nad; ber tfbreife be$ jweiten £ot$* 
rierS. 

59) g$ fe^, um ber vorigen Aufgabe bie erforberlid&e 
2£ßgemeinbeit ju geben, ber Ort, von welchem ber erfie 
Courier auSgetyt, um a SKeilen map vorwärts gelegen; e3 fep 
ferner bie 2Cnjabl ber ©tunben, um welche er früher abreiße, 
— b; bie ®efcf>wmbigf ett be§ erjten GourierS fep fo groß, baß 
er in d ©tunben c SKeilen jurücflegt, unb bie ©efdfrwinbigfeit 
be§ jwetten ßourierS fo groß, baß er in /"©tunben e SRetten 
jurütflegt. 3n wie vielen ©tunben nadf) ber Äbreife be$ jweiten 
(SourierS werben fte jufammentreffen? 

tfntw. $ n ia 5 +be y ©tunben. 
de — cf 
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60) 3n wie riefen ©tunben aber werben ftc fid) begegnet* 
wenn ber erfte Courier, anjtatt tton einem um a SJieilen öor 
wärtS gelegenen ßrte, fcon einem um eben fo tn'el räcfwdrtS 
gelegenen Orte abreiße? 

ae — cf 

3Ba8 muß man tl^un, um bie tfufWfung ber vorigen 
Aufgabe btefem §aHe anjupajfen? 

61) 2(u$ bem £>rte A marfd^irt ein Stegiment gerabe« 
SBegeö nadfr bem JDrte B, unb madjt täglid& 3£ ÜReilen. 2CuS 
bem iDrte B marfdjirt 8 SEage nacfyber ein anbetet ^Regiment 
gerabe auf A lo$, unb macfyt täglid) 5^ teilen. SBenn nun 
beibe Serter 80 SKeilen tton einanber entfernt fmb : an welkem 
Sage natf) bem STuämarfd&e beö erjien werben biefe ^Regimenter 
jufammen treffen? 

Entw. Zm ttierjebnten SEage. 
' 2Beld>e SBertye mu$ man ben ©rößen a, 6, c, d 
e, f ber 59jien Aufgabe beilegen, um bie bafelbft gegebene 
? 3tyf(öfung bem gegenwärtigen einzelnen galle anjupaffen, 
wenn man nid)t etwa biefe Aufgabe wieber fcon neuem auf* 
lofenwoüte? 

62) Bwei «Körper bewegen fteft nad) gerabe entgegenge* 
festen Stiftungen ; ber eine lauft in ieber ©efunbe c guß, ber 
anbere Cguß. Sie beiben IDerter, »on welken fte ju gleicher 
Seit ausgeben, ftnb d guß wn einanber entfernt SBann wer» 
ben fte jufammen flößen? 

Entw. SRad) c , ©efunbcn. 

63) 9tad) welker Seit werben aber biefe beiben «Körper 
lufammen treffen, wenn ber, welcher Cguß in jeber ©efunbe 
nadjt, hinter bem anbern berläuft? 
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Entw. 9tod) c _ ©etunben. 



3jl bie Aufgabe, fo tote ftc f>ter vorgetragen, immer 
mögltdj)? Unb wa$ wirb erforbert, wenn fic möglid) fein foU? 

— SBaS wiH ber ÄuSbrucf 7? fagen, wenn C=c ijl? 

SBte iji er ju beuten, wenn C< c tji ? 

64) ©n feinblid)e$ 6orp8 ijl vor jwei Sagen von einem 
gewijfen JDrte aufgebrochen, unb madfjt täglid) 4£ SReilen. 
SRan will i&m von bem nämlid)en Orte au$ nacfyfefeen, 
unb jwar fo fd&nell, baß man e$ in fed)$ Sagen erreicht Ijabc. 
2Bie viele Steilen muffen ju bem @nbe täglid) gemalt 
»erben? 

2fntw. 6 Steilen. 

65) 3wei JWrper belegen jidj) fointereinanber nad) ber* 
felben 9Jid)tung; ber erfte fyat einen SSorftrung von d gingen* 
einleiten (j. 33. guße) unb von * 3ettein&eiten (j. 33. @e* 
Funben); ber erfte burd)lduft in jeber 3«tein&ett c, ber jweite 
C gdngenein&eiten. SBie Diele 3eitein$eiten werben erforbert, 
wenn ber jweite mit bem erjlen jufammen treffen foH ? 

2Cntw. tJt" 3ettemtyeiten. 

66) SBie viele 3eitein^eiten hingegen werben erforbert, wenn 
fte, anjtatt hinter einanber, gegen einanber laufen, unb aHe§ 
Uebrige ungeänbert bleibt? 

2(ntw. ^7 3eiteinf)eitcn. 

SBie laßt ftd) biefer 2(u§bru<f au$ bem in ber vorigen 3Cuf* 
gäbe gefimbenen herleiten? 
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67) Um 3w6lfe jteben betbe 3«ger einer Ubr über ein* 
anber: wann unb wie oft »erben biefe 3*iger in ben nddf)* 
(fen jwötf ©tunben lieber über einanber jieben? 

%nt\x\ 11 mal werben bte 3ctgcr jufammen treffen, 
unfr jwar 5 T 5 T ajiinuten nä<$ ein§, 10}$ 2Rinuten nad& 
jwei, 16 T 4 T Sföinuten nadf) brei, u. f. w., nämlidf) in jeber 
folgenben ©tunbe um 5 T 5 T SRtnuten fpdter. 

68) 3wet «Körper bewegen pdf) binter einanber auf ber 
9>eripberie eineS Äreifeö, weldfje p §ujj mißt. Anfänglich 
peben fie um einen Sogen von d gufj von einanber ab; 
ber erjie mad&t c guf, ber jweite Cgfujj in jeber ©efunbe. 
SBann werben biefe beiben Äörper jum erfienmal, jweiten* 
mal, u. f. w. jufammentreffen,' vorauSgefefet, baß fte ftdf) in 
t^rer ^Bewegung gegenfeitig nidf)t frören? 

«*»• *• £? Ö W *& «■ f- »• 

©efunben. 

69) 2Bann werben fte aber jufammentreffen, wenn ber 
erjie um t ©efunben frfiber als ber jweite ftd) ju bewegen 
anfangt? 

Ate. <Ra$^4Ä 2 ^^^±£-', 

t; — c (• — c G — c t — c 

u. f. w. ©efunben. 

70) SBann aber, wenn ber erjie ftdf) um t ©efunben 
fpdter al$ ber jweite ju bewegen anfangt? 

©efunben. 

71) 2Bann aber, Wenn ber erjie, anjtatt bem jwetten 
vorjugeben, gegen tyn lauft, unb ftdf) um t ©efunben frfiber 
tu bewegen anfangt? 

12 
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Xntw. 9tod& -tm— ' /m — ' /h > u - f- »• 

©efunben. 

72) Sßann aber, wenn ber erjte jwar wieber gegen ben 
{Wetten töuft, aber ftdf> um * ©efunben fpdter ju bewegen 
anfangt? 

XU* 91«« *£.£^,fc+£t*, „. f. ». 

©efunben. 

Sßofyer bie SSerdnberung ber Sorjeidjen in ben Auf- 
löfungen biefer fünf, einanber fo d&nltdjen Aufgaben, ba 
bod^ fonjt bte ÄuSbrücfe in allem ftd) gletd) ftnb?— Jtönnte 
man fte aud) wobl burd) bte üBeacfytung beS Gntgegenge* 
festen tton etnanber ableiten? — SBa8 wollen biefe 2Cu§* 
brücfe in ber 68, 69 unb 70jten Aufgabe fagen, wenn 
C=c wirb? SBie ftnb fte ju beuten, wenn C<zc ijt?, 



SBaS tfl tin &ufammengefefete$ 33er&dltniß? Unb wo 
ftnben ftd) ©eifpiele ba&on? — Da8 83erbdltntß jweier 
©rößen fann au§ jwet, brei unb me&r einfachen SJerbdlt* 
niffen jufammengefefet fein. @ie ftnb in ber ©rißenlebre 
unb tyrer 2Cnwenbung t>on ber größten SBtdjtigfeit. 



m> 



73) 3Cu$ jwei IDeffhungen eineS SBe&dlterS, fcon öer* 
fdjiebener ©röße, fhömt baS SBajfer mit einer ungleichen 
©efdjwinbigf eit fcerauS. SKan weiß, baß bie jDeffnungen 
ftd) wie 5 ju 13, bte ©efdjwmbigfeit ber SBafferjWme 
aber wie 8 ju 7 »erhalten; man weiß ferner, baß au$ ber 
einen Oeffnung, in einem gewijfen Seitraume, 561 CEubif* 
fuß SBajfer me&r floß als au$ ber anbern. SBie biel SBajfer 
gab nun jebe Öeffnung in biefem Seitraume? 

«ntw. £>te eine 440, bie anbere 1001 Gubiffitß. 
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74) ©n #unt> &«fWflt e * n * tt # a f en - ®& e ber 4? unb 
ju laufen anfangt, bat ber #afe föo« 50 (Sprunge ge* 
mad)t, unb bteS ijt tyre anfängliche gntfernung. SBenn 
nun ber #afe tn eben bet 3eit 6 Sprunge matyt, in wel* 
tyer ber #unb 5 ©prfinge tfyut, unb 9 #afenfprünge, in 
2Cnfe$ung t^rer ©röfe, 7 ^unbefprüngen gleich geregnet 
werben: wie siele ©prange wirb ber #afe nodf) mafyn 
tonnen, efye ber #unb i&n einholt? 

tfntw. 700 Sprunge. 

75) 3*wi SJombarbiere werfen au§ einer SJatterie tter* 
fd;iebene üBomben. £)er erjle fyattt fdjon 36 SBürfe ge* 
mad)t, ebe ber jweite ju werfen anfangt, unb mad)t in 
eben ber Seit 8 SBürfe, worin ber jweite beren 7 madjt; 
hingegen brauet ber jweite ju 3 SBürfen fo tnel Pulver, 
als ber erjle ju 4. 2Bie mel SBürfe wirb ber jweite mad&et* 
muffen, bis er fo fciel ^Pufoer tterbraucfyt §at als be 
erjle? 

3Cntw! 189 SBürfe. 

» 

76) 2Bie gebt e§ ju, fragte tin ©pajiergänger einen 
anbern, tag bu mir um 3000 guf* aorgeeilt bijl, ungead)* 
kt iä) boppelt fo große ©dritte mad&te wie bu? — £>a$ 
gebe iä) ju, erwieberte ibm jener, aber iä) machte hingegen 
fünfmal fo toiele ©dritte wie bu. SBenn nun bieS alles 
feine 9Jid)ttgfeit f)at: wie mel §uf mufte jeber jurücf gelegt 
fyaben? 

2Cntw. »er erjle 2000, ber jweite 5000 guf. 

77) g§ fep, um bie vorige Aufgabe allgemeiner ju 
mad&en, bie 2Cnjabl ber gufe, um weld&e ber jweite ©pa* 
jtergänger bem erjten wrgeetlt tjl, = a; baS 83erbdltmjj 
tyrer ©dritte in £infidS>t anf ©rofe = b : c } unb in 

12* 
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4?roftd)t auf 341 = d : e. SBetd&e tfuSbrficfe geben i&re 
juruef gelegten 2Bege? 

abd ace 



2Cntw. 



ce — bd ce — bd 



78) 3wet ©räßen, beten Differenj = d> jteben, wegen 

irgenb einer Urfad&e, in bem SJerfydltmffe m:n ju einanber; 

wegen irgenb einer anbern Urfad)e aber, fcon welcher ange* 

nommen wirb, baß fte bie SBBirfung jener erjlen nid)t ftöre, 

in bem SBerbdltniffe tri : ri. 2Bie werben biefe ©rößen au& 

gebröeft? 

ar . tnm'd nn'd . mm* , 

tfntw. -—, ,1 — , ,, ober — -, ,. d. 

«n — mm nn — mm nn — mm ' 

Till 

7 . d, ftnb bie tfuSbrücfe für biefe ©rSßen. Die 



nn — mm 

©nbeit tft für ieben einzelnen gaK bie, woburdj) d angege- 
ben wirb, 

SBeldfje 2Bertl)e muß man ben 33udf)jlabetj w, ro', n, 
n', d } beilegen, Wenn bie Aufgaben 73, 74, 75, 76, 77, 
unter biefen begriffen fepn foKen? 

79) 3wei ©rößen, beren £>ifferenj= d, flehen, breier 
Urfadjen wegen, t>on weldfjen angenommen wirb, baß fte 
wedfjfelfeittg auf i&re SBirfungen feinen ©nfluß fyabm, in 
ben SSer^dltniffen ro : n, W : n\ m" : ii\ SSBie werben biefe 
beiben ©rößen auSgebrficft? 

«ww** ^ ^ j wirf' A a . 

4lmW. -—7-5 r—rrd, — — — , • a, ftnb 

wnn — mmm '«nn — mmm ' 

bie gefugten 2Cu8brficfe; bie (Sin&ett bie ndmli<$e als für d. 

80) SBenn nun aber anjtatt be$ UnterfcfciebeS d t bie 
Qummt s biefer ©rößen gegeben tji: wie werben fte alöbann 
au^ebrfteft? 



\ 
i 
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mm m na n 



TltlttO. TTT-J TT, ' *j TTTi TT, " * » flltt> 

nnn -\-mmm ' nnn -\-mmm ' ' 

alSbann bte gefugten ÄuSbräcfe. 

81) g3 giebt jemanb ein Gapttaf *on 5500 3$lr. ju 
4 sprocent auf 3infen, unb Q 3af)r nad^^cr ein anbereS 
ßapitat &on 8000 SEblr. ju 5 sprocent. SBenn er nun biefe 
jwet Sapitalien fortwdfcrenb auf Sinfen flehen laßt: in wie 
fielen Sa&ren wirb er fcon betben gleidf) fciel an 3infen {je* 
jagen baben? 

2Cntw. 3n 10 Sa&ren, &on ber 3eit an geregnet, wo 
er ba$ erfte Kapital auslief). 

82) ©6 beftfet iemanb einen SBagen, ber bte eigene 
med)anifd)e einriß tung fyat, baß man auf einer Sfeife ben 
Unterfd&ieb ber Umlaufe ber Sfdber ju befKmmen im ©tanbe 
ijt 3Ran weiß, baß jebeS Don ben beiben SSorberrdbem 
5±, unb jebeS »on ben beiben 4?interrdbern ?i 8faß wi 
Umfange f)at. SBenn nun bei einer SJeife ba$ SSorberrab 
2000 Umlaufe mebr al$ ba$ #mterrab gemacht bat: wie 
groß ijt ber 2Beg, ben man jurfitf legte? 

2Cntw. 39900 guß, ober ungefd&r 1$ 2R«(en. 

83) SBenn ba$ SSorberrab beS in ber aorigen Aufgabe 
erwähnten SBagenS a guß, unb baS ^interrab b guß im 
Umfange f)&ttt } wie groß würbe ber jurücf gelegte SBeg fein, 
wenn ba$ SSorberrab n Umldufe mebr al§ ba$ #interrab 
gemalt fyatl 

Entw. ^ guß. 

84) ©in SBeinbdnbler bat zweierlei SBeine; &on bem 
einen fojtet ba§ Guart 36 ©r., toon bem anbern 20 ©r. 
<gr will nun beibe SBeine in folgen £luantitdten mit ein* 
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anber vermtfd&en, bafj er 50 tluart f>abe, unb jebeS &uart, 
ofcne üftufcen ober ©cfyaben, für 30 @r. verfaufen fonne. 
SBie t>te( muß er von jeber ©orte ju biefer 2Rtfdj)ung nehmen? 
2Cntw. 3l£ &uart von ber bejfern, unb 18| Guart 
von ber fd&led&tern ©orte. 

85) £)er spreiS be$ beffern 2Beine§ m ber vorigen 2Cuf* 
gäbe fep = a, ber 9)ret§ beS fdf)ledf)tern = 5, bie tfnjafcl 
ber &uarte, weld&e burd& bie 2Rifdf>ung hervorgebracht wer* 
ben foHen, =n, unb ber $rei$ biefer ajiifd&ung = c: wie 
viel muß von jeber ©orte genommen werben? 

tfntw. l a ~ c J n ßuart von ber fdf)ledf)tern, unb 
^ c ~ [ n von ber beffern ©orte. 

86) @n ©olbarbeiter fcat jweterlet ©Über, ndmlid) 
vierjetynlötf)ige$ (b. &. foldfjeS, von welkem bie 9Rarf 14 
8ot& reine§ ©itber unb 2 gotfc Sufafc enthalt) unb afylö* 
tfjigeS. 6r fann e§ aber weber fo gut als baS erjte, nodf) 
fo fdf)ledf)t afö ba$ jweite brausen, benn er will eine ©c&üf* 
fei verfertigen, bie 20 SRarf fdf)wer unb im ©ehalte jwölf* 
lötljtg fein foH. SBie viel SRarf muß er von jebem ©ilber 
nehmen, um bmä) baS äufammeufd^meljen fowo&l baS 
verlangte ©ewtdfjt als ben verlangten ©efyalt fyervorju* 
bringen? 

2Cntw. 13£ SRarf von bem beffern, unb 6f SKarl von 
bem fcfyled&tern ©ilber. 

87) Sin SBetn&änbler fyat 40 &uart 2Bein , von welchem 
er jebeS Öuart für 1 SEfclr. 8 ©r. verlauft. £>a tym aber 
biefer $reiS für feine Äunben ju Ijodf) bautet, fo will er, 
um t wie er meint, red^tlid) ju verfahren, fo viel SBaffer ^inju 
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fließen, baß et ba$&uatt beS gemtfdf)ten 2Beme8 für 20 ©r. 
tterfaufen fönne. SSBte ttiel SBajfer muß et jugießen? 
tJCnttt). 24 Stuart. 

88) Semanb $at 35 SRart funfje&ntöt&tgeS ©ilber, 
unb will fo tnelÄupfer jufefcen, baß bieSRart nur 12 2otb 
an reinem ©Über enthalte. 2Bie <o\Ü Jtupfer muß er jufefeen? 

2Cntw. 8f gRarf. 

89) SSBte fciel ad&tlötbtgeS ©Über muß man ju 7£ Sofort 
breiiefynWtyigeS ftfymeljen, wenn bet ©efyalt auf 9 goty 
gebraut werben foK? 

2Cntw. 30 gRarf. 

90) 3emanb »erlangt 17 ©elbftöcfe, ndmlidS) 83ter* unb 
©ed&Sgrofd)enpcre für 3 Stylt. 18 ©r.: wie Diele ©tücfe 
t>on ieber ©orte fann man tym bafür geben? 

2Cntw. 6 83ier* unb 11 ©ed&Sgrofdjenjtücfe. 
2Ba$ i)at biefe 'Aufgabe mit ber 84flen unb 86jten 
gemein? Unb wie laßt fid& btefeS ©ememfdjaftlidfje burcfy 
SBorte barpellen?*) 

91) 6$ werben jwei Säulen gefugt, beren ©umme 
= a, unb welche fo befdjaffen ffnb, baß, wenn bie erfte 
mit m, bie anbere mit n multipltcirt wirb, bie ©umme bet 
9>robufte=J fep. 2Beld&e 2Cu$brücfe geben biefe ßa^len? 

b — na ma — b 



2Cntw. 



m — n } m — n 



2Ba$ wollen biefe 2Cu§brüdfe fagen, wenn m = n 
wirb? 2Ba$, wenn ju gleicher Seit b=na=ma wirb? 

92) ©ner meiner SJefannten tji jefet 40, fein ©o&n 9 
Satyr alt: nad) tok fielen Sauren wirb biefer 2Rann, bet 



*) 5Diefe ätojfe wn Aufgaben fommt ir$enbwo nod^ einmal »or. 



1 
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9 

jefet fiber tiermal fo alt als fein ©ofcn ijl, nur bereit \o 
alt fein? 

2Cntw. 9ta<& 22 Sauren. 

93) einer meiner ©efannten iji jefet 30, fein älterer 
»ruber 20 Satyr alt, unb folglich 3:2 baS a3ertydltniß 
feines Alters ju bem feines ©ruberS: na<ty wie Dielen Sauren 
wirb baS 83ertyd(tnig nur 5:4 fein? 

2Cntw. 9iacty 20 Satyren. 

94) SSor n>ie fielen Sauren hingegen war er 6 mal fo 
alt als fein ©ruber? 

Xntw. S3or 18 Satyren. 

95) 6r 1)at aber außer bem erwähnten ©ruber noety 
einen, ber iefet nur 6 Satyr alt ijl. SBann »erben feine 
beiben ©ruber jufammen fo alt als er felbji fein? 

Entw. Sttacty 4 Sauren. 

96) ©ein SSater ijl W 49 Satyr alt, unb folglich ftnb 
jefct bie brei ©rüber jufammen 7 Satyr alter als ityr 83a* 
ter; e$ gab aber eine Seit, wo ber SSater genau fo alt 
war als feine brei ©ötyne jufammen. 2Bie lange ijl bieS 
tyer? 

2Cntw. 3£ Satyre. 

97) einjl fagte itym fein SSater (ber jiingfle ©otyn war 
bamalS no<$ nietyt geboren), baß er um ben inerten SEtyetl 
alter wäre als feine beiben ©otyne jufammen. 2Bte lange 
ijl bieS ber? 

Xntw. 9 Satyre- 

98) ©afyeter unb ©ctywefel finb ju einer Sföaffe wn 
80 9>funb t>ermif<&t, unb jwar in einem folgen 83ertydlt* 



I 
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niffc, baf auf 7 SS&eile ©alpeter 3 %ty\U ©djwefel !om* 
men. 2Bte t>iel ©alpeter mup ber SKaffe nod) jugefefct 
»erben, wenn baS SSerfydltnig biefer beiben ©toffe &on ber 
%xt fein fo« f baß auf 11 Steile ©alpeter 4 Steile ©d&wefel 
fommen? 

2Cntw. 10 $fimb. 

99) SBte t>iel ©djwefel muf hingegen ber ÜRaffe ent* 
jogen werben, wenn baS verlangte 83er&dltnig 11 : 4 &ert>or* 
gebraut werben fott? 

Äntw. 3^ T $funb. 

100) SBenn nun aber eben fo fciel (Salpeter jugefefet 
werben foH, als bem ©d&wefel entzogen wirb, bamit baS 
©ewtd&t ber ganjenSttaffe um>erdnbert Weibe: wie tnel©at 
Veter muß ber SRaffe jugefefet, unb if)t bafur an ©d&wefel 
entjogen werben? 

2Cntw. 2f yfiinb. 

101) Sn einer ja&Ireid&en ©efeCftyaft befanben ftd^ 
anfangs breimal fo »tele Ferren als ©amen; flpdtet aber, 
afö 8 Scanner mit i&ren grauen weggingen, würbe baS 
S3erl)dltniß ber 5Cnwefenben t>on betben ©efdjledjtern nod) 
ungleicher, eS blieben ndmlid^ gar nod) fünfmal fo tnel 
Ferren als Damen. 2CuS wie Dielen 9)erfonen fcon iebem 
©efd>led)t bejtanb biefe ©efellfd&aft anfangs? 

2Cntw. 2CuS 48 #erren unb 16 Damen. 

102) 2Beld>e $aty muß ju ben beiben gegebenen 3afc 
len a unb b abbirt werben, wenn bie ©ummen baS 83er* 
fcdltnig m:n (aben follen? Ober, weldjeS baS 9Wmlid)e 
fagt: ju weiter 3a&l muffen a unb b abbirt werben, wenn 
bie ©ummen baS gegebene SSer^dltniß m:n fyaben follen? 

TCntw. — £^ — ift bie gefugte 3a&l. 
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103) SBeld&e 3a# muß ju a abbtrt unb &<m l fu&« 
trafclrt »erben, tt>entt bie ©umme jur X)ifferenj ba$ 83er« 
^äftniß m:n f)aben foll? 
roi — na 



2(ntw. 



ro+» 



104) 2Beld>e 3af)( muß fcon a unb i fubtra&irt werben, 
wenn bie Differenzen ba8 SSerfyältniß m : n fyaben foQen. 

2Cnfw. . 

n — m 

3n biefen brei lefetem Aufgaben ftnb bie Aufgaben 
92, 93, 94, 98, 99, 100, a« einjetne gäHe engten. 
2Beldf)e SQRertbe muß man ben ©rößen a, J, w, n, beilegen, 
um bie gormein jenen gäBen an jupaffen ? 

105) %n einem fcoüen SBeinfaffe beftnben fid& bret 
©punblödfjer; burdf) ba$ erfte fonnte ber SBBetn in 2, burdf) 
ba« jweite in 3, unb burdj) ba$ britte in 4 ©tunben abge* 
japft werben. 2Beldf)e Seit wirb jur Sfbjapftmg erforbert, 
wenn aUt brei ©punblöd&er iugfeidj) geöffnet werben? 

2Cntw. 55^ 2Rinuten. 

106) ein SBafferbe&älter fann burdf) brei Sjögren ge* 
füIXt werben; burdf) bie erjte SW&re fann foldfjeS in l£, 
burdf) bie jweite in 3£, unb burdfc bie britte in 5 ©tunben 
gefdfjetyen. 3n welker 3eit wirb biefer SBafferbefyälter ge* 
föUt werben, wenn man alle brei SW&ren jugleid^ öffnet? 

2Cntw. 3n 48 SWinuten. 

107) gS fep, um bie vorige Aufgabe allgemeiner ju 
madjjen, bie &ü } welche bie erfte 9t5&re jur güHung be$ 
SBefydlterS brauet, = a; bie Seit, weld&e bie zweite baju 
braucht, = i, unb bie 3ett. welche bie britte baju brauet 
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= e. SBeldfoer 2tuSbru«f giebt bie Seit, worin bie gfillung 
burd) aUe brei SRo^ren jugletcfy gcfd^te^et? 

aic 



2Cntw. 



a6-fßH"^ c * 



108) 2Betd;er ÄuSbrucf gtebt bie 3ett, worin toter 
9?5f)ren ben SBebälter füllen, wenn fte tyn einjeln in ben 
3eiten a, b, c> d füllen? 

abcd 



Ttntn. 



abc-\-abd-\-acd-\-bcd 



109) $)ret 9Raurer foHen eine Sföauer auffuhren. £)er 
erjte fann 8 Subiffuß in 5 Sagen, ber jweite 9 <5ubtffttj5 
in 4 Sagen, unb ber britte 10 Subtffujj in 6 Sagen ju 
©tanbe bringen. 2Bte tnel Seit werben biefe bret SRaurer 
brausen, wenn fte gemeinfd)aftltd) arbeiten, um 756 ßubif* 
fugt fcon biefer Sföauer auf&ufüfyren? 

»ntw. 137 7 yV Stoße. 

110) ©n #anbwerfer tonn eine gewtffe burcfy a au§* 
gebröcfte Arbeit, in einer burd) b auSgebrüdften Seit fcer* 
fertigen; ein anberer #anbwerfer bie Arbeit c in ber Seit 
d, unb ein britter bie Arbeit e in ber Seit f. 3n welker 
Seit werben biefe brei #anbwerfer gemeinf^aftlid^ bie Arbeit 
g ju ©tanbe bringen? 

»ntw. Sn ber Seit *ffi, ,, . Die Cinftett ber 

aaf-j-ocf-f- öde 
Seit ijt in biefem 2tu6brudfe biejemge, worauf ftd) bie @rö* 
ßen J, d } f ) begeben. 

111) @n SBajTerbebdlter Don 755£ 6ubi!fufl foH burd> 
brei JRöbren gefüllt werben. $)ie erjte gtebt 12 Gubiffitß 
in H Sagen, bie jwette 15£ Gubiffitß in 2* Sagen, unb 
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bie britte 17 Subiffiiß in 3 Sagen. Sn weld&er Seit wirb 
ber ©ehaltet gefüllt werben? 
2Cntw. 3n 48| Sagen. 

112) £)rei Urfad&en bringen einjeln in ben Seifen *> ?> 
<\ bie SBirfungen e, e\ e\ ^erfcor. SBte siel Seit wirb er* 
forbert, wenn alle brei Urfad)en jugletd) wirfen, um bie 
SBirfung E bert>or ju bringen, t>orau§gefefct, baß fte auf 
einanber feinen ©nfluß ^aben? 

3Cntw. £>ie Seit ,,,„ , ,,„, , „,, . Die ©nfceit ber 

ett -\-ell -\-e tt 

3eit ijl bie nämliche att bie, worin bie Seiten *, *', r t ge* 

geben jinb. 

3n biefer lefetern ftnb bie Aufgaben 105, 106, 107, 

108, 109, 110, 111, enthalten. SBte? — 

113) Semanb t)at brei ©tüdfe SJietaH fcon gleid&er 
©röße. SSon bem erjien wiegen 5 SubtfjoH 69J gotb, »on 
bem jweiten 3£ SubifjoH 41 gotb, unb fcon bem britten 
4f Gubtfjoll 91 gotb. SBenn nun biefe brei ©tfidfe jufam* 
mm 949f gotb wiegen, wie groß ifi jebeS fcon biefen ©tücfen? 

2tntw. 20 SubifioU. 

114) ©n SBobltbdter wollte in einer jabtreid&en ©e* 
feHfc&aft für einen Armen einiges ©elb fammetn. 2ÖS je* 
ber »on ber @efeHfcf)aft fid^ ju einem ^Beitrage tton 16 ©r. 
erbot, birft ber ©ammler eS für ju t>ieC 9 inbem er atSbann 
10 Sblr. mebr jufammen bringen würbe, als er für biefen 
2(rmen benötigt wäre. © machte baber ben SSorfd^Iag, 
baß jeber nur 10 ©r. geben foKtej ba fanb ftdfr aber bei 
ber 33ered)nung, baß e$ ju wenig fey, inbem aföbann 12 
&f)lx. 12 ©r. an ber »erlangten (Summe fehlen würben. 
7l\\$ wie fielen 9>erfonen befianb nun bie ©efeHfd^aft? SBie 
tuet brauste ber Arme? Unb wie fciel mu^tt jeber beitragen, 
um biefe§ ©elb utfammen tu brinqen? 
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tfntw. £>ie ©efeßfd&aft beftanb w$ 90 9>erfonen; bie 
©umme, weld&e gefammett werben follte, war 50 $&lr.; 
unb ber SBeitrag eines ieben 13 @r. 4 $pf. 

115) @tn «Kaufmann tfi genötigt, um eine bringenbe 
@d)utb ju bejahen, eine gewiffe SSJaare auf ben ©nfauf§- 
preis fjerabjufefcen. SBegen fcf)tedf)ter äBud&fü&rung fennt er 
aber weber ba£ ©ewid&t nodf) ben ©nfaufSpreiS ber SBaare 
gr erinnert ftdf) nur fo viel, baß er, wenn er ba§ spfunb 
für 30 ©r. wfauft ^)dttc, 5 3tytr. baran gewonnen, unb 
wenn er e$ für 22 ©r. fcerfauft fyattt, 15 3:^r. baran Der* 
loren fjaben würbe. SEBtc groß war nad) biefen Angaben ba§ 
©ewitfyt ber SBaare unb ber ©nf aufäpreiS ? 

2tntw. £)a$ ©ewidf)t war 60 spfimb, unb ber einlauft 
pret6 28 ©r. 

116) Semanb will eine golbene Uf)r auSfpieten, unb 
mafyt in bem gnbe eine gewiffe Änjafyt goofe. ©iebt er 
ba$ gooS für 1 SE^tr. 6 ©r., fo verliert er 20 SSfclr., weit 
tym bie Ubr metyr gefofiet l;at, at§ in biefem gälte ein* 
fommen würbe; giebt er aber baS gooS für 1 $fytr. 16 ©r., 
fo gewinnt er 13 S£^tr. 8 ©t. SSSie tnel $at tym bemnad) 
bie Ufyr gefojtet, unb wie fciet goofe §at er auSgefptett? 

tfntw. 120 ätyfc. unb 80 goofe. 

117) ßin SKauermeifier fyat jur Aufführung eines @e* 
bäubeS eine Änja^f SSKaurer angenommen, gr finbet nadf) 
angepeilter 5Redf)nung, baf , wenn er jebem 9Raurer tdgltd) 
m ©rofcfyen geben wollte, er tägtid) a ©rofd^en weniger 
brausen würbe, als nadf) bem SBauanftfylag baju bejlimmt 
war, unb bag ibm b ©rofd&en fehlen würben, wenn er ie* 
bem n ©rofdjen geben wollte. SEBtc biete SKaurer fyat er 
angenommen? Unb wie groß war ber beftimmte tägliche 
MeitStobn aller? 
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Ttntxo. £)ie Hn *abl ber Sföaurer war — ~^— , unb bet 
tdglidje Arbeitslohn an _ m ©rofc&en. 

A 118). Sßirb eine gewtffe 3^ mit »» tmb m' multipli* 
cirt, fo erhalt man jwet 9>robufte, weldje eine gewtffe am 
bere 3<*bl um a unb a' übertreffen. 3Beld)e 3abl tft jene 
erjlere? unb welche jene anbere? 

2Cntw. 25te erfte -, , bte anbere — « 

SSSeld^c SBertbe mu$ man ben S3ud)jtaben m, w', 
o, a, beifegen, wenn bie Aufgaben 114, 115, 116, 117, 
unter biefer begriffen fein follen? 

119) @§ foH eine 3äl)l gefunben werben, welche bie 
©genfdfoaft bat, baß fte, mit 5 multiplidrt, emSProbuft giebt, 
welches eben' fo i>iel über 20, aß bie Qafjl fetbft unter 20 tff, 
2Beldf)e 3a^I iji eS? 

Entw. Cf . 

120) Um alle meine tfuSgaben bejlreiten ju fönnen, 
fagt jemanb, mußte iä) ein idbrlid)e§ Sinfommen t>on 540 
$blr. baben; bictan feblt aber nod> ein 35etrdd)tltcl)e$. 2Bd* 
ren meine Sinfünfte 3^ mal fo groß afö fte wtrftid) ftnb, 
fo würbe td) nidfjt allein alle meine Zutyabm bejlreiten 
fonnen, fonbern id) würbe fogar nod& idbrlid) fo t>eel übrig 
behalten , al§ mir iefct febtt. 2Bte tyü) belaufen ftd^ bie 
idbrlid^en ©nfünfte biefeS SRanneS? 

2(ntw. 2tuf 240 SE&fr. 

121) (Sin Goptjl würbe gefragt, wie Diele ©ogen er 
wöd&entlid) fd&reibe. @r antwortete: „3$ arbeite nur mer 
©tunben tdgltd), unb fann baber nid)t 70 S3ogen liefern, 
wie tdj Wünfdfje. SBenn iti) aber täglich 10 ©tunben a& 
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betten formte, fo würbe td) tt>öd)entltd) gewbe fo t>tet über 
70 Sogen fd)retben, als td) jefct weniger fd)retbe." SBte 
ötele Sogen fd)rteb et wödjentltd)? 

, Entw. 40. 

y 

123) 9Ran fragte einen getbmeffer, wie ttett bie betben 
^Pfdble son einanber waren, beten ßntfernung er fo eben 
gemefjen ^abe. 6r antwortete: „Sb** (Sntfernung betragt 
nod) lange feine 1000 gujj; benn Wenn td) biefer ©ntfer* 
nung tyren britten Styeit jufefee, bä$, tt>a§ $erauSfommt, 
um 176 t>ermebre, unb hierauf mit 2\ mutttylictre, fofommt 
erft fo Diel über 1000, als W nod) baran fef)tt." SBie 
weit waren bie beiben spfdtyle Don einanber entfernt? 

tfntw. 3G0 guß. 

v- 

A 124) g§ wollte jemanb ein #auS laufen, unb um baS 
baju erforberlicfye ßapitat aufzubringen, jebem feiner ©djutb- 
ner eine gletd&e ©umme auffünbigen. er Dcrfud^te ju bem 
@nbe, ob e$ ^intdngti^ wäre, Wenn er jebem 250 SS&Ir. 
auffünbigte; fanb aber, baß er atabann 2000 Stylr. ju we* 
nig ermatten würbe, @r t>erfucf)te eS baber mit 340 %fyx.: 
bieS braute ibm aber 880 $f)fr. metyr atS er brauste. 
2Bte \>tel ©d&utbner fyattt er? 2Bie groß war ba$ herbei 
&u fdjaffenbe ßa^ttal? Unb \m tuet mu$ er iebem feiner 
©cfyutbner auffünbigen? 

2fntw. 2)ie Sabt feiner ©d&utbner ijl 32, ba§ Gapttal 
10000 SEbtr., unb baS, wa$ er jebem aufjufünbigen bat, 
312* $bfr. 

X 125) Sin Kaufmann fotl in brei Terminen fotgenbe 
3abtungen reiften : 2832 Styh. nadf) 3, 2560 SE^tr. nad) 9, 
unb 1450 Ztyx. nad[> 16 Monaten. Der ©laubiger wünfd&t 
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bie ganje Summe wn 6842 $fclr. auf einmal ju erhalten 
SBann muß bte Ballung gefeiten? 
2Cnttt>. Ka<^ 8 3Ronaten. 

\ 126) Semanb foH in t)ier Serminen folgenbe Bähungen 
leijten: eine ©umme a nadf) /, eine ©umme b nadf) m, txm 
©umme c naä) n, unb eine ©umme rf nadf) p 9Ronaten. 
2Benn er nun feine ganje ©d&ulb = a-fft-fc-fd auf einmal 
entrichten tt>tll: wann muß btefeS gefd&efyen? 

' a-\-b-\-c-f-d 

127) (Sin ßapttaltft xnaä)t ftdf) tterbinblidj) , einem Äauf* 
manne 16000 Ztyx. auf 15 9Ronat ju letyen. Da er aber 
biefe ©umme auf einmal mdf)t Werbet ju fcfyaffen vermag, 
fo Bereinigen ftdf) beibe Steile babtn, baß ber Gapitaliß 
ttorerjt 5000 Ztyx. ^ergeben foHe, nadf) Verlauf fcon 6 3Ro* 
naten aber nodf> 3000 Stylr., unb bann lieber nadj) 33er* 
lauf von 8 Sftonaten bte legten 8000 Zfyx. 2Bie lange 
fann nun ber «Kaufmann ba§ fdmmtlid&e Kapital t>on 16000 
%i)lx. nodf) ferner begatten, wenn feinem von beiben Steilen 
Unredf)t gefdf)el)en foK? 

Entw. % 3Ronat. 

128) Qtin ©ut%rr fyattt mit feinem 9tadf)bar einen 
Gontract gefd&lojfen, in Welchem er ftdf) ttetpfltdf)tet, 400 
£)df)fen fetneö 9tadf)bar§ 16 SRonat lang auf feine SBeibe 
getyen ju tajfen. £)er 9tadf)bar fdf)idfte aber, mit S3eWtUt* 
gung.beS ©ut%rrn, anfangs nur 200 ©tM, naä) 7 $JRö* 
naten 260 mefcr, unb 8 SSKonate barauf wieber 150 mel;r. 
SBie lange mu$ ber ©utSljerr biefe fdmmtlidj)en 600 £)df)fen 
nodj) ferner futtern, Wenn er feine eingegangene 33etpflidf)tung 
erfüllen will? 

2fatW. 2^ SWonat 
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129) Semanb ertyanbelt eine geWiffe SBaare för 45003^ 
a>ctc^e er aber erft nadf) einem Sa&re ju bejahen brauet, 
gr wirb mit bem SSerfdufer emS, tym 1500 Stylr. baar 
ju bejahen, unb bie übrigen 3000 SE^Ir. in toter gleiten 
Terminen, jebeSmal mit 750 SE^lr. abjutragen: SBeldfjeXer* 
mine muffen angefefet werben, wenn feiner toon beiben Ztyu 
len barunter ©cfyaben leiben foH. 

tfntw. Termine t>on 7£ SJionat. 

130) eine gewijfe ©umme ift, wie folgt, ju bejahen: 
1376 SS&lr. nadfr 5 SRonaten, 3 SiRonat fpdter 2560 SE&lr., 
unb ber Sfejl wieber 5 Sföonat fpdter. ©oHte bie ganje 
(Summe auf einmal entriß tet werben, fo mußte e$ nad& 
10 SDionaten gefd&e&en. 2Bie fciet war überhaupt ju be* 
jaulen ? 

2Cnttt>. 7936 %tyx. 

131) Semanb foH 7000 8tyr. bejahen, ndmlid): 2000 
«&tr. nad& 3i, 3500 S&fe. nad& 4, unb 1500 a&lr. nad) 
14 SRonaten. ©ein ©laubiger madf)t tym ben 33orfcf)lag, 
biefe Summe in $oti Serminen, jebeSmal bie #d(fte, b n 
bejahen, unb jWar fo, baß ber jweite Termin um einen 
SRonat langer fep al§ ber erfie. SBenn nun ber ©dfoulbner 
bamit jufrieben ifl, nadf) welker Seit m\x$ ber erfte SSermin 
angefefet werben? 

Entw. SRad& 3$ SKonaten. 

132) 3u einem ©arten, ber »erlauft werben foD, mel* 
ben ftd^ 5wei Äauf luftige. ®er eine bietet 7705 SEfclr., ndm* 
lid>: 3365 Stfr. baar, unb 4340 Sfttr. nadf) 8 Sauren, ober, 
wenn ber SBerfdufer e$ »erlangt, bie lefetere ©umme audf) 
baar, mit 5 9>rocent einfachem fRabatt Der jweite Ädufer 
bxtttt eine anbere ©umme, welche, t>on \t%t an geregnet, 
in brei Terminen, jeber t>on jwei Sauren, in gleicher 

13 
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Steifen abgetragen werben foD, ndmlid): ba$ erfle Drittel 
nadf) 2, ba* jweite Drittel nad) 4, unb ba$ Ufete Drittel 
nadfr 6 Sauren; ober, wenn ber SBerfdufer e$ »erlangt, mit 
5 $rocent einfadf)em Sfabatt, fogleidf) baar. Der 83er?dufet 
$4ft beibe ©ebote für gtetdf). SEBie t>ie( fcat ber (weite ge* 
boten? 

*ntn>. 7722 Stfr. 

133) Drö .Raufleute A, B, C, bereinigen fidj ju einem 
£anbe«gef$ifle. A legt 1200, B 800 unb C 600 %tyx.-, 
A U$t fein (Selb 8, B 10 unb C 14 SKonate in ber 4?anb= 
fang jtefyen. ©ie gewinnen 500 Ztyx. SBte »iel erhält je* 
ber »om (gewinne? 

•Xntxo. A et&ält 184 T * T , B 153^, C 161 T V £&lr. 

t 
t 

I 134) ß§ fep in ber vorigen Aufgabe baS ßapttal be$ 
A=a, ba$ Gapital be$ B=i, baS Kapital be$ C=c; 
A laffe fein ©elb / SDtonat, B m SKonat unb C n SKonat 
in ber ^anblung. Der ©ewinn fep =g. SBetöjen Anteil 
fyat jeber am ©ewinne? 

2Cntw. Der Vntftetl be$ A ijl = -rri^—< — » *<r 
be $ B= , , *, my , unb ber beS C "* 



135) Drei Jtaufleute unternahmen gemeinftfyafWid) et* 
nen ^anbel. Der eine gab baju 17000, ber anbere 13000, 
ber britte 10000 &&lr> fcer. ^a fte jemanb fcaben mußten, 
ber bie babei »orfaHenben @efd)äfte beforgt, fo erbot fid) 
ber, weiter ba* SBenigfie hergegeben } i)Mt ) aKe 83erridj)* 
tungen ju übernehmen, jebotty mit ber SBebingung, baß er 
von bem ©ewinne 3 sprocent me&r befomme, al§ tym fonjl 
naä) Sßer&dltniß feiner (Einlage ju ben einkgen ber beiben 
anbern jufommen würbe. <g§ finbet ft$ jefct, bafl fie an 
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fcem Unternehmen 352624 SB&lr. gewonnen flöben: tote Viel 
gebührt nun jebem? 

2Cntw. Dem erjten 14875, bem jwetten 11375, bem 
britten 9012* Sftfc 

13C) 3u einer 2Seriaffcnfd&aft , voelc^c, nadf) Äbjug ge* 
ricfctfid&er Äotfen, fidf) auf 3139 Stylr. belauft, melben fid& 
bret ©laubiger, ber eine mit einer gorberung fcon 2000, 
ber anbere fcon 2500, unb ber britte fcon 3500 ^tr. Da 
nun bie 33erlajfenfdf)aft nid&t f)tnretcf>t, biefe brei ©laubiger 
ganj ju beliebigen , unb t(>re 2Cnfprüdf)e audf) überbied nid&t 
gleicfy redfotSfrdfttg finb, fo foH, nadf) einem gerichtlichen 
2tuSfprud()e, bie 2Raffe unter bie ©laubiger nadf) bem SSer* 
fyältnijfe tyrer gorberungen »erteilt »erben; iebodj) foD, au§ 
bem angeführten ©runbe, ber jweite 10 unb ber britte 25 
sprocent über feinen Anteil erhalten. SBie »iel wirb bem* 
nadfr jeber befommen? 

2fot». Der erjfe 688, ber jweite 94<>, ber britte 
1505 Stfr. 

137) Die 33erlaffenf$aft in ber vorigen Aufgabe fet> 
= a, bie gforberungen ber bret ©laubiger f, g y A; ber jweite 
foH m unb ber britte n |)rocent me&r erhalten als ber erjte. 
SBie triel wirb jeber erhalten? 

* ntw - ** ^ iwy+ f +5+1»+*» ' 

SBie muffen biefe gormeln abgednbert werben, wenn 
tbna ber jweite, anstatt mtyxottnt mefyr, m 9>rocent weni* 
ger erhalten foHte? 

138) Drei ^erfonen, A, B, C, legen ju einem $ati< 

t3' 



1 
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bel8gefd)a'ftt eine gevotffe ©umme jufammen; B legt bie 
^dlftc me&t als A , unb C 300 Sblr. mefr a» A unb B 
jufammengenommen. 9tod> einiget Bett wirb ber auf 5020 Zfjlx. 
ftd> Maufenbe ©ettnnn geseilt, unb G er&dlt für feinen 
3$ei( 2570 3$lr. SBie »iel tyit jeber gelegt? 
3fnt». A2450, B 3675, C 6425 8$fe. 

139) 2)rei Äaufleute, A, B, C, errieten eine <5om< 
pagmefcanblung. C giebt baju 5600 Zfjit. fcer, A aber 
320 £f>lr. weniger als B. A laßt fein ©elb 7, B 14 unb 
C 12 SKonat in ber #«nblung. £>er ©ewinn »on 2402£$&lr. 
wirb nun unter bie £ljeilne&mer nadj SSer^ältniß ber gin« 
läge unb ber Seit »ertf>ei(t; ba erhalt B für feinen Zfyil 
879 Sblt. 16 ©r. SBie viel I)abon A unb B gelegt? 

qfatw. A 3450, B 3770 S&blr. 

140) Semanb tftrbt, unb unterlaßt trier ©tyne unb 
ein SBermögen tton HOOSöjlr. Sftad) je^n SKonaten würbe 
ba8 SEejtament erft eröffnet, unb in biefer Seit Ratten bte 
«Rinber t&r ganjeS ererbtes S3ermögen fammt ben Sinfen 
»erbraust. S3ei gleiten Ausgaben unb gleichem SinSfuß 
f)attt\\ einmal brei Äinber ein Sapttal *>on 1200 SS^lr. in 
15 SJionaten aufgejetyrt. SBie $o$ würben bie Sinfen bei 
biefen beiben (Sapitalien geregnet? Unb wie lange werben 
unter gleiten Umjldnben fed(>$ Äinber mit 1650 $f)lr. au$* 
fommen? 

2tntw. ®ie Sinfen betrugen monatlich § 9>rocent, unb 
10 SRonat werben bie fed)§ Äinber auSfommen. 

141) günfSMber fyobtn in einem Seitraum fcon 9 9Ro* 
naten ein Kapital »on 4800 SE^lr. , fammt ben Sinfen för 
biefe ganje Seit, burd)gebrad)t. S5ei gleiten 2Cu§gaben %aU 
ten einmal jwei anbere itutt ein Sapital t>on 3320 $fylr. 
fammt ben Stnfen in 16 2Ronaten burd&gebradftt. 2)er 3m§* 
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fug war betbemal berfelbe. Sie toiet ^atfe jeber monatlM& 
tterjebrt? 
, Untre. HOf 2tyv. 

142) gin S5ebtcnter erlieft &on feinem 4?ernt jtfbrlMj) 
40 3^« unb eine Cbree jum gobne. Sftacbbem er fünf 
SRonat gebtent §Mt) forberte er feinen 2tbf<bteb, unb erhielt 
für biefe 3eit bte gwree unb nod) 6 Zfyx. 4 ©r. on ©elb. 
2Bie §od) würbe bte £wree geregnet? 

2Cntw. 3u 18 Stylr. 

143) gin 33auer fyat jwet Sagelöbner, welche für glei* 
d&en £obn bei tym arbeiten. £)em einen gab er einmal 
für 56 Sage, 4 Steffel Koggen unb 14 Sbtr. an ©elb; 
bem anbern für 84 Sage, 7^ ©cbeffel Joggen unb 17 S^blr. 

6 ©r. an ©elb. 2Bie fyoä) würbe ber ©dfjeffel 8?oggen ge* 
rennet? 

2fatw. 3u 2 8tyr. 12 ©r. 

144) gm SSebtenter erhielt t>on feinem 4?errn einmal 

7 grb'or. unb 16 Ztyx. 22 ©r. gour. für 7 SWonat Dienfc 
Seit unb ein anbermat 5 grb'or unb 44 %tyx. 2 ©r. gour. 
für 9 SKonat, obne baß fein £obn fic$ gednbert mtt. SSSte 
boc& würbe ber grb'or. geregnet? 

2tntw. 3u 5 STblr. 14 ®r. gour. 

145) gin SKeifter nimmt einen ©efeUen an, unb toer* 
fimdf)t tym 8 ®r. für ieben Sag, ben er für tyn arbeitete; 
arbeitet er aber anberSWo, fo muß ber ©efeHe ibm 5 ©r. 
für bie Jtoft bejablen. SRacfybem 50 Sage »erfloffen waren, 
batten fie 2lbredf)nung , unb ber ©efeHe empfangt 9 Sblr. 
2 ©r. SBie »tele Sage %at er bemnadj) für feinen Sföeifter 
gearbeitet? 

tfntw, 36, 
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A 146) ein SBauer bringt einen Jtorb mit Stern ju 9Rarf* 
te, unb bietet ba$ @t für 7 Pfennige au«, ein 83orfibet* 
gebenber fld^t jufdUig mit bem gu^e baran, unb jerbricbt 
tfcm baburd) 5 Don feinen (Stern, 2CIS er (Srfag erhalten, 
tfecft er baä empfangene Selb ein unb bef$lief?t, bie ifym 
nod& übrigen für 8 $Pf. baS @tü<f ju Derfaufen, weil er 
alSbann eben fo Diel barauö löfen würbe, als er »orber aus 
feiner DoHen 2tnjabt gelöft bitte, unb ba6 eingejtedfte ©elb 
nod> überbieß profftiren würbe. 2Bie Diel eier brachte ber 
äBauer ju 2Rar?te? 
2fotw. 40. 

147) @n Jtodfj, ber ©fronen trug, würbe gefragt, wie 
Diel ©tücf e$ waren. Da er ein guter 9ted)ner war, fo 
antwortete er auf folgenbe rdtbfel&aft ftfngenbe Zxt: „$)a* 
2)ufeenb Don biefen Gitronen foftet mir 18 ®r.; bätte td) 
aber bie 5 no$ erbalten, bie idfr als 3ugabe Derlangte, fo 
würbe mir ba$ £>ufeenb 2£ ©r. weniger gefojtet baben." 
SBie Diel ©tu* trug er alfo? 

tfntw. 31 ©tücf. 

148) ein Kaufmann laßt ftd) ein ©tüdf SEud) fommen, 
unb bejaht für bie @He 2£ Ztyx. SSeim SRad&meffen fmbet 
er nun, baf fotö&eS jwar 5 eilen mebr balte, al§ eS ibm 
angered)net werben, aber jugletcb Don fo fd^led^ter 35ef<baf* 
fenbeit fet>, baff, au& Mangel an ©elegenbett, eö wieber 
jurütf iu fcbicfen, er ft<b genötigt ftebt, bie eile für 2 SBfrlr. 
ju Derfaufen. er beregnet, baß er bie6 nur mit einem 
Serlupe Don 13£ $rocent tbun fonne. 2Bie Diele eilen bdlt 
alfo baS ettai 

Äntw. 9la$ ber Angabe 60, in ber Sfyat aber 65. 

149) Sefet, fagt jemanb, Derwenbe \ä) ben ftebenten 
$beil nteineä ©ebafteS auf baö Äbeater, unb ba$ Uebriae 
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auf meine orbentlt$en Aufgaben; tonnte ii) aber eine ®e* 
f^ltjutagc *>on 100 Stylr. erhalten, fo würbe id) ben fünften 
$&etl meine« ®e&alt« barauf wenben, unb bod& nod) 40$&lr. 
mefjr afö wr&er jur IBejtreitung metner orbentlid&en flu** 
gaben fibrig behalten. SBeld&eS ©e&alt &att* er? 
«ntw. 700 2$lr. 

150) (Sin SBere&rer ber 3Bi jfenfd&aften , ber bis jefet 
ben feierten $&eil feinet idf>rltd>en ©e^alted auf ben Enfauf 
t>on ©ücfyern tterwenbete, entföließt ftcf>, einer erhaltenen 
3ulage wegen, &on nun an ben britten S&eit feinet ©n* 
fommen« barauf ju wenben, »eil er beregnet, bafl er, bie* 
fer SBerme&rung ungeachtet, bod& nodf) eben fo »fei al$ *or* 
f)er jur 33ejireitung feiner anbern Aufgaben übrig bellten 
Werbe. SBie groß war bemnadfr bie ernannte Sufage im 
S3erl)dftnt^ mit feinem vorigen ©ehalte? 

flntw. @ie betrug ben achten St&eil bawn. 

151) 3n einer griffen @tabt -mußte e&ebem ieber $mx&* 
eigenflfofimer ben jtebenten $f)eit feinefi erhaltenen 8Rictf)fc 
jmfeö al$ 3in$fteuer fontrtbuiren; nad^er würbe biefe 2(uf* 
läge erf)6f)et, unb er mußte ben fed)(len SBjjetf abgeben. Um 
wie toiel mußte er feine 3Riety$leute jtetgern, wenn er tUn 
fo ttiel alö t>or&«r übrig behalten wollte? 

ttntw. Um ben 35jten SE&eil be3 vorigen 8Riet$jinfe8. 

152) 3$ fcatte einmal eine ©umme ungejd&lten ®tU 
be8 fcor mir liegen. SSon biefer Summe na&m tdf) juerji 
ben brttten SE&eil weg, unb legte bafur 50 Sfyhr. ju. ©* 
nige Seit nad$er nafcm idfr t>on ber fo »ermetyrten ©umme 
ben feierten Styeil weg, unb legte bafßr wieber 70 a^lr 
&n. 3$ jaulte hierauf mein @e(b unb fanb 120 SE&lr 
SBie feiel war e$ anfangt? 

2Cntw, 25 $&lr 
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153) Bon einer ©umme ©etbeS würben juerft 50 Zfyx. 
mebr als bte 4?dlfte weggenommen, t>on bem JRefte 30 Zfylx. 
fflebr als ber fünfte S£f>ei( teffelben, unb t>on bem aberma* 
ligen JRejle wieber 20 ^tr. mebr als ber werte SEbetl bef* 
felben. 2Cm @nbe blieben nur 10 Zt)lx. übrig. SBBte groß war 
bte ©umme anfangs? 

*ntw. 275 $(>lr. 

154) ©n reicher SRann.bejtimmt in feinem SEejtomente 
eine gewiffe ©umme, bie unter brei t>on feinen #auSleuten, 
wie folgt, »erteilt werben foH. Der Äammerbiener foU 
200Sblr. unb bann nod) bie#dlfte fcomJRejte nehmen; tton bem 
Uebrigen foH ber Moä) ben fünften SEbetl unb nocfy 400 Zfyx. 
1)abm; ben Sfejl, ber 520 Xtyx. betragt, foK ber Äutfcfcr 
erhalten. 2Bie Diel betragt baS gegat? 

Änft». 2500 $(>lr. 

155) ©n JBauer toerfauft fcon feinen nad) ber ©tabt 
gebrauten ©ern, juerjl bie^dlfte unb nod& 4; herauf gebt 
er weiter, unb »erlauft wieber bie JQ&lftt »on ben übri* 
gen unb nod) 2 barüber. 2CuS 9tad)ldfftgfeit werben ifym 
nun 6 ©er mebr als bie #dlfte gejtoblen, unb traurig über 
biefen 83ertuft, gebet er mit feinen nod) übrigen 2 ©ern 
im J?orbe nad& feinem Dorfe jurücf. SSSie tnel gier f)atU 
ber, Sauer nad) ber ©tabt gebraut. 

tfntw. 80. 

156) ©n «Kaufmann t>ermefyrt fein SSermJgen id^rlid^ 
um ben britten SEbeil, nimmt aber am 6nbe eines ieben 
Sa&reS, jur 33ejireitung feiner Ausgaben, 1000 Stylr. ba? 
son. 2tm ©jbe beS britten SabteS ftebt erjtdj), nadjÄbjug 
ber legten 1000 &blr., im SSeftfee eines boppelt ft> großen 
SSermögenS als anfangs. SBie fciel befaß er im Anfange? 

$lntw. 11100 a$(r. 
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157) ©n Äoufmann ttermetyrt fein 83erm6gen i&f)iAx6) 
um 20 sprocent, nimmt aber alle 3abre ju feinem unb. fet* 
ner gamilte Unterhalt 1000 Ztyt. batton weg. SRad&bem 
er auf biefe 2Crt feine @efdf)dfte brei %äf)tt betrieben t)attt } 
finbet er, nadf) tfbjug ber gewöbntidfren 1000 S^tr., baj* 
fein SBermögen ftd^ um 200 SBfotr. über brei fünftel feines 
angelegten SapttatS toermebrt b^be. SSBte groß war biefeS 
ßapital? 

TMxo. 30000 $&lr. 

158) 6in SSater bringt, um feinen Äinbern eine fjreube 
ju madfoen, eine Xnjafyt 2tepfel nadf) ^aufe, unb ttertbeilt 
fle, wie folgt. 5Dem erjten unb dltejien feiner Jftnber giebt 
er bie ^dtfte be$ ganjen 33orratb$, weniger 8 tfepfet; bem 
jweiten bie ^dlfte be$ 3?ejie§ weniger 8; eben fo mad&t 
er eS mit bem britten unb inerten. Dem fünften giebt er 
bie nodfj übrigen 20 üCepfel. SBie Diele tfepfel t)attt ber 
SJater nadf) ^aufe gebracht? 

2fatw. 80. 
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159) %Ü) neunte eine gewiffe 3atyl <*n, multiplicire jte 
mit 3f , jiebe i>om 9>robufte 60 ah } multiptictre ben JRejl 
mit 2£, unb jiebe hierauf 30 ab t ba bleibt mir nidfjtS übrig. 
Sßeld&e 3atyl ^be idf) angenommen? 

Ttntto. 21. 

160) (Sin SSerfd&wenber gab fein febr betrdcf)tltdf)e8 
SSermögen ju 4 g>rocent auf Stnfen. Stadlern er fold&eS 
2 Sa&re fyattt peben laffen, nabm er ben vierten $beil 
bawn weg, unb ließ ba$ Uebrige 7 SKonat jtefyen. 9tadf> 
SSerlauf biefer 3eit nabm er &on bem JRejle abermals ben 
vierten SEbetl, wnb ließ baS fo toermmberte (Sapttal wieber 
13 SRonat jieben, worauf er fein ganjeS nodf) übriges 33er* 
mögen jurücf forberte. ßr fyattt in biefem Seitraume t>on 44 
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SRwiaten nid&t weniger att 6093| 2$fr. an Stnfett gebogen. 
SBie groß war fein anfdnglic&eS XJermflgen? 
Zntto. 50000 S&lr, 

161) (gin Sater #nterla||t eine Enja&l Jtinber tmb ein 
gewiffe« SBermögen, wetö[>e6 fte, tote folgt, unter ftdf> teilen 
follen. Da§ erfte fott 1003$lr. befommtn, unb bann nodj) 
ben je&nten SEtjcil be8 SJefleö ; herauf ba$ jvoette 200 SE&lr. 
unb nod& ben {ernten $&etl be$ Wefte*; hierauf wieber 
ba8 britte 300 SE&lr. unb ben jetjnten SStyeil beö WejteS, 
unb überlauft }ebe$ folgenbe immer 100 Stylr. metyt afö 
baö unmittelbar ttor&erge&enbe, unb nod) ben je&nten SE^eti 
Don bem, waö bann nodj i'ibrtg bleibt. 2Cm 6nbe fmbet 
ftdf), baf alle äinber gleid) t>tet befommen fyc&tn. SBie 
groß war ba$ f)tntetlaffene SSermflgen? Unb wie tötete Atnbef 
waren fcor&anben? 

Tfotw. 2)aS SSermJgen 8100 SE&lr. unb 9 Äinber. 

162) SBie groß mupte aber ba$ ^interlaffene SSermö* 
gen unb bie 2fnjaf)l ber Äinber fetm, wenn ba$ erfte Äinb 
30 S£f)lr. unb nodj) ben neunten S£f>etl be$ 3lejte§, baä jweite 
60 SB&l». nebjt bem neunten Steile be6 §Refle$ y unb über* 
fcaupt jebcS folgenbe dtinb 30 $&lr. me&r afö ba$ unmfc 
tetbar »or&erge&enbe nebji bem neunten Xfytik beS Steftei 
fcaben, unb bod) alle gletd) t>tet bekommen foHten? 

3fntw. 1920 SE&lr. unb 8 Äinber. 

163) SBie groß mü$tt ferner baS SSermßgen unb bie 
tfnja&l ber Äinber fetjn, wenn im Allgemeinen baä erpe 
Äinb a $&lr. nebft bem wten «Ereile be$ Sfcjtc^, iebe* fol* 
genbe Äinb aber a Stylr. metyr nebft bem nten Steife be$ 
SRejteS fyaben foHte, unb e$ ftd) am @nbe fdnbe, baf jie 
alle g(etdf) fciel befommen hatten? 
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TLntxo 2>a« SBermfyen = (n— l) 2 a f bte Änjafel be* 
Jfcinber = n — 1. 

164) ©n ©eneral wollte fein Regiment m ein Öua* 
brat jteHen. 6r verfud&te e$ auf jwet 2Crten. £>a$ erfie* 
mal blieben iljm 39 SKann übrig; ba$ jwettemal, ba er bte 
Seite be$ ßuabratS um einen SKann vergrößerte, fehlten 
tym 50 SRann, um ba$ Öuabrat voll ju machen. SBie 
jtarf war baS Regiment? 

2Cntw. 1975 Sftann, 

165) 3emanb fyat eine gewijfe tfnjabl SEbaler, bie er 
mä) ber gorm ctncS ÖuabratS orbnen wollte. S5ei bem 
erjten 33erfud[)e blieben tym 130 Zfyx. übrig; al§ er aber 
bie ©eite beS GuabratS um 3 SB&lr. vergrößerte, blieben 
tfjm nur 31 £1)1*. übrig. SBie viele Später fyattt er? 

Ttntxo 355. 

166) 68 wirb eine 3abl *on fold&er SBefdfjaffenfcett ge* 
fudj)t, baß, wenn ju berfelben bie beiben Sablen o unb 6 
abbirt werben, ber Unterbiet ber ßuabrate tiefer Summen 
= d fey. 2Beldf)e 341 fft 

^ , d— a 2 + 5 2 

©inb bie beiben vor&ergefcenben Aufgaben in biefer 
begriffen? 

167) SRan foll bie ©rßjje breier fBJeinfdffer auS ben 
folgenben Angaben bejiimmen. SBenn man baS erfte leere 
gaff au$ bem jweiten vollen gaffe füllt, fo bleibt im jwet* 
ttn nur % beS 2Beine§ jurudf; füllt man baS jweite leere 
gafj au$ bem bri tten vollen gaffe, fo bleibt im britten nur 
i be$ SBeinft jurfief; wollte man aber ba$ britte leere gaß 
aus bem erjten vollen ga jfe fftHen, fo würben 50 Guart 
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fehlen. SBie t>tel &uart %töt nun iebeS fcon tiefen bret 
gdffern. 

Sntw. 2>aS erfle 70, ba$ jweite 90, ba$ britte 120 
iCluart. 

168) Semanb fyat t>ter SBeinfdjfer son »erfd^tebener 
©röße. gfiUt er ba$ jwette leere gajj au§ bem erjten »ot* 
tat, fo bleibt im erften nur | be$ SBeineö jurficf; füUt et 
baS britte leere gag au^ bem jweiten sollen, fo bleibt im 
jweiten nur i be$ SBeineS jurücf; füUt er t>a& inerte leere 
gaß au$ bem britten »ollen, fo wirb nur T \ be$ werten 
gefüllt; wollte er aber ba6 britte unb vierte leere §afü a\x$ 
bem erjlen tollen füllen, fo würben nidfrt allein biefe ge* 
füllt, fonbern e6 blieben i&m nod) 15 Guart übrig. SBie 
\>iel Öuart tydlt jebeS &on biefen t>ter ffdjfern? 

tfntw. £)a8 erfle 140, ba8 jweite 60, baS britte 45, 
unb baö vierte 80 Öuart. 



XVI. «SUfjjabeu für W (SHeidfuujjeu U* txpn ©rate* 
mit mehreren unbekannten ©roßen. 

1) 66 werben jwei 3a&len gefugt, beren ©umme 70, 
unb beren 2)ifferenj 16 iji. SBetö&e Sa&len jtnb e8? 

3Cntw. 43 unb 27, 

2) @8 werben jwei 3afclen gefugt, beren @umme=o 
unb beren 2)ifferenj=6 tjt SSBte Werben biefe 3<$len au$* 
gebrücft? 

3Cntw. 2)ie eine iff== a T". *bie anbere = ^ : — 

3) 3»ei ©elbbeutel enthalten jufammen 300 Sblr 
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glimmt man auS bem erjten 30 SE&lr. tyerauS, unb legt jte 

in ben jweiten, fo tjt in beiben gleidj) Diel. SBte Diel ent* 
fcält jcber? 

tfntw. 35er erjle 180, ber tfotitt 120 SS^Ir. 

4 ) A fagt ju B: gteb mir 100 Ztyx. } fo $abe iö) fo 
Diel als £>u. Siein, fagt B ju A, gieb £)u mir lieber 
100$bfr., fo fcabe id) gor boppelt fo DielalSDu. SBieDiel 
1)at jeber? 

2Cntw. A 500, B 700 SE&lr. 

5) Semanb %at jwei SEabatieren. ßegt er 8 SEfyfc. in 
bie erjle, fo ijl fie erjl (alb fo Diel wertf) als bie anbere. 
Stimmt er aber biefe 8 %\jix. auS ber erjten wieber tyerauS 
unb legt fie in bie jwette, fo ijl biefe breimal fo Diel werty 
als jene. 2Bte Diel ijl jebe Wertb? 

2Cntw. Sie erfle 24, bie jweite 64 Stfr. 

6) A unb B bejtfeen jufammen ein SSermogen Don 
570 Stylr. 2Bdre baS SSermogen beS A breimal unb baS 
SSermogen beS B fünfmal fo groß als jebeS wirf lief) ijt, fo 
würben fie jufammen 2350 $blr. beftfcen. 2Bie Diel f)at 
jeber? 

«nt». A 250, B 320 %ijix. 

7) 6S werben jwet Sablen Don folgenber 33efd)ajfen&eit 
gefugt. SBenn man bie eine mit 2, bie anbre mit 5 mul* 
tiplicirt, unb beibe 9>robuf te abbirt, foü bie ©umme 31 feyn; 
multipltcirt man hingegen bie erjte mit 7, bie jweite mit 
4, unb abbirt beibe $Probu!te jufammen, fo foll man 68 be* 
fommen. SEBcId&e Säulen finb eS? 

2Cnt*. £>ie erjte ijl 8, bie jweite 3. 

8) SBirb bie eine jweier Sagten mit a,' bie anbere mit 
b multiplicirt, fo ijl bie ©umme ber 3>robu?te=A; wirb 
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ober bie erße mit a , bie jweite mit 6' mutttplirirt, fo ijl 
bie Summe ber tyrobufte = *'. SBie werten tiefe freien 
auSgebriicft? 

9) ßwei 3a&len ftnb burd) fotgenbe SRerfmole gegeben. 
SSergrißert man bie erfte um 4, fo wirb fte 3^ mal fo groß 
aW bie jweite; t>ergr5fiert man aber bie jweite um 8, fo 
wirb fte erft fcalb fo groß al6 bie erfte. £>tefe Ballen ftnb? 

Entw. 48 unb 16. 

10) SBenn man bie erfte t>on jweien Ballen um a t>er* 
grSßert, fo ijl fte tn mal fo groß alö bie jtoette; vergrößert 
man aber bie jvoette um 6, fo wirb biefe n mal fo groß 
als bie erfte. SBte Werben biefe ßa&len auSgebrucft? 

Tfotw. Die erfte ift= q " 1 ' t / bie jweite = — iL5*. 

11) SBie alt ftnb wir? fragte Jemanb feinen Sater. 
SSor 6 S^ten, antwortete biefer, war id) um ba$ Drittel 
metyr als breimal fo alt wie J)u; nad) brei Sauren hingegen 
werbe td) fo alt fein, baß t'dj bein Älter mit 2£ multipliciren 
mtytt, wenn e$ bem meinigen gleicfy Werben feilte. SBie alt 
ijl jeber? f 

Xntw. t)v 83a ter 36, ber @o$n 15 Sa&re. 

12) A uhb B bejtfcen jufammen ein SSermögen toon 
9800 SStylr. A giebt ju einem ^anbel8gef$dfte ben fed&ften, 
unb B ben fünften $fyeil feines SJermogenS f?er, unb bo$ 
btfyalttri beibe gleich ml übrig. SBie reiefc iji jeber? 

2Cntw. A 4800, B 5000 Stylr. 

13) A iji 1200, B 2550 Ztyr. fd&ulbig, fte bejtfeen 
aber beibe nid&t fo fciel, um tf>re ©Bulben $u bejahen. gei&e 
mir, fagt AjuB, ben achten $&etl beineS SJermägenS, fo 
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febe \ä) micft im ©tanbe, meine ©Bulben ju bejahen, B 
erwieberte: SReine ©Bulben Wnnten erft getilgt werben, 
wenn bu mir ben fed&jien SE&eil beS Semigen leiten WoKtejt 
SBie groß tft ba$ »ermögen eines jeben? 

2Cntw. £)a6 SSermJgen beS A ijl 900, unb ba§ 5Ber> 
mögen beS B 2400 SE&lr. 

14) @n Sapttafijt nimmt 8000 £&lr. unter Dortbeifyaf* 
ten 83ebingungen auf, weit er (Gelegenheit b<*t, 23000 Xfyt. 
ju äderen 9>rocenten unterjubringen, unb et l)at einen 
Ueberfd&uß Don 905 3$lr. an jdf>rltrf)en Btnfen. Unter ben 
nämlidfjen SBebingungen nimmt er emerfettS 9400 SEf)Ir. auf, 
unb verleibet anbererfeitS 17500 SEbfr.; bieä bringt tym et* 
nen Ueberfd&ujj Don 539£ Ztyx. an jdf>rtid)en Binfen. Bu 
weisen sprocenten f)at er ©elb aufgenommen unb auSge* 
liefen? 

Sfatw. 3u 4| unb 5£ ^rocent. 

15) Semanb $at jwet große <StüdPe ©fen, beren ©e* 
wid&t gefugt wirb. SÄan weiß, bafl f be« erjlen <5tucfe$ 
96 spfitmb weniger atö | be$ anbern ©tucfeS, unb £ be§ 
anbern ©tücfeS gerabe fo Dtel atö $ be8 erjlen wiegen. 
SSJi*» t>ie( wiegt jebeS Don biefen beiben ©tfiefen? 

2Cntw. Da« crjte wiegt 720, ba* jweite 512 $funb. 

16) gin SBajferbe&dlter Don 210 ©mer famt burdfc jwei 
jDeffnungen gefönt werben. SSlan bat burdf) einen SJerfudj), 
bei welkem bie erjfr 4, unb bie jwettc 5 ©tunben offen 
war, 90 ©mer SBajfer erbaltem 2)urd[) einen anbern SSer* 
fud&, bei welkem bfe erfte JDeffnung 7-, unb bie anbere 3£ 
©tunbett offen war, erhielt man 126 ©mer. SDSie Diel 
©mer giebt jebe jDeffnung in einer ©tunbe? Unb in welker 
Bett wirb bet SJe&älter Doli werben, wenn ba$ SSBaffcr burd& 
beibe jDeffhungen jjugleidf) einfließt? 
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TLntxo. Sie crfte jDeffhiing gtebt 15, unb bie jwette 
6 ©mer; 10 ©tunben »erben jur güHung be§ SBe&dlterS 
erforbert. 

17) ©n SBiemi: W 500 ©tu* ©iebje&ner unb@ieb* 
ner; tyr SBertt) betragt 112 gl. 40 Ar. 2Bte titele ©tfiefe 
|Kit er tton jeber 2Crt? 

2Cntw. 326 ©iebje&ner, 174 ©iebner. 

18) Semanb f)at zweierlei SBaare. 8 g>funb &on ber 
erßen unb 19 spfunb t>on ber jwetten, f offen jufammen 
1 8 SE^lr. 5 @r.; ferner fojten 20 $funb fcon ber erjten unb 
16 spfimb fron ber jwetten jufammen 25 $&lr. 20 ®r. SBie 
feiet fojiet ba$ |)funb einer ieben SBaare? 

3fnttt). 19 ©r. unb 15 ©r. 

X 19) 15 ©d)lejtfd)e unb 33 Seipjtger ßKen machen ju* 
fammen fo feiel aB 39£ SBrabanter 6Hen; ferner 24 ©d)Ie* 
ftfdje unb 55 ßetpjiger ©ten jufammen fo t>tel als 65 33ra* 
banter eilen. SBie feerl)dtt pdf) nacl) tiefen Angaben bie 
©d&lefifdfje unb bie ßeipjiger ©le jur SBrabanter? SBie »er* 
&dtt fidf) ferner bie ©d&leftfd&e jur ßeipjtger ©He? Unb um 
wie feiet $Procent bifferiren biefe beiben teueren? 

2Cntw. £>ie ©d&lejtfd&e ©le feer&dtt fid) jur SSrabanfer 
wie 5 ju 6, bie Reiniger jur SSrabanter wie 9 ju 11, bie 
©d&lefifcfye jur .ßeipjiger wie 55 ju 54, unb lff 0rocent % 
ijt bie ©d)teftfdf)e ©le langer alö bie ßeipjiger. 

X^20) 17| 35anjtger unb 19S5erliner §u£ machen jufam* 
men fo feiet als 34| 9tf)einldnbtfd)e guf; ferner, 5 £)anjiger 
unb 9^ berliner fttf fo feiet a(S 13ff Stbeinldnbifd&e. SBie 
»erhalt ftd) nadf) biefen Angaben ber S)anjiger unb ber 33er* 
liner gu£ jum 9?&einldnbifdf)eri? SBte ber Danjiger jum 
Statiner gu£? Unb um, wie feiet $Procent bifferiren biefe 
beiben lefetern? 



;*^=^S=^=g»=~~ '-~ ^Aittfc 



209 

2fatw. Der Danjiger $ufj t>er$dlt ftd& jum r&etnldn* 
bifd^en wie 32 ju 35, berSBerlmer jum rbeinldnbifd&en wie 
75 ju 76, ber Danjiger jum ^Berliner wie 2432 ju 2625, 
unb ber berliner tji um7f$$, ober ungefähr um 7{$9>ro* 
cent langer als ber Danjtger. 

\^ 21) 40 franjöfifd^e SERctlcn betragen, wenn fte aufgeo* 
gra$)tfdj)e ober beutfdfre SReilen rebucirt werben, 12£ fold&er 
3Jteilen mebr afö 53 engtifd&e. 10 franjöftfd^c unb 26£ 
englifd&e SReilen machen jufammen fo fctel atö 11| beutfd&e 
Sfteilen. 2Bte fcerfydlt pdf) nad) biefert Angaben bie franjö* 
jtfd&e unb englifd&e SReile jur beutfd&en? Unb wie bte fran* 
jöjtfd&e jur englifd&en? 

Sfntw. Die franjSftfd&e SSJietle fcerbdlt jtdj) jur beutfdj>en 
Wie 3 ju 5, bie engltfd&e jur beutfd&en wie 23 ju 106, 
unb bie franjäftfdje jur englifd&en wie 318 ju 115» 

' 22) Setnanb tterwed&felte 250 gfriebrid&Sb'or gegen &u* 
faten, unb erlieft bafur 439 Dufaten unb nod) 14 ®t 
3u ben ndmlicfyen ßourfen »erwedftfelte er nod& 160 grieb* 
rid&Sb'or, unb erhielt bafur 281 35ufaten unb 6 ®r. tyerauS- 
SBte fjodj) würbe jebe ©olbmünje geregnet? 

' Stntw, Der griebrid&öb'or ju 5 Ztyx. 10 ®r., unb ber 
Dufaten ju 3 SE&tr. 2 ®r. 

23) gin Sfeifenber fagte: „3(1) bin burdj) Deutfd&lanb, 
§ranfreid& unb gnglanb gereift, unb f)äbt in biefen bret 
gdnbern eine ©umme t>on 8325 SS^lr. fcerjebrt; ndmfidf): in 
Deutfd&lanb 1520 Sftafer, in ffranfreici) 7540$ranfen, unb 
in gnglanb 820 spfimb (Sterling." 818 man tyn herauf 
nadj) bem biefer Sted^nung jum ©runbe liegenben SBertfc 
ber fremben ©elbforten fragte, gab er jur Antwort, bag 
5 $funb (Sterling 3 $blr. mefcr al« 108 granfen betragen* 
SBte t)o<5) fat er iebe SKunjforte gerechnet? 

14 
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Sfatw. DaS $fimb (Sterling gu 6 SEf>rr. unb ben gram 
fen ju 6 ®r. 

24) Semanb f)at jwet ^ferbe, unb baju jwet (Sattel, 
&on weld&en ber eine 50, unb ber anbete 2 Stylt, fojlet. 
Cegt er ben bejfern auf baö erpe, unb ben fdjled&tern auf 
ba8 jwette 9>ferb, fo tji biefeö 8 $bl*. weniger werty afö 
jene*, gegt er aber ben fd&led&tern ©attel auf ba$ erpe, 
unb ben bejfern auf ba$ jweite 9>ferb, fo ip biefeö 3| mal 
fo ml wertb al$ jene$. SBie treuer ip iebeS 9>ferb? 

Slntw. £>a6 erpe 30, ba$ jweite 70 %i)lx. 

25) & giebt einen SSxuö), ber fo befdjaffen tp, ba^f, 
wenn jum 3äbler 1 abbirt wirb, ber SBertb beffelben = £, 
unb wenn jutn Kenner 1 abbirt wirb, ber SBertb bejfelben 
= i ip. SBeld&er SBrudS) ip e§? 

Slntw. T V 

26) (SS wirb ein S3rud) gefugt, ber fo befcfyaffen ip, 
baß er fiefc, wenn ttom 3dbler unb Kenner 3 fubtra^trt 
wirb, in {, unb wenn jum Sanier unb Kenner 5 abbirt 
wirb, in \ Derwanbelt. 2Beld)er SBrud) tft eS? ' ^- 9 

Slntw. T V ''/-* ' ' ; V> Ä" >■"■"" ,- -* / T # I ; * \v A 1A J 
^, .27) B fcat 12600 £&tr. mefr aB.A atttyeße&to 7 finb^y ' , 
* v '•,*"* f e ' n ® el ^ um * f)wcent &6f>et untergebracht, »e$&alb et7iv '-^' 
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aud) an jdbrlicben Sinfen 730 %tyx. mebr jtebet. C b^ 
3000 £#*.' mebr auSgelieben al§ A , unb au<b ju 2 $)rocent 
beeren Sinfen, jiebet bafur aud) jdbrlid) 380 %fyx. mebr 
an Sinfen afö A. SBie t>iet i}at jeber auSgelieben? Unb ju 
Wellen ?Procenten? 

Slntw. A t>at 10000, B 22600, C 13000 £bfr. auS* 
gelieben; A ju 4, B ju 5 unb C ju 6 sprocent. 

^s^28) gine ©efeUfcfyaft »erjebrte. in einem ©apbaufe 
eine gewiffe ©umme, unb jwar eme* fb x>tel als ber anbere 
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2Bdren 5 $erfonen me$r geWefen, unb &4tte jeber 3 ®r. 
me&r ^erjc^rt , fo fcätte bte 3ed&e 6 SE&lr. 13 ®r. mefcr be* 
tragen; waren aber 3 9>erfonen weniger geWefen, unb |>dtte 
jeber 2 ®r. weniger &erjebrt, fo W* fc 3 S£^lr. 10 ®r. 
weniger betragen. 2Bie ftarf war bte ©efeUfd&aft unb wie 
fciel Derjebrte ieber? 
^ •• 3lntw. Die OefeKfd&aft bejianb mS 14 ^erfonen, unb 
jeber *>erje&rte 20 ®r. 

29) ©in SBfrf fott fo gebrucft werben, baß auf iebe 
©eite eine bejiimmte 3fojaf)l Seilen , unb in jebe 3cite eine 
bejtimmte Sfnjabl SBudjjtaben fommen. SBoQte man auf 
bte ©eite brei 3etlen me&r, unb in bie Seife *>ier 33ud)|ia* 
ben metyr bringen, fo würbe fte 224 SBudjjiaben mebr ent* 
galten als toorber; wollte man aber auf bie ©eite jwei Sei- 
len weniger, unb in bie 3«le brei 33ud)ftaben weniger brin* 
gen, fo würben auf bie <&titt 145 S3ud)jlaben weniger 
fommen. SBie t>iete Seilen follten nun auf bie Seite, unb 
wie triele SSudjftaben in jebe Seile gebracht werben? 

9lntw. 29 3eilen unb 32 S3ud)jtaben. 
. 30) ßS foHen jwei 3al)len gefimben werben, wcldfoe fo 
befdfoaffen fmb, baß, wenn bie eine um a, bie anbere um b 
fcermebrt wirb, baS sprobuft biefer beiben ©ummen ba§ 
SProbuft ber beiben 3ablen felbft um c übertreffe; wenn 
hingegen bie eine um a', bie anbere um V Dermebrt wirb, 
baS 9)robuft biefer ©ummen ba§ 9>robuft ber Safclen felbft 
um c' übertreffe. SBie werben biefe Sablen auägebrücft? 

Slntw. ©te ftnb ,i — £ ^, 

' ab — ab 

bc f — Vc+bb'{a—a') 

i n ■ • 

ab — ab' 

©inb bie brei t>ortyergefomben Stufgaben in biefer be* 
griffen? Unb weld&e SBertbe muffen ben S3ud)ftaben a, b 

14* 



c, a\ b\ c',^ beigelegt werben, wenn baburdfr iepe Stuf» 
gaben aufgelöji werben feilen? 

31) gö ijt mdfot lange $er, fagt jemanb, wo ber ©dfoef* 
fei SBeijen 1 SB&lr. unb ber Steffel {Roggen 21 ©r. wobl* 
fetler war at$ jefct; bamal* Der&ielt fidf) ber 5>ret8 be* 
SBeijen* tum greife beö Roggens wie 10 ju 7; jefet ijt 
tiefet S3er&ältnifi wie 4 ju 3. 2Bie treuer t|T: ber ©d&effel 
t>on ieber ©etreibeart? 

Sfotw. £)er ©dfjejfel SBeijen lojtet 3 Styx. 12 @r., ber 
Steffel Joggen 2 $&lr. 15 ©r. 

32) Semanb l)at jwei gdffer, unb in jebem eine ge* 
wiffe Quantität SBein. Um in betben gletdj) ttiel ju befom* 
men, gießt er au$ bem erjten gaffe fo t>iel in baö jweite 
als fdf)on barin tffc, gießt hierauf wieber auö bem jwetten 
in baö erjte fo triet ali nun barin tjt, unb enblidj) wieber 
au§ bem erjten in baö jweite fo triel als nodf) barin übrig 
tjt. 2Cm @nbe f)at er in jebem gaffe 16 Öuart 2Bein. 
SBie t>tel £luart waren anfangt barin? 

tfntw. Sn bem erjten 22, in bem jweiten 10 Öuart. 

33) 2Benn in ber vorigen Aufgabe in jebem gaffe ju* 
lefet o £luart fepn foKen: wie fciel Guart muffen anfangs 
barin gewefen fepn? 

2Cntw. Sn bem erjten Va, in bem jweiten f a Öuart. 

34) (Sin SBembdnbler l>at zweierlei 2Bein. SScrmtfd^t 
er 3 Stuart beS beffern mit 5 Öuart beS fdf)ledf)tern , fo 
fann er baö Öuart für 20 ©r. 6 g)f. t>erfaufen. $Bermtfdj)t 
er aber 3| Öuart beS beffern mit 1\ öuart beS fd&led&tern, 
fo fann er baS Öuart gerabe für 20 ©r. »erfaufen. 2Ba8 
fojiet ba$ &uart einer jeben ©orte? 

tfntw. £)a$ Äuart be« beffern 2Beine$ 28 ©r., ba$ 
Guart beS fdf>led&tern 16 @r. , 



35) (56 gebe tm allgemeinen a Smart be6 erften 2Beu 
ne$ mit 6 £luart beS jweiten &ermifd)t einen 3Rtttefyrete 
t>on c ®rofd&en; ferner /* Öuart be6 erften mit j Öuart 
be$ jwetten t>ermtfd^t einen 2RittefyreiS toon A ©rofd&ett 
SBaS foftet baS £luart einer jeben ©orte? 

Untre. Der 9>reiS beö erjten tft ( a + b >9-V+ A 
ber g>rctS beS jweiten Cg+^g-y+y)«* © rof $ cn . 

36) 37 $funb Sinn verlieren im SBaffer 5 $fimb *), 
unb 23 $funb S3lei verlieren im SBaffer 2 spfunb; eine 
ßompofttion fcon Sinn unbS3lei, 120$Pfimb wiegenb, »er* 
(iert im SBaffer 14 $funb. SBte »iel Sinn unb SBlet ijl 
in biefer Gompofition? 

2Cntw. 74 $funb Sinn unb 46 g>funb S5lei. 

37) 21 ?)funb ©über verlieren im SBaffer 2 g>funb, 
unb 9 $)funb ia^anifd>e8 JJupfer verlieren im SBaffer 1 spfimb. 
SBenn nun eine Gompofition tton ©Über unb «Kupfer, 148 
$funb wtegenb, 14f spfimb im SBaffer verliert: wie siel 
©Über unb Äupfer befinbet ftdj> barin? 

2Cntw. 112 $funb ©itber unb 36 yfiinb Äupfer. 

38) (Sin gegebenes ©tue! Metall, ba6 p $funb wiegt, 
verliert im SBaffer a spfunb. 2)iefe§ ©tücf ift aber au$ 
jwei anbern SSRetallen, bie A unb B beißen mögen, jufam* 
mengefefct, t>on benen befannt iji, baß p 9>fimb t>on A im 
SBaffer b $funb , unb p spfunb t>on B im SBaffer c spfimb 
verlieren. SBie tiel »on jebem SRetalle befinbet fit& nn bem 
gegebenen ©tudfe? 



*) 3Me (Srftänmg t>on bem, »a* bie« $etft, ift leidet &u geben, 
tnb wirb bem Se&rer ubetf äffen, 
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jfot». (c c ~y $fimfc »on A, unb ^ffi 0funb 

* 

39) giad^ SBitrub'S (Srjäblung war bte Ärone be« Äfc 
nigS ^>tcro t>on ©tjrafuS 20 spfunb fd&wer, unb verlor im 
SBajfer nafce on 1{ spfimb. Keimen wir nun an, baf jte 
bloß auS ©olb unb ©Über bejianb , unb baß 19,64 spfimb 
©olb im SBaffer 1 $funb, unb 10,5 $funb ©ilber im 
SBajfer ebenfalls 1 spfunb verliert: wie siel ©olb unb wie 
t>iel ©ilber mußte biefe Ärone enthalten? 

Entw. 2Cn ©olb 14,77-.., unb an ©ilber 5,22... 
$Pfimb. 

SP biefe Aufgabe in ber vorigen begriffen? Unb waS 
muß ^>ter für;?, a, 6, c, angenommen werben? 

40) Daä S3lei ijl 11,324 mal föwerer als SBajfer; 
baS Äorfbolj wiegt nur 0,24 mal fo t>iel als SBajfer; baS 
£annenf)o(j hingegen wiegt 0,45 mal fo t)iel als SBaffer. 
2Ran will nun ein ©tücf S3lei mit einem ©tücfe Äorf&olj 
fo Derbinben, baß baburdfr ein «Körper entfiele, ber 80^)funb 
wiegt unb gerabe fo fdfower iji, als ein ©tücf SEannen&olj 
t>on gleicher ©roß e (alfo fd&wimmen fönne). SBie mel S3lei 
unb Jtorfbolj muß mit einanber fcerbunben werben? 

2Cntw. 38,14... $funb S5lei mit 41,85... yfiinb 
Äorffyolj. 

41) 3wei wrfdfjiebenartige ©toffe, »on welken ber eine 
p mal • unb ber artbere p mal fo fctywer als SBajfer ijl, 
follen fo mit einanber t>erbunben werben, baß ber barauS 
entftanbene JWrper im Durdtfd&nitt genommen, p" mal fo 
fdjwer als SBajfer fcp , unb q spfimb wiege. SBie mel $funb 
muf baju &on jebem ©toffr genommen werben? 
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•*i to . 22fc^ »on bem erjten, unb ^"^ 

jp — p) p(p—p) 

&on bem jweiten ©tojfe. 

3»ifd>en weldjen ©renjen muf alfo p" liegen, trenn 
bie Aufgabe, fo wie fte fyier vorgetragen worben, möglidj 
feyn foB? 

42) es »erben jwei Sa&len gefugt, beren SMjferenj, 
Summe unb sprobuft ftd) gegen einanber wie bie Säulen 
2, 3, 5 .»erhalten, b. $. beren £)tjferenj ftdj ju tfcrer 
Summe wie 2 ju 3, unb beren ©umme ftd) ju tyrem 
$robu?te wie 3 ju 5 terfyUt SBeld^e 3ablen finb eö? 

2Cntw. 2 unb 10. 

43) 68 follen jwei Säulen gefunben werben, beren 
©umme m mal, unb beren sprobufte n mal fo gro§ att 
tyre Differenz iji. SEBcIcf)e Säulen finb eS? 

nr # 2n 2n 

2fatw. - — r» —TT' ■ ' i 

44) Die ©umme jweier Säulen foU 13, unb ber Um 
terfd)ieb i&rer £tuabrate 39 fepn. SBeld&e Safclen finb e« ? 

Entw. 5 unb 8. 

' 45) Die ©umme zweier 3a&len foU = a , bie Differenj 
tyrer Guabrate = b fepn. SBeldje Säulen jinb eS ? 

«ihn 2l±*. fl2 ~* 

46) Die ©umme jweier 3al>len foll = o, ber &uo* 
ttent, welker entfielet, wenn bie eine burdj) bie anbere bi* 
tribtrt wirb , = b feipn. 2Betö&e Säulen finb e$ ? . 

»*»• j+r *+r 

\ 47) (§s würbe jemanb naä) feinem unb feine! Satei« 
unb ®roftoater$ Eiter gefragt. @r antwortete: „SKein 



\ 
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unb memeS SBaterS Eiter beträgt jufammen 56 3a&te, vxtu 
ne6 SaterS unb ©rofvaterS jufammen 100, mein unb met* 
ne8 ©rofvater« Älter jufammen 80 3<*bre." SBte alt tft 
nun ieber? 

3Cntw. @r felbjt 18, fein SBater 38 unb fein ©roß* 
vater 62 Sab«. 

48) 3Me ©ummen breier 3^len, paarweife genommen, 
folten a, 6, c, fe^n. SBeld&e jtnb e$? 

Entw. g ' 2 2 ' 

*. 49) A, B, C, finb jufammen 2190 Styr. fd&ulbtg; 
feiner lann biefe ©umme allein bejahen. SBenn fte fid^ 
aber vereinigen, fo fann e8 tttoa auf nadj) jteben.be 2Crt ge-- 
fd^e^en , wenn B £ feines 33ermögen§ jum ganjen SSermogen 
beS A legt, ober, wenn C $ feines SSermogenS ju bem be8 
B legt, ober, wenn A $ feines S3ermögenS ju bem beS C 
legt. SBie viel beftfet bemnad) jeber? 

Entw. A 1530, B 1540, unb C 1170 $&lr. 

50) A unb B befifeen jufammen nur $ von bem 35er* 
mögen eines britten C; B unb C fyabm jufammen 6 mal 
fo viel al$ A; wäre B um 680 Stylr. reifer al$ er wirflicfc 
ijt, bann würbe er fo reicfy als A unb C jufammen fepn. 
2Bie retdf) ift ieber? 

Entw. A $at 200, B 360, unb C 840 SE&lr. 

51) 3$ fyabt brei ©elbbeutel vor mir lieben, in beren 
iebem ftd) eine gewiffe Summe ©elbeS befmbet. Sflebme 
tdf) aus bem erjlen S3eutel 20 Ztyx. , unb lege fte bem jweU 
ten ju, fo iji in biefem viermal fo viel ©elb als in jenem 
nod) übrig ijt. Sttebme idf) auS bem jwetten SSeutel 60 Sblr., 
unb lege fte bem britten ju, fo ijl in biefem lj mal fo viel 
<tl§ . in jenem not$ übrig bleibt. SRebme tdf) hingegen au$ 
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tan britten 40 S$lt. unb lege j!e bem etilen ju, fo bleibt 
im britten bocfy nod^ 2$ mal fo iriel als im erften nadj> ber 
3ulage fewt wirb. SBie viel fceftnbet ftd> in jebem {Beutel? 
"Untre. 3m erften 120, im jweiten 380 unb im btitten 
500 $blr/ 

52) A, B, G »ergleidjen if)t SSetmögen. A fagt ju 
B: ©ieb mit 700 SEblr. t>on beinern ©elbe, fo bab idj 
jweimal fo viel al§ bu bef)ältft. B fogt ju G: ©ieb mir 
1400 $blr., fo 1>abt tdf> breimal fo Diel al« bu bebdltjt. 
G fagt ju A: ©ieb mir 420 Sblr., fo habe id) fünfmal 
fo Diel als bu bebältjl SBie t>iel ^at jeber? 

2Ctww. A 980, B 1540, C 2380 SEbtr. 

53) es »erben ,brei Sa&len wn ber folgenben S3e> 
fd&affenfjeit gefugt. 2Benn man t>on ber erften 4 abjie&t, 
unb eben fo Diel ber jweiten jufefet, fo »erhalt fidf) ber SRejl 
jur ©umme tote 1 ju 2. 3t$t man oon ber jweiten 10 
ab, tmb fet&t ber britten eben fo oiel ju, fo »erhalt pdf) 
ber SReji jur (Summe tote 3 ju 10. Stehet man aber oon 
ber erften 5 ab } unb fefet tiefe ber brttten ju, fo t>ertydlt 
fiefc ber Steft jur ©umme wie 3 ju 11. SBeld&e 3a&len ftnb e§? 

2Cntw. 20, 28, 50. 

'* 54) A, B, C fcaben jufammen 1820 $&lr. ©tebt B 
bem A 200 $&lr. t>on feinem ©elbe, fo \)at A 160 Ztyx. 
me&r als B; erhalt aber B t>on C 70 Sß&lr., fo fcaben 
beibe gleidf) t>tcl. SBie oiel f)at jeber? 
Entw. A 400, B 640, C 780 SE&lr. 

55) Drei sperfonen fcaben jufammen eine gett>tffe ©umme 
fcerje&rt; feiner aber ijl im ©tanbe, fte allein ju bejahen. 
A fagt ba&er ju B: ®kb mir ben werten SE&eil beineS 
©elbeS, fo fann idfj fte allein bejahen. B fagt ju C: ©ieb 
mir ben adfrten Styeil beineS ©elbe«, fo fann idf) fte eben* 
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fall* bejahen. Darauf fagt C )UÄ: %u<$) id) fann fie 
bejahen, wenn id) t)on btr bie Jp&lftt betneS ©elbeS er* 
f>alte, ob id) gleid) nur 4 STf>Ir. beftfee- SBie tu'el f)aben ftc 
t>erje&rt? Unb wie t>te[ bat A unb B? 

Entw. SSerje^rt würbe 6^^Ir.; A &at 5 unb B 6 Stylt. 

^ » v 56) Semanb fyit brei ©tficfe (Silber oon ungleichem 

©efoalte, ndmlid) 15, 10 unb 9 Wt&igeS. ©dfrmeljt man 
ba$ 15 unb 10 löt&ige jufammcn, fo entfielt barauS ein 
©Über, beffen ©e&aft 11$ Zoti) tft. SSon bem nämlidjen 
©ehalte ttnrb aud) baö (Silber feijn, n>eld>e$ entjlebt, wenn 
man ba* 15 unb 9 löt&ige äufammenfd>meljt. 2CUe bret 
(Stücfe wiegen jufammen 34 SRarf. SEBie t>iel wiegt iebeS 
©tficf befonbert? 

Entw. 2)a$ 15 »t&ige wiegt 8, ba« .10 «t&ige 16, 
unb ba« 9 «t&ige 10 3Rarf. 

57) Semanb beja&lt eine Summe t>on 67 Stylr. 6 ©r. 
mit 5 Xmfaten, 7 grb'or unb 2 Carolin ; eine Summe 
t>on 113 Stylr. 14 ®r. mit 4 2>ufaten, 9grb'or unb 8 Sa* 
rolin; ferner eine (Summe t>on 96 Stylr. mit 12 SJufaten, 
6 grb'or unb 4 garolin. SBBtc tyod) würben biefe ©olb* 
jlücfe geregnet, wenn jte bei allen Ballungen benfelben 
GourS Ratten? 

2Cntw. 35er 2)ufaten ju 3 Stylr. 2 ©r., ber grb'ot 
ju 5 Stylr. 14 ©r., unb ber Carolin ju 6 Stylr. 9 ©r. 

58) Semanb §at brei SKagajme; beten jebeS breierlet 
©etrribe enthalt, ndmlid) SBeijen, Joggen unb ©erjle. 
2)a6 erjle SRagajin enthalt 8 SBifoel SBeijen, 3 SSStfpel 
Koggen unb 5 SBifpel ©erjle; ba$ jweite 3 SBifoel SBeijen, 
10 SBifpel Koggen unb 7 SBifpel ©erjle; ba$ brttte 6 SBif* 
pel SBeijen, 9 SBifpel Koggen unb 13 SBifpel ©erjle. 35et 
SBerfy beS erjlen SRagajin* ijl 734 Stylr., ber SBerty be* 
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jwettcn 812 Z&lr., unb ber SBertfc be« britten 1130 %tyx. 
SBie fyoä) würbe ber SBifipel *>on ieber ©etreibeart- geted)< 
net? 

TCntw. 25er SBtfpel SBeijen ju 56, bcr SSStfpel 9tog* 
gen ju 42, unb ber SBifpel ©erjie ju 32 Z&lr. 

59) A, B, C laufen Äaffee, Sucfer unb Z&ee ju ben* 
felben greifen. A btiatyt 11 Zfjlr. 15 ©r. für 7* $funb 
Kaffee, 3 $funb Sucfer unb 2* f)funb Zfjee; B bejaht 
16 Zblr. 6 ©r. für 9 $fimb Äaffee, 7 Dfunb 3ucfer unb 
3 Dfiinb ST^ee; C bejaht 12 Zblr. 6 ©r. für 2 $funb 
Äaffee, 5£ $funb 3ucfer unb 4 f>fiinb Z&ee. 3Ba8 Coftct 
ba$ spfunb *>on jebem? 

2fatw. SSom Äajfee 18 ©r., *om 3ucfer 12 ©r. unb 
t>om STfjee 2 Zfclr. 

60) £)rei SKaurer, A, B, C, foHen eine SKauer auf* 
führen. A unb B würben gemeinfd&aftltd) biefe SRauer in 
12 Zagen uollenben; B unb G würben erft in 20 Zagen 
bamit fertig werben; aber A unb G werben in 15 Zqßen 
fertig. SBte mel Bett wirb ieber einzeln baju brausen? 
Unb in welker Bett werben fte bamit }u ©tanbe fommen, 
wenn fte alle brei gemeinfd&aftltd) arbeiten? 

tat». A brauet 20, B 30 unb C 60 Zage; alle 
brei jufammen brausen 10 Zage. 

61) 3u einer gewiffen Arbeit werben brei Arbeiter 
angenommen. A unb B würben biefe Arbeit gememfdfoaft* 
lief) in a Zagen twQenben; A unb G brausen b Zage, B 
unb G aber c Zage. SBte triel 3eit wirb ieber einzeln baju 
brausen, t>orau£gefe$t, baf unter allen Umfldnben ieber 
gleid) t)iel arbeite? Unb in weiter 3eit werben fte bamit 
ju ©taube fommen, wenn fte alle brei gemeinfd^aftlid^ ar» 
betten? 
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Entw. A brauet j—r- — — — r Sage, B braucht 

x — ; — 7 SEaae, unb C braudbt -r— -. -r$age. 

bc-\- ab — ac ° ' ' a£ + ac — 6c ö 

©emeinfd&aftlidf) brausen fte -t-t^ — t—t- 5Kage. 

62) 6m SBafferbebdlter fann burdf) brei SWbren, A,B, 
C, gefüllt werben. 25urdf> bie 9?6&ren A unb B Wnnte e§ 
m 70 2Rinuten, burd^ bte SW&ren A unb C in 84 2Rinu* 
ten, unb burdfr bte Sfö&ren B unb C in 140 SKinuten ge* 
fd&eben. 2Bie t>iel 3«t braud&t jjebe SW&re für jtdf) baju? 
Unb in welker 3ctt wirb ber IBe&dlter t>oU werben, wenn 
baS SBajfer burdf) alle brei Sfö&ren jugleidf) einfließt? 

2Cntw. A brauet 105, B 210, C 420 SKinuten; alte 
brei JRö&ren jufammen erforbern eine ©tunbe. 

Sjl biefe Aufgabe audf) unter ber Giften begriffen? 
Unb wie mfifüte ju bem @nbe in ber lefetern, wenn jte 
ganj gaffen foö, ber SBortrag abgednbert werben? 

\ 63) Semanb f)at brei ©tücfe 2Retaö, beren jebeS aui 
©olb, ©ilber unb Äupfer bejte&t. 35aS erjle ©tücf enthalt 
5 Zoti) ©olb, 15 Zoti) ©ilber unb 30 Zoti) Äupfer; baS 
jwette enthalt 20 iotf) ©olb, 28 goty ©ilber unb 48 fcotfc 
Tupfer; baö britte enthalt 12 8ot& ©olb, 39 iotf) ©ilber 
unb 24 tott) Äupfer. SRun wiU er t>on jebem etwas fyn* 
weg nehmen, unb aUeS ju einer SRajfe fdfrmeljen, um ba* 
burdf) eine Gompofttion t>on 10 8ot& ©olb, 23 toti) ©ilber 
unb 26 iotf) Äupfer &ert>orjubringen. 2Bie t>tel muß et 
uon jebem ©tücfe baju nehmen? 

2Cntw. SSon bem erften 10, t>on bem jwetten 24, unb 
Don bem britten 25 2ot&. 

64) £)rei ©olbaten, A, B, C, erbeuteten bei einem 
©efed&te jufammen 96 £&lr., welche pe, wegen beS gleiten 
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XntyetlS an ber ©efofcr, audf) gtetdF> unter ftdf) fetten wol- 
len. 3u bem @nbe giebt A, bcm baS SReijte in bie 4?dnbc 
gefallen war, fo t>tel an B unb C, als jeber fd&on t)at; auf 
bte ndmlid&e Art t&eilt fymtf B mit A unb C, unb ber* 
nadf) G mit A unb B. 2Benn nun auf biefe %xt bte btab* 
jtd&tigte Teilung wirf lidf) bewerfjleHigt worben ijt : wie tuel 
mußte jeber ©olbat erbeutet böten? 

2Cntw. A 52, B 28, C 16 JOfix. 
v 65) Sn ben brei §ddf)ern meines ©d&ranfeS beftnbet 
fid) inSgefammt eine (Summe *>on 162 Stylr., bie febr um 
gleidf) t>crtj>etlt tjl. Um in alle gdd&er eine gleite (Summe 
ju bringen, ne&me idf) aus bem erjlen gadfje fo t>tel als nö* 
tfyig ijl, unb lege in jebeS ber beiben anbern bie Sfr&lftt 
t>on bem, waS fte fd&on enthalten, hierauf nebme idfo au« 
bem jwetten unb (evna$ <utS bem britten gad&e, unb lege 
jebeSmal ben beiben anbern gdd&ern bie ^dlfte oon bem 
ju, was fte fd&on entbalten. SBenn idf) nun biwburdj) wirf* 
lidf) meinen 3»ecf erreicht fyattt: wie Diel muf anfangs in 
iebem $aä)t gewefen fe^n? 

2Cntw. Sm erjlen 70, im jweiten 52, unb im britten 
40 Styr. 

66) A, B, C fpielen tyfyaxao. Sm erjlen (Spiele $at 
A bie 83anf; B unb C fefeen ben britten SEbeil ib«S ©el* 
beS unb gewinnen. Sm jweiten (Spiele bdlt B bie S3anf ; 
A unb C fefeen ben britten Xtyil ibreS ©elbeS unb gewin* 
nen ebenfalls. Stun übernimmt C bie JBanf; A unb B 
fefeen ben britten 3$etl ibreS ©elbeS, unb audf) ^>tcr t>er« 
liert ber SSanquier. 9tadf) bem britten ©piele jdblen fte 
tbr ©elb, unb fi'nben, baf fte alle gleidf) tötet fyabm, ndm* 
lidf) jeber 64 Sufaten. SBie triel muften fte t>ox bem 
©ptele gehabt baben? 

Entw. A 75, B 63, G 54 Stofaten. 
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67) A, B, C, D, E firielen mit ehtanber, unter bet 
IBebingung, baf berjenige, ber verliert, allen übrigen fo 
tuet geben muf, al* fle f$on &aben. 3uerji verliert A, 
bann B, bann C, bann D, unb enblidfr audfo E. Äße t>er* 
Iteren na$ ber Stetye, unb bo# &aben ftc am (Stabe be* 
fünften @pie« alle g(et$ viel, nämlidfr jeber 32 Ztyr. SEBte 
viel mufte jeber vor bem Stiele gehabt fcaben? 

»ntw. A 81, B 41, C 21, D 11, E &Zf)U. 

68) Unter brei {Regimenter foUen, jur SBelo&nung ifc 
rer SEapferfeit, 2652 SEblr. fo verteilt »erben, baf von 
bem {Regimente, »eld)e6 ftcf> am meijten auSjeidjjnete , jeber 
9Rann einen Später erhalten, unb ber {Reji unter bie 
3Rannfd>aft ber j»ei übrigen Regimenter gleidfo geteilt 
»erben foU. SBtrb nun biefer Styaler bem erjlen {Regimente 
juerfannt, fo erhalt jeber SKann ber j»ei "übrigen {Regi* 
menter \ Styaler; giebt man biefen analer bem jwetten 
{Regimente, fo erhalt jeber SKann von ben jtvei übrigen 
{Regimentern £ Styaler; fallt enblidj) biefer £&aler bem brit* 
ten {Regimente ju, fo erhalt jeber SKann von ben übrigen 
{Regimentern gar nur ± SSfcaler. 2Bie ftarf ijt jebe§ biefer 
brei {Regimenter ? 

2Cntw. Da§ erjle 780, baö 5»eite 1716, ba« britte 
2028 SKann. 

69) @§ foUen brei 3a&len au$ folgenben Angaben be* 
ftimmt »erben. SBenn bie erfte jum mfad&en ber übrigen 
abbirt wirb, fo rjl bie (Summe =a; »irb bie j»eite jum 
m'fadjen ber übrigen abbirt, fo ijt bie @umme=a', »irb 
aber bie britte jum ro"fad&en ber übrigen abbirt, fo ijt bie 
@umme=a". SBeld^e 3afclen fmb e$? 
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70) SBenn, um bie vorige Aufgabe nod) allgemeiner 
ju machen, anftatt brei, trgenb eine anbere SRenge &on 
3af)len angenommen wirb: burd) »eldje gormein »erben 
alSbann tiefe 3af)len bejttmmt? 
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B, fo werben bie gefugten 3<*&len burd) folgenbe gormein 

- 1 f mB \ \ f m'B r\ 

gegeben : — ^j-j - a) , ^(—^-a), 

©umme aller btefer 3<*&len ijl = ,_« • 

71) @6 giebt brei 3af)len, beren ©umme 83 ijl; wirb 
t>on ber erffcn unb jweiten 7 abgejogen, fo »erhalten ftd) 
bie Sfejte wie 5 ju 3; wirb hingegen t>on ber jweiten unb 
britten 3 abgejogen , fo »erhalten ftd) bie Sfejte wie 1 1 ju 9 
2Beld>e 3a&len jtnb e$? 

2£ntw. 37, 25, 21. 

v 72) es »erben brei 3a&len gefugt, »eld&e fol^nbe 

eigenfd^aften bejtfcen. 2Cbbirt man 6 jur erften unb j»et* 

ten, fo *>erf)alten ftd& bie Summen wie 2 ju 3; abbirtman 

5 jur erßen unb britten, fo »erhalten ftd^ bie ©ummen wie 
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7 ju 1 1 ; fubttöf)irt man aber 36 t>on bcr {Weiten unb brtt* 
ten, fo t>erl>alten ftd^ bieJRejie tote 6 ju 7. 2Beld>c 3#tn 
finb e«? 

2Cntn>. 30, 48, 50. 

y 73) ©ne getoiffe 3a&l wirb mit bret 3ijfetn gefd^rie^ 
ben, bie in arit&mettfd&er Proportion fielen. SBirb biefe 
3afyl mit ber ©umme t^rcr 3iffern an jW> (b. ty. o&ne auf 
ben SBerfy ju fe&en, welken jie burd) i&re ©teilen er&al* 
ten) bimbtrt, fo ijt ber Cuotient 48; jie# man aber »on 
biefer 3a&l 198 ab, fo erhalt man eine 3^1, »eld>e bxt 
ndmlidjen Siffern als bie gefugte, aber in umgefe&rter £)rb* 
nung enthalt. SBeldje 341 ijt eS? 
Entw. 432. 



XVÜ. Aufgaben für to töleidjnnflen U* }m\Un 
©rata* mit einet an) mit mehreren unbekannten 

tönten. 

1) 2BeW>e 3^1 ijt e6, beren ^dlfte mit tyrem britten 
Steile multiplictrt 864 giebt? 
2Cntw. 72. 

» 2) 2Beld>e 3aW ijt e$ , beren fiebenter unb adelet SÖfoeil 
mit einanber multipticirt, unb ba§ ^robuft burd) 3 bfoibirt, 
ium Quotienten 298$ giebt? 
2Cntw. 224. 

. 3) es »irb eine 3^1 t>on ber SSefd^affen^ett gefugt, 
ba^ 9 wenn man biefelbe erjt ju 94 abbirt, fcernad) t>on 94 
fubtra&irt, unb hierauf biefen SRejt mit jener Summe mul* 
tiplicirt, baS $robu!t 8512 fep. SBelc&e Safyt ijt e8? >* 
üntco. 18. 
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i 4) 8Ba$ für jwet 3d)len fmb e$, tt>eld)e mit emanber 
multiplictrt, bat g)robuft 750, tmb burd) einanber bfoibtrt, 
bcn Öuotienten 3£ geben? 
Entw. 50 unb 15. 

5) 35a§ ^robuf t jweier 3a&ten foU = a f tyr Guottent 
= 6 fepn. £)urd> welche gormein »erben fte gegeben? 

2Cnt\D. £)urdj> |/ä* unbj/y* 

f 6) 2Betd)e jwet 3abten ftnb e$ , beren Öuabrate , Wenn 
jte abbirt werben, bie ©umme 13001, wenn fte aber *>on 
emanber fubtrabirt werben, ben SRejl 1449 geben? 
Tlntto. 85 unb 76. 

* 7) 3Die ©umme ber Öuabrate jweier 3^b^n foU = a, 
bte ©tfferenj biefer Öuabrate = b fepn. SGBeld&e gormein 
geben btefe Sabfen? 

\ 8) 2Betd&e 3<*bten jteben in bem SSer^dttntffe fcon 3 
ju 4, unb geben für bte ©umme ibrer Öatabrate bte 3<*&l 
324000? 

Änto. 342, 456. 

9) SQBeldfoe Seilten baben ba§ SSerbdltnijj m ju n , unb 
geben für bie ©umme ibrer £luabrate bie 3a&l t? 

*nt». mVh ■ w ^ 



10) Sßelcfye 3abfen baben ba$ 33erbdltniß m ju n, 
unb geben für bie 2)ifferenj ibrer £luabrate bie 3<*&l i? 



ShttW. mK6 - ^ 



]/\m 2 — n*) V(m 2 —n 2 ) 

| 11) gm gewtffeS Qapital flebet ju 4 $rocent auf 3in* 
fen; multiplicirt man bie TCnjabl ber SE&aler be$ Sa^itald 

15 
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mit ber Enjafcl ber St&aler in ben fünfmonatlichen 3infen, 
fo credit man 117041$. 2Ba$ für ein Sapital ifi e«? 
Ölt». 2650 Styr. 

^ 12) Semanb bat brcicrlei SBaaren, welche jufammen 
230 ff&lr. 5 @r. fojlen. Qai 9>funb einer ieben ©orte 
foftet fo viele ©rofd)en al$ g)ftonbe er baDon t>ortdtf)tg l)at. 
@r bat aber Don ber jweiten ©orte um ben britten SEbcil 
mebr als Don ber erjten, unb Don ber britten 3^ mal fo 
Diel a!8 von ber 5Weiten. SBte t>tel spfunb bat er Don je* 
ber ©orte? 

2Cntw. SBon ber erjten 15, Don bet jweiten 20, unb 
Don btr britten 70 $funb. ,,.,...:'- '>** -.** . 

13) Semanb bat Don einer gewiffen SBaare einen nid^t 
fef)t bctrdcfytlidjen 83 ort atf). 2Cuf meine grage, wie tuet 
spfunbe e§ wären, gab er mir jur Antwort: „SBenn id) 
baS $fimb ju 2$ mal fo Diel ©rofc&en Derfaufe alS e$ 
|)fttnbe ftnb, fo lofe idjj barauS gerabe fo Diel über 6 SEblr 
11 ©r. al5 idj) weniger wie biefe ©umme töfen würbe, 
wenn td> ba$ $funb ju balb fo Diel ©rofdjen Derfaufen 
wollte alt e$ fjfünbc finb. a 2Bte Diel $funb finb e« nun? 
, v 4 7; 2Cntw. 10 $funb. 

/ .-, \ 14) 3df> babe eine gewiffe 3aW im ©inne; biefe mul* 

tiplicire id) mit 2£, fefee jum sprobufte 7 binju, muttipik 
dre baS, wa$ berauSfommt, mit bem Mjtfadjen meiner 
3af)l, biDtbire *lbann burd) 14, unb jiebe Dom 0uotien* 
ten ba§ SSierfadfoe meiner 3«&l ob; ba erhalte idj) 2352. 
SBcld&e 3afcl ijl e§? 
2fntw. 42. 

1 5) GS follen brei ßablen gefunben werben, weld)e bie 
Gigenfdjaft beftfeen, bag baS ^robuft ber erften unb 5wet* 
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ten = a, ba8 9)robuft ber erften unb britten = 6, unb bte 
©umme ber Öuabrate ber jweiten unb britten = c fep. 
2Betöf>e 3<»&len finb e§? 



a 2 +6 2 r a 2 + 6 2 

16) 2Beldf)e brei Sablen finb e$, bie paarweife mit 
cinanber multiplicirt, unb jcbeS sprobuft burdj) bie brttte 
btoibirt, bte Öuotienten a, i, c geben? 

2(ntw. |/o*> ]/ac, |/6c. 

17) 2Betöf)e brei '3äf)Un beftfcen bie ©genfdjaft, baß 
ba$ $Probuft ber erflen mit ber jweiten , ber jweiten mit ber 
brttten, unb ber brttten mit ber erjten, nadjj ber golge bie 
Säulen a, 6, c giebt? 

r b r c r a 

18) SQBeldje fünf 3ablen beftfcen bie @igenfd)aft, baß, 
wenn eine jebe, öon ber erjten an, mit ber ibr fotgenben, 
bie lefete aber wieber mit ber erjien multiplicirt wirb, bie 
sprobufte a, 6, c y d y e erbalten werben? 

«4- ^ -■ rO,cc , rübd , rbce , sdcd , rbde 

tfntw. 1/tt' V — ' V — r } V t- ) V 

r od ce ad be ac 

19) SBenn aber, anjiatt fünf, fteben Satyrn geforbert 
werben, unb bie ^robufte a, 6, c, d, e, /", g fepn füllen; 
welche ßablen werben e§ alSbann fepn? 

ÄniW - V bdf V ceg V adf V beg V acf 
bag r ace 

2Cct>nItd^e 2fu§brücfe (äffen ftd^ für jebe ungerabe %n* 
jaf)l ber gcforberten 3ab^n ftnben , aber nur unter gewtf* 
fen SSebingungen für eine gerabe 2Cnjaf)l. SBarum? — 

15* 
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Unb »etd&er SJebfngung muffen btc ßa^Ieit a, 6, c, d f tc. 
unterworfen fetjn, wenn e$ atebann bodj) möglidj) fet)n 
foll, bie gotbetung ju erfüllen? « , c 

I 20) 68 giebt jroet 3af)len, beten eine um 8 gtflßet 
alS bte anbete, unb beten sptobuft 240 ijt. SBcld&e 3afc 
len ftnb e$? 

tfntw. 12 unb 20. 

21) Die ©umme jwetet 3<*l)fen foU = a, t&t $to* 
buft = 6 fepn. SBeld&e 3<Wcn ftnb e« ? 

1 22) €6 foQ eine 3«6t gefunben werben, beren &ua* 
brat btefe 3<W um 306 übertrifft. 2Beld&e 3# tjl «8? 
tfntro. 18. 

# 

23) <£i fott eine 3^1 gefunben wetben, welche bte 
6igenfd)aft beftfet, baß, wenn man ben brttten Sß&eil ber* 
felben mit intern vierten SE&eile multiplicirt, unb jum $ro* 
bufte ba§ günffadfoe bet gefugten 3a&l abbirt, ba§ »a$ 
fcerauSfommt, bie 3a&l 200 um eben fo *>iel übertreffe, alö 
bie gefud&te 3a^r felbfl unter 280 ijt. 3Betdf)e3<W tjl e6? 

2Cntw. 48. 

\ 24) Semanb, bet nadf) feinem 2Clter gefragt würbe, 
gab fold&e«, wie folgt, an: „9Reine SRutter bat mid) am 
@nbe tyreS 20ften Safcreä geboren; i&r 2tfter, in Sauren 
auSgebrficft, mit bem meinigen multipltcirt, fibertrifft unfer 
beiber 2CIter jufammen um 2500." SBie alt war er nun? 
1 , 2Cntw. 42 3a&r. 

' 25) 6in Kaufmann bat jweierlei SE&ee t>on t>erfd)iebe* 
nem ©ewidfft unb greife. £)a§ ©ewidf)t ber erften ©orte 
Derbdlt {td& hum ©ewid&t ber ^weiten wie 4 ju 3. Da* 
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9>funb ber erjten fojlet &alb fo t>iel ©reffen, als fte an 
spfunben wiegt; baS $funb bcr {weiten fojlet 6 ®r. wem* 
ger als baS $Pfunb ber erjlen. Der SBetrag beS SEbeeS über* 
baüpt tjl 218 Zfyx. 8 ©r. SBie totcl wiegt jebe ©orte? 
Untre. Die erjle 80, bie jweite 60 $funb. 

^ 26) @n Äaufmann f)at brei ©tücfe SEud), üon welken 
baS {weite 3, unb baS britte 5 eilen mebr alö baS erjle 
fcdlt. Die ©Ke beS erjlen fojlet gerabe fo *>iele ©rofdjen 
aI8 e$ SHen f)d(t; *>on bem {weiten fojlet bie 6Ue 10, unb 
Don bem britten 20 ©r. mebr als t>on bem erjlen. Der 
fdmmtlid&e SBetrag biefeS &ud)e$ ijl 397 Ztyx. 2 ©r. SBie 
i>iel eaen bdlt baS erjle ©tücf? 
2Cntw. 50. 

Jc^ 27) SRan foU baS SSermögen breier sperfoneh A, B, 
C, auS fofgenben Angaben bejlimmen. ©o oft A 5 SEblr 
beftfct, bot B 9 unb C 10 Ztyx. SBcnn man ferner ba« 
@e(b beS A (in Xbalem auSgebrücft, unb als bloße 3at)l 
betrautet,) mit bem ©elbe beS B, unb baS ©elb beS B 
mit bem beS C multiplicirt , unb beibe sprobufte ju bem 
fdmmtlidjen SSermogen aller bret abbirt, fo fommt 8832 
berauS. 2Bte tuel fyat nun jeber? 
2Cntw. A 40, B 72, C 80 Zf)lx. 

r 28) Semanb lauft einige SEüdfoer ju gleiten greifen 
für 60 Ztyx. SBdren ber &üd)er für eben baS ©elb 3 mebr 
gewefen, fo Ware ibm baS ©tücf um einen SEbaler wobt 
feiler gefommen. SBie toiele SEüd&er fyat er gefauft? 
tfntw. 12. .. 

/29) (Sin SBobltbdter bt^immt eine ©umme t>on 36&btr. 

jur gleiten SSertbeilung unter bie Ernten einer fleinen 

©tabt. ^a aber fedfoS t>on benen, welken biefe SBobltbat 

. jugebac&t war, ber #ülfe nid^t mel;r benötigt fmb, fo faßt 
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baburdf> jebcm ber ubrtgen 2(rmen ffir feinen 5£f)ctt 2 ©r. 
mebr ju, als fonft gefd&eben wäre. 2Bie oiele Armen wa* 
ren anfangt t>or&anben? 
Znixo. 54. 
f 30) 3emanb jtirbt unb hinterlaßt Äinber unb ein §3er* 
mögen *>on 46800 SEblr., weldfoeS nadfo bem SEeftamente^m* 
ter fie gleichmäßig geseilt werben foll. @S ereignet ficf) 
aber, baß, augenblicfltdf) nadf) bem ^)tnfd;etben be$ 83ater$, 
audfj jwei feiner Jtinber fterben. SBenn nun btoburdfo je* 
bem Jtinbe 1950 Sblr. mebr jufdllt, als fonjt gefdf>e&en 
wäre: wie »tele Jtinber mvi$U biefer SRann ba£en? 
Ttntxo. 8 Jtinber. 
^ 31) (Se foU eine 3<*bl t>on einer folgen IBefd&affenbeit 
gefunben werben, baß , n>enn eine gegebene 3al)t c fowo&l 
burcfy jene, al§ burdj eine um a größere bimbtrt wirb, ber 
Unterfdfoieb beiber Öuottenten = d fep. SBeld&e 3«()l ift e8 ? 

©tnb bie brei üortjerge^enben Stufgaben in biefer 
begriffen ? 

J 32) 20 ^erfonen, SJMnner unb SBeiber, tterjefcren in 
einem ©aft&ofe 5ufammen 48 $blr.; ndmttdf), bie SRdnner 
24 $bfr. unb bie SBeiber eben fo t>tel. Sftun ftnbet ftcfc 
aber bei ber £>uxä)\iä)t ber [Rechnung, baß ein SRann einen 
Zfyakx mefyr bejahen mußte alö eine grau. 2Bie fciele 
SRdnner waren bemnadjj barunter? 

2Cntw. 8. 
f 4 33) 5emanb fauft ein $ferb, unb bqatyt bafur eine 
gewijfe ©umme, oerfauft e$ bernadf> wieber für 144 ^fclr., 
unb gewinnt baran genau eben fo mele sprocente, <d& t tym 
ba$ $ferb gefoflet batte. SBte tuel \)oi ti gefoftet? 

2tntw. 80 SEbfr. y - /0 t ftfif - X* 
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34) (Sin Kaufmann läßt fiel) ein ©tötf 3eug fommen, 
unb beja^lt bafür an Ort unb ©teile eine gewiffe ©umme, 
augerbem aber nod) üier ^rocent an SEranSportfojfcn. @r 
aerfauft eö wieber für 390 Zt)lx.> unb gewinnt an biefem 
#anbel fo üiele sprocente, a(6 ber jwölftc SSljeil be$ Gin* 
faufSpreifeö betragt. SBie fyodj) &at er e§ alfo eingefauft? 
v / »it». Jfftr 300 Jj»lr. + v f /it ^%)i %ö\ : ) r - * -- Mr 

\ 35) 3wei ^Bäuerinnen bringen jufammen 140 ©er" ju I 
SJlarfte, bie eine me$r al§ bie anbere, unb löfen bodfo beibe 
gleidfo t>ie( ©elb. ,r£atte idfo beine Gier gehabt," fagt bie 
eine jur anbern, „unb b&te fie ju meinem greife aerfauft, 
fo bdtte xd) baräu* 1 SE&lr. 6 ©r. gelöjt." „Da« mag 
wobl fepn," erwieberte bie anbere, „f)&ttt iä) aber beine 6ier 
gebabt, unb fie ju meinem greife Derfauft, fo t)ittt iä) gar 
2 SEblr. 5 @r. 4 $f. barau* gelßft." 2Bie oiel ©er braute 
nun jebe ju 9Rarfte? 

3Cntw. Die eine 80, bie anbere 60, 

X 36) 3wei JEaufleute fefeen t>on einem 3euge jeber ein 
©ewiffeS ab, ber eine jebod) brei @Hen weniger als ber 
anbere, unb löfen jufammen barauS 35 SEblr. „XuS bei* 
nem 3euge," fagt ber erfte jum anbern, „t)ätt* id> bei mei* 
nem greife 24 St)(r. löfen fönnen." „Xu§ beinern 3euge," 
antwortete ibm jener, „muß idf) gejieben, fyättt idf) bei triÄ* 
nem niebrigen greife nidf)t mebr al$ 12^ Xtylx. ju löfen 
fcermodfot." SBie Diel eilen \)at jeber gehabt? 

2Cntw. Der eine 15, ber anbere 18; ober audf) ber eine 
5, ber anbere 8. 

\37) 3wei JReifenbe, A unb B, reifen ju gleicher 3eit • . 
on jweien Öertern C unb D ab t A t>on C naeft D, unb * 
B t>on D nadfo C. UnterwegeS begegnen jte ftdf) unb er* 
}ät)len einanber üon ben SBegen, weldf)e jte fdfoon jurutfgelegt 







r-rj 
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unb no$ ju machen fyaben. <Da ftnbet e6 ftd) nun, baf^C 
fd&on 30 teilen mebr al$ B jurütf gelegt bat» unb baß 
nad& bem SSerf>dltntß ber ©d&nelligfeit, womit fte reifen, 
A barauf rennen fann, in 4 Sagen ben £)rt D, unb B 
erjt in neun Sagen ben jDrt G ju erreichen. SBBie weit iß 
C t>on D? 

tfntw. 150 2Reilen. 

\ 38) & fet) in ber vorigen Aufgabe d ber SBeg, welken 
A mebr gemalt bat al6 B; a bie 3eit, welche A brauet, 
um feinen nod) äbrigen SBeg ju matten, unb 6 bie Seit, 
welche B braucht, um feinen nocb übrigen SBeg ju machen. 
2Be(d>er 2Cu$bru<f giebt bie Entfernung ber beiben Werter 
C, D? 

39) 3»ei Äleinbdnbler legten einmal 500 Stylt, ju ei* 
nem 4? a nbel$gefd)dft jufammen, tooju jeber ein ©en>ij|e$ 
bergab; ber eine ließ fein ©elb fünf, ber anbere nur jwei 
SRonat jieben, unb jeber erbielt nad) beenbigtem ©efdjdfte 
an Gapttal unb ©ewinn 450 Zt)lx. jürücf. SBie t>iel bat 
nun jeber bergegeben? 

2£nttt>. 2)er eine 200, ber anbere 300 Stylt. 

^ 40) 3n>ei Ztutt legten jufammen 2000 SEblr. in eine 
#anblung. Der eine lieg fein ©elb 1 7 SKonat fteben, unb 
erhielt an Ginlage unb ©eroinn 1710 3tylr. jurücf; ber an* 
berc ließ fein ©elb 12 SRonat fteben, unb erbielt an Gin* 
läge unb ©enrinn 1040 Stylr. 2Bte t>tel bat ieber eingelegt? 
2Cnta>. Der eine 1200, ber anbere 800 Btylr. 

I 41) 2Beld)e ßablen fcaben bie (Summe 41, unb bie* 
Guabratfumme 901? 
Ttntw. 15 unb 26. 



> 
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42) gfir wefd&e Sohlen tft bie ©umme=a, unb bte 
j&uabratfumme = h ? *) 

Ante, gut 2 u ^ i ^ # 

SBann »erben biefe 2Cu6brütfe imaginär? 

/ 43) SBeld&e jwei Säulen fcaben bie Dijferenj 8 unb 
bie Cuabratfumme 544? 
Ante. 12 unb 20. 

f 44) 2Be(dj>e jwei 3a&len geben ba« $robuft 255 unb 
Wc Guabratfumme 514? 
Ante. 15 unb 17. 

45) SDBie muß man 16 feilen, baß baS $robuft ber J 
beiben Sattle 5u tyren £tuabraten abbirt bie ©umme 208 
gebe? f 

• ; Ante. Sn 4 unb 12. 

/ 46) SBie wirb 39 in jwei Sfteile jerlegt, baj$ bie / 
©umme ber Guben biefer Steile bie ßafcl 17199 gebe? 
Ante. Sn 15 unb 24. 

# 47) Semanb würbe nad) feinem ©ebalte gefragt, gr 
antwortete, wie folgt: „Sföein ©cbalt tft fo groß, baß, wenn 
id) baffelbe um 1578 Stylt, »ermebre unb audfo um 142 SE&Ir. 
t>erminberte, unb au$ ben 3ablen, welche iä) baburd) erbalte, 
bie Gubifwurjeln jiefye, biefe SBurjeln um 10 unterfcfyieben 
jtnb." 2Beld>e§ ©ebatt f)rt er alfo? 
tfntw. 150 2$(r. v 



/**) 



/f 



•) OTgcmdne Aufgaben »on btefer 2Crt werbe fdj §fer nur qprtfge 
geben, weil fie jtdj immer let$t in folcr)c ©letdjungen bringen (offen, 
xt»fe fie ficfj föon in $intäna,ticfyer SRenge @. 141 — 146 finben. 



234 

48) SBeld&e 341 gtcbt, ju tyrer iCtuabratwurjel abbtrt, 
bie Summe 1332? 

2Cntw. 1296. *^* - ♦i.],' 

49) 2Belcf>e3af)I übertrifft tf>re &uabratwurjel um 48|? 
2Cntw. 56i. 

a 50) 66 ftnb jwei 3af)len a unb b gegeben; man foH 

nun iebe berfetben in jwei foldfoe Stelle jerlegen, baß ber 

eine Sbeit Don a pdf) ju bem einen Steile oon b wie m ju 

n tterbalte, unb baß bie beiben anbern Steile ba6 sprobuft 

p geben« SBte muß man fie feilen? 

nr ^ fc* e na4-mbdzl/\ (na — m6) 2 +4mnpl . 
2Cntw. 66 fe 9 -31 K L \ 2mn J ^ ^ = Ä % 

fo tfl ber eine %f)t\l t>on a=mi4, unb ber eine SBfoeÜ t>on 

^ 51) 66 fe^en wieber, wie in ber vorigen Aufgabe, bie 
beiben Balten a, b fo ju teilen, baß bie erjten SSbette 
ba6 SBerbdltniß m ju n baben, bie &uabratfumme ber bei* 
ben anbern Steile aber =5 fet>. SBte muß man fie a^ 
bann tbeilen? 

2Cntw. 66 werbe 

am+bn±L ]/[(ro 2 + n»> — (an — bm) 2 ] , 

m 2 + n 2 ^ 

gefefct, fo ijl ber erjie SEbeil t>on a=mjl, unb ber erjte 
$beil t>on i=n.4. *- ; J * l l ' '" 

A 52) g6 werben jwet 3abfen gefuajt, beren Dijferenj 
mit ber SDtjferenj ibrer ßuabrate jufammen 150, unb be* 

Nren ©umme mit ber ©umme tbrer £tuabrate jufammen 
330 mad)t. SBeldje 3afclen ftnb e6? 
2£ntw. 9 unb 15. 

S 53) SBeldje 5»ei 3ablen ftnb e6, beren ©umme, $Pro* 
buft unb Differenj ber £tuabrate einanber glei$ finb? 



•' A '< 
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\ 54) 66 gtebt brei äablen in ftetiger Proportion; 
abbtrt man fte, fo ijl bie ©umme 126, multiplicirt man 
fte aber mit einanber, fo ifl ba$ $>robuft 13824: welche 
jinb e«? ^ • f = 9 r* j # */* /\<j/, . 

Zntxo. 6, 24, 96. *^n = <'^ 

55) @S wirb eine 3a&l gefügt 9 bie mit brei Siffern 
gefdjjrteben wirb, unb fo befdfraffen ijl, baß bie ©umme ber 
£tuabrate ber einjetnen Siffern, ofcnc auf ifcren JRang ju 
feben, =104, ba8 £tuabrat ber mittlem 3iffer aber um 
4 größer fep al$ ba6 bereite $)robuft ber beiben anbern; 
baß ferner, wenn 594 t>on ber gefugten 3a&l abgejogen 
wirb, bie brei ßiffern in umgefe&rter SDrbnung jum S3or* 
fd;ein fommen. Sßeld&e 341 ifl eS nun? 

tfntw. 862. 



föidfrt immer muß man bie ©rflßen, nadfo weld&en 
gefragt wirb, unmittelbar als bie unbefannten in bie 
Sfedfonung einführen; man würbe fonfl nidftt feiten auf 
böbere ©leid&ungen flößen, al6 jur tfuflöfung ber Auf- 
gabe nötfcig finb, unb biefe muß man bodfr fo fefcr al6 
möglidj) ju fcermeibcn fud&en. ©ft ifl e$ beffer, irgenb 
eine Kombination berfelben, wie etwa bie ©umme, bie 
£)ifferen5, ba$ $>robuft, bie ©umme ber Cuabrate, bie 
Dtfferenj ber Öaiabrate, u. f. w., toorläuftg ju fudjjen, 
unb fjltxavii erfl bie ©rößen felbfl ju beflimmen. X)a 
bie6 ein febr wichtiger, nidfjt genug ju beadfjtenber, 9>unft 
ber 2ttgebra ifl, fo laffe idf) bier eine jiemlidfre Änjabl 
foldfoer Aufgaben folgen; weiterbin werben nod& mehrere 
aorfornmen. 



\ 
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56) 66 werben jn>et ßa^len gefugt, beren X)iffercnj 
mit ber Dtfferenj tyrer Guabrate muittpCtctrt, bie 3af)l 160 
unb beten ©umme mit ber Summe ifcrer £tuabrate multt* 
pßctrt, bie 3<*&l 580 giebt SBeld&e 3<Wen ftnb e6? 

Äntro. Die ©umme ber beiben 3abten ijl 10, unb tyx 
$robu!t 21 f alfo bie Säulen felbfl 3 unb 7. 

v> 57) 2Ran verlangt jwet 3a&ten, bie fo befdjaffen ftnb, 
baf ©umme unb 3>robuft biefer Sab^n jufammen 34 be* 
trage, unb baß bie ©umme ber Guabrate bie ©umme ber 
3af)ten fel&ft um 42 übertreffe. SBetd&e Sagten ftnb e6? 

Untre. Die ©umme beiber 3af)len ijl 10, tyr $>robu!t 
24; bie 3ablen felbfl ftnb alfo 4 unb 6. 

58) SBenn, um bie vorige Aufgabe allgemeiner ju *na* 
d)en, a anjlatt 34 unb b anjlatt 42 gefefet wirb: burdf) 
roeld&e gormein »erben aI6bann bie gefügten 3afylen ge* 
geben? 

3Cntw. 66 fe^ — 1 ±]/(4i + 8a-f 1) = 24, 2a+l 
^|/(46 + 8a + l) = 21?, fo ftnb bie beiben gefugten 

Säulen — ' a -' ^ - 

59) SBeldje jroei 3ablen ftnb e6, beren ©umme=a, 
unb bie ©umme ber 33iquabrate=6 tjl? - *%— 

Äntw. Die Dijferenj ber beiben gefugten 3af)Ien beiße 
d y f ijl d=V\— 3a 2 ±]/(8a* + 86)]; bie Säulen felbft 

ftnb alfo ~2— » — 2 — 

60) Die ©umme jroeier 3ablen ijl=o, bie ©umme 
tyrer fünften $Potenjcn=&. 2Beldf)e 3afylen jinb e6?» 

3Cntw. &a$ $>robuft p ber beiben 3aftfen ijl 

== ^ra a ±l/^-+i*J. alfo jtnb biefe Sa&ten felbjl 
* [« + W -4p)L i I>- W-ty)] 
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^ 61) Die <&\xmmt jweier Sa&len {ft = a, bai ?>robuft 
berfelben mit i^rer £luabratfumme taultipliciri=6. SBeldje 
3afylen finb eS? 

?fntn>. £>a$ ^robuft beiber Säulen = p gefegt, ifl 
p = i[o 2 ±|/(a*— 8i)], aTfo finb bie 3a&len felbfl 
i[a + ]/(a 2 -4p)], i[a-\S(a*-4p)]. 

62) Die ©umme jweter 3a&len , jur ©umme tfercr 
£tuabrate abbirt, ijt=a; btc infame Summe ber£tuabratc 
jum Äfad^cri Sprobufte ber beiben 3a&len abbitt =6. SBeldje 
3a&lm finb e$? 

Ttntw. Die ©umme s unb ba§ sprobuft ^ ber beiben 
3a&len finb burdj) bie ©leidjungen ns 2 + (n — 2m> = 
26 + ( w — 2m) a, 2p = s 2 -f- * — a gegeben. $at man 
hieraus 5 unb p bejtimmt, fo »erben bie beiben Sablen 
felbfl burd) bie TCuflöfung ber ©leidjung x 2 — sx + p = 
gefunben. Sebe berfelben f)at alfo &ier 2Bertl;e. 

63) Sn einer geomctrifdjen Proportion ifl bie Summe 
ber beiben mittlem ©lieber = a, bie ©umme ber beiben 
äußern =b } unb bie ©umme ber Guabrate aller üier ©lieber 
=c: welche ifl eS? 

Untxo. DaS sprobuft ber beiben mittlem, alfo audf) 

ber beiben äußern ijl = — ^ ba&er bie gefugte 

^Proportion : 

W-V(c-a 2 )l : i [a-V(c-b 2 )] = 

i[a + K(c~ft 3 )]:i[fi + K^-a 2 )]. 

64) Die Differenj ber beiben mittlem ©lieber einer 
geometrifd&en Proportion ifl = a, bie Differenj ber beiben 
äußem=6, unb bie ©umme ber £tuabrate aller tncr@lic« 
ber = c : welche ijl e$ ? 
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2Cnfw. Qat $robuft ber beiben auf ern ober mittlem 

c a 2 (2 

©lieber ift = j ; alfo bie ^Proportion felbfl i 

.65) Sit einer geometrtfd&cn Proportion tft ba3 $Pro* 
buft ber beiben dußem ober mittlem ©lieber = a, bie 
Summe aller wer ©lieber = 4, ttnb bie ©umme tyrer 
£luabrate = c: roeld&e ijt eS? 

Äntw. SBirb, ber Äürje wegen , ±}/(8a+2c— 4 2 ) = A 

j ^ 

gefefet, fo ijt — o — bie ©umme ber beiben mittlem, unb 

b 4- A 

— k — bie (Summe ber beiben 4uf$em ©lieber; alfo bie 

gefugte Proportion: 

j[ b+A—V&c— 8a+2U)] : { [b— A— j/(2c-8a-2J,4)] 
=i [j_^+|/(2 c — 8a— 2W)]:i[6+4+|/(2c-8a+2U)] 

66) &tö $robuft ber äußern ober mittlem ©lieber 
einer geometrifdjen Proportion ijl = a, bie ©ijferenj ju>t* 
fdfoen ber Summe ber äußern unb ber ©umme ber mitt* 
lern ©lieber = b , unb bie ©umme ber £tuabrate aller t>ier 
©lieber = c: weldfoe ijt e8? 

2(ntw. <S6 fepn)ieber±]/(8a + 2c— b*)=A } fo tft 
^ j A 4- b 

— -> — bie Summe ber mittlem, — —— bie &ummt ber 

äußern ©lieber, unb bal)er bie gefugte Proportion: 
i[{A+b— )/(2c-8o+2W)] : i[4— J— |/(2c-8a-2J^)] 

=i [(^-i+K(2c-8a— 26^)] : { [A + 6 +J/(2c-8a+2M)]. 
gür a=18, 6=2, «=130 ijl 2:3= 6:9 
gür a=2T0, £=20, c=3922 ijl 5:9=30:54 

67) Sn einer geomerrifdjen Proportion ijl ba« ^robuft 
ber beiben oufern ober mittlem ©lieber = a, bie ©umme 
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aller ©lieber =6 r unb bie Dtfferenj ittrifd&en ber Guabrat* 

fumme ber äußern unb ber Öuabratfumme ber mittlem 

©lieber = e : welche ijl e8 ? 

2Cntu>. X)ie ©umme ber beiben mittlem ©lieber iß 

J 2 — c 6 2 -4- c 

2A > alfo bie ©umme ber beiben &\x$txn — gj—> unb 

batyer bie gefugte ^Proportion: 

6 2 4-C-J4(6 2 + c) 2 -16a6 2 ] ft2- c ,j/{;(ft2, c )2,16 fl i2] 

46 : 44 

_ J 2 -c+J/[(6 2 — c) 2 -16a6 2 ] . 6 2 +c+j/[(6 2 +<0 a -16ai 2 ]. 
— 46 : 44 

68) SS »erben brei 3ablen in {tetiger Proportion 
gefugt, beren ©umme = a, unb ©umme ber fiuabrate 
= b : weldje 3<*blen jinb e$ ? 

2Cntw. £)a$ mittlere ©lieb ber gefugten Proportion ijl 

ö 2 j 

— 2 — ; bie beiben äußern ©lieber finb batyer: 

o 2 +ft— K(34— a 2 )(3a 2 — 6) t q 2 +6+K(36-a 2 X 3fl2 -6) 

4a 4a 

3wifd)en welche ©renjen mu$ ber 2Bertb t>on 6 

fallen, wenn bie Aufgabe mögliche JRefultate geben foll? 

69) 3n einer jlettgen Proportion ijl bie ©umme aller 
brei ©lieber = a , unb ber Sfejl, »eldfoen man erhält, wenn 
&on ber ©umme ber Guabrate ber äußern ©lieber baS 
Cuabrat be8 mittlem ©liebeS abgejogen wirb, = 6: wa3 
für eine ijl eS? 

üntro. Da8 mittlere ©lieb beiße ss.fo tjl 

-a±]^3a 2 -26) # 
9 — 2 > 

hieraus erbdlt man bie äußern ©lieber 
l[a-^=bK(a»-2a i r-3^)] l i[a^ T l/(a»-2a^ S f«)]. 
TU) 3n einer geometrifdjen sprogreffion t>on sier ©fie« 
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bern ift bie ©umme aller ©lieber = a , tmb bte ©umme 
tyrer iQuabrate = b : weld&e ?)rogref[ton ijt e§? 

Tlntxv. 66 bejetd^ne s bie Ijalbe ©umme unb d bte 
&albe £)ifferenj ber beiben mittlem ©lieber, fo ijt * = 

— b±\Ab*+ 2a 2 (a 2 — ft)l v , ,^a — 45 -. 

£-*■ — r — » ««t> d=sy — r-j-i fcter* 

4a a + 45 ' 

au6 ergeben ftdf) ferner bie betben mittlem ©lieber $ — d t 
5+d, unb bte betben äußern *J * - — * _i • 

71) Sn einer geom. 3>rogrefjton tton bier ©liebem ijt 

gegeben: bie Differenj jwifcfyen ber ©umme ber beiben 

äußern unb ber ©umme ber beiben mittlem ©lieber =a, 

wie audf) bie Differenj jwifdjen ber £uiabratfumme ber bei* 

ben äußern ©lieber unb ber Guabratfumme ber beiben 

mittlem = 6: weld)e 9)rogreffton ijt e6? 

Ttntxo. 66 fep * bie fyalbe ©umme ber beiben mittlem 

j a 2 

©lieber, d bie tyalbe 2)ifferenj berfelben, fo ip5=— j — » 

j a 2 

rf = — -fr- : $ierau6 erhalt man bie Sföittelglieber 

4]/ (26 — a 2 )' 

j, . j w K- - * 0~ <*) 2 + <*) 2 

5— d ) s+d } unb bte äußern ■ » > v _ , * 

72) Sn einer geometrifcfyen 3>rogreffton bon bier ©lie* 
bern ift gegeben: bie SDtjferenj jwifdfjen ber ©umme beS 
jweiten unb vierten ©liebeS unb ber ©umme be$ erjten 
unb britten @ltebeS = a, wie auü) bie £Utabratfumme aller 
mer ©lieber =6: welche 9>rogreffton ijt e6? 

2Cntw. 66 fe^ bie l)albe SMfferenj ber mittlem ©lie* 
ber = d, i&re fcalbe ©umme = 5, fo ijl d = 

J±j/U 2 +2a 2 (a 2 — b)] »ra+id Ä . , 

^ — ~ — - ^> s = dy _A d • £terau§ er* 

geben ftdj, wie bei ben beiben borigen Aufgaben, bie mttt* 
lern unb äußern ©lieber. 
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73) Sn einer geom. $rogrefiton t>on tner ©liebem ift 
gegeben: ©umme aller ©lieber = a, Dijferenj 5tt>ifd>en ber 
Äuabratfumme ber dufem unb ber £tuabratfumme ber 
mittlem ©lieber=ft: »etd&e ^rogrefiton ijt e3? 

a 2 l 

2Cntw. $albt ©umme ber mittlem ©lieber *= — -? — > 

^albe Dtfferenj d=±*)/"g — — ^i woraus ba$ Uebrige, 

tt)ie in ben brei vorigen Aufgaben. 

74) 3n einer geom. 9)rogreffton t>on trier ©liebem ijt 
gegeben: bie ©umme ber beiben dufern ©lieber = a, bie 
©umme ber beiben mittlem=J: welche sprogrefjton ijt e$? 

2Cntw. £>er (Srponent ber sprogreffton beife e, fo tft 
a+ i±l/(a — 6)(a + 36) fck . a „. 

a b 



e 3 + 1 e 2 + e 

75) Sn einer geom. Proportion ijt gegeben: ©umme 
ber SKittelglieber = a , ©umme ber dufem = b , ©umme 
ber Guben aller tritt ©lieber = c: roefdfje ijt e§? 

tfntw. 2)a5 $Probu?t ber mittlem ober dufem ©lieber 

a 3 _l_ J3 c 

fceife p } fo ifl |? = «T , ,. > unb bie gefugte $ro* 

portion : 

iV>-Vü> 2 -4p)l :l[a-V(* 2 -4p)'} 

=i[«+K(a 2 -4p)] :i[4+l/(* 2 -4p)]. 

76) Sn einer geom. Proportion ijt gegeben: ©umme 
aller ©lieber = a , ©umme i&rer £Utabrate = b , ©umme 
tyrer Guben = c : »eldje ijt e8 ? 

Zntxo. £>a$ $robuft ber mittlem ober ber dufem ©Ite* 

ber i$p = ° ~ * C > We £>ifferenj jwifd&en ber ©umme* 

16 
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bet betben dufern unb ber ©umme ber beiben mittlem tji 
d=ifc]/ a ^ ° ; folglich bie ©umme ber betben &\x* 

fern = ^t- > bie Summe ber betben mittlem = a ~Z ; 
^ierauö ferner bte Proportion: 
i[a+rf-Vt(a+d) 2 -16p]] :i[o-d-Vt(a-d) 2 -16p]] 

77) 3n einer geom. Proportion iß gegeben: bte Diffe* 
renj jnufdjen ber ©umme ber auf em unb ber ©umme ber 
mittlem ©lieber = a, bie S)tfferenj jttnfdjen ber Guabrat* 
fumme ber dufern unb ber £Xuabratfumme ber mittlem 
©lieber = ft, femer bie Differenj jwtfd^cn ber ßubenfumme 
ber auf em unb ber ßubenfumme ber mittlem ©lieber = c : 
weld&e Proportion ijl e$? 

Äntw. 2)te ©umme aller ©lieber tfl = — ; fcierauS 

b 4-a 2 

bie ©umme ber dufem ©lieber * = — ~ — > bie ©umme 

ber mittlem * = — 9 — • £to$ sprobuft ber dufem ober 

mittlem ©lieber ipj? = a « 2 ~ qc - 3jl *, *' unb;* 

gefitnben, fo tfl bie gefugte Proportion: 

tt'-V(ß 2 -W] : *[' -K('' 2 -4p)] 
= ^'+K(*' 2 -^)] : *[# +l/(* 2 -4i>)]. 

78) 3n einer geom. Proportion tjt gegeben: ba$ $ro* 
buft ber betben dufem ober mittlem ©lieber = a, bie 
©umme aller ©lieber = 6 , unb bie ©umme t&rer Guben 
= c : weldfoe Proportion tjl e§ ? 

Slnt». <S$ werbe, ber Äurje wegen, ± V %l~ 



243 

= A gefefct, fo ijl T bte ©umme ber auf ern ©lie* 

ber, alfo ^ bte Summe ber mittlem; fcterauS erfyält 

man bte gefugte Proportion: 

i[b+A— yi(b+A)*-lGa]]:l[b— A— j/[(i-4) 2 -16aI] 
=\{b— ^+]/[(i-^)2-16a]]:i[6+^-(-l/[(i+^) 2 -16a]] 

79) 3n einer geom. Proportion ijt gegeben : bte Summe 
ber beiben dufern ©lieber = a, bie ©umme ber beiben 
mittlem = b , unb bie Summe ber Guben aller mer ® Jie* 
ber = c: weldje Proportion tft e8? 

2Cntw. 6$ fep ber Jtürje wegen 

T/ r 4c— a 3 — 4i 3 +3o 2 6 _ A l7 -4c— 4a 3 — 6 3 + Sab* 

V 3(a + 4) — A > V 3(a + 6) 

^ r »a ° — ^ 6 — B b-\-B a-\-A .. . ,. 
= #, fo tft — 2~- : — 2^ = -4j— : —5- bte gefugte 

Proportion. 

80) SBie werben nad)jtebenbe beibe ©letd&ungen, worin 

x\x" } bie gefugten ©rofen ftnb, aufgelojt? 

(x + x") (1 + *V + x*x" + x'x"* + x'*x"*) 
4- x'x" = a 

x'x" (x' + O (>' + x" + *'<) 0'4 ar" + arV 

4 *' 2 *" + x'x"*) — b. 

2Cntw. ÜRad&t man in biefen ®leid)ungen nad) ein* 

anber bie ©ubjiitutionen : x' -\-x" = y', a?V = y"; y'4- 

y" = z'i y'y" = z"; z f 4 z" = tr', *'*" = «>"; fo ftnbet 

man am 6nbe u>'4u>"=a, viyT = b. Die gefugten 

©rofen x\ x" finb baber burd) nadjjtebenbe v>fet ©leidfoun* 

gen be« jweiten ©rabeS gegeben: 

w 2 — aw 4 b =0 

Ä 2 — w'z-\- %d" = 

y*-*'y+i"=0 

X 2 _ y'jj _J_ y" — 

16* 
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Die erfte gfebt u>\ v>"; bte jwrfte s*, *"; bie britte y', y"; 
unb enbltd) bte vierte a/, a?". SRan erhalt fo na# unb 
nadfr: 
' g±J/j>«-4*) . ar F K(« 2 -4t) 
«>= 2 ' " = 2^ — : 

* = 2 »* 2 

y — 2 ' y — 2~ 

* — ^ » * — =^ 

unb bafcer fowo^t für a? f , aW für a?", fed&jefcn verfd&tebene 
SBert&e. 

^dtte man bte obigen ©leidjjungen auf btm gewöhn* 
lid&en SBege aufjulöfen vetfud&t, fo würbe man, nad) einem 
bcfd^tt>erltd>en ©tminiren, auf eine ©leid&ung be$ fedfoje&n* 
ten ©rabe* gefommen feyn. 



XVIII. 5tafflab*n für bie «lewfjuttflen von leeren 

Kraben. 

1) SBeldfoe 3afcl iß e3, beten britter SEfteit, mit tyxtm 
jQuabrate multiplictrt, bte 3aty 1944 hervorbringt? 

2fatn>. 18. 

2) SBeld&e 3<W ffft e«, beren #dlfte, ©rittet unb 33iet* 
tel mit einanber multiplicirt, unb ba$ sprobuft um 32 ver* 
me&rt, 4640 giebt? 

2fot». 48. 

3) Q£S wirb eine 3# von einer folgen SSefd^affen^ett 
gefugt, baji, tvennman bie vierte spotenj burdj) ben ad&ten 



■•a^- 
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S»S>ett ber 3<W bfetbtrt, unb t>om fiuotienten 167 abjie&t, 
ber SJeft 12000 fe$. Sßeld&e 3*bl tji e3? 
tfntw. 11*. 

4) Semanb fauft ©tronen, bie in eine gewijfe 2Cnjabl 
@<$ad[>teln gepadft finb, beren jebe breimal fo tnele ©tro* 
nm entbält, al* ber ©dfradfrteln finb; bejaht für icbe ©* 
trone boppeft fo Diele Pfennige, als eS ©djadjteln finb, 
unb für alle inSgefammt 57 $blr. 4 ©r. SBBie t>iele (Sttro^ 
nen bat. er gefauft? 

2Cntw. 588. 

5) (ginige Äaufleute t>erbmben fid) ju einem $anbel8* 
flefd^dfte ; jeber giebt baju taufenbmal fo Diele Sfyaltx ber 
aI8 ibrer finb. (Sie gewinnen an biefem ©efdjafte 2560 
$blr., unb eS ftnbet fid), nad) angepeilter Sfred&mmg, baß fie 
gerabe. fyalb fo Diele ^rocente gewonnen fyabm al6 ibrer finb. 
SBie Diele Äaufleute finb eS? 

2Cntw. 8. ^ 

6) @n ßapitalift giebt 10000 jOflx. auf 3infen, unb 
fd&Wgt bie Stufen jdfyrtitf) jum ßapttale. 2Cm Snbe beS 
britten Sa&reS finbet er fein ßapital auf 11576£ $&**• «i* 
gewadjfen. SBie Diel ^roeent trug eS jdfjrlidf)? 

2Cntw. 5. 

7) es werben brei 3<ri)Un Don folgenber SJefdjaffen* 
fcett gefugt: multiplkirt man ba6 £tuabrat ber erflen mit 
ber jweiten, fo erhalt man 112; multiplictrt man baS 
Öuabrat ber jweiten äaty mit ber britten, fo er&ält man 
588; multtylidrt man aber baS £tuabrat ber britten $af)l 
mit ber erjten, fo bef ommt man 576. Sßeldje Sohlen finb eS ? 

2Cntw. 4, 7, 12. 

8) es werben brei 3#en g*fud)t, bie fo befd&affen 
finb, baß baS £tuabrat ber erflen mit ber jweiten multiple 



1 



I 
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rirt=a, ba$ öuabrat ber jweiten mit ber britten = fi unb 
ba* fiuabrat ber britten mit ber erflen = e fep* 8Betö)e 
3af)(en ftnb e$? 

9) SBBenn aber tner Saniert gefugt »erben, unb &er* 
langt ttirb, baß nad& ber Steige bie f)robufte a, 6, c, rf, 
berauSfommen follen , wenn ba$ fiuabrat einer leben mit 
ber if)x folgenben, unb ba6 Öuabrat ber lefcten toieber mit 
ber erflen multtyltcirt wirb: rottet 3ablen »erben eS als* 
bann fepn? 

•v ^ iVc 2 »/i 8 (J a Ac«o» ,V d J a 

*ntn>. K^-. V^-* K w » KW- 

(Xebnlid&e gormein (äffen ftd> aud) fuv fünf, fed)6 
unb mef)t 3al)len fmben, audf> Idßt fxdf> bie Aufgabe 
norf) allgemeiner barftellen, »eld&e* alles bem eigenen 
SRad&benfen be* gefer« fiberlaffen wirb.) 

10) 3emanb japft t>on einem sollen SBeinfafle, weldfjeS 
81 Stuart SBein entyält, eine gewiffe Quantität ab. 9tod)* 
bem er e« hierauf wieber mit SBajfer gefüllt bat, japfi. er 
t>on biefer SRifd&ung nrieber eben fo t>tel als t>orber ab; 
biefeS tbut er viermal hinter einanber, b\§ nid)t mebr al$ 
16 £luart reiner SBein im gaffe, ba8 Uebrige aber SBaffer 
tjt SBie toiete Guart fyat er iebeSmal abgeja^ft? 

2Cntw. 27. 

11) (SS gtebt 5»ei 3ablen, bie um 4 unterfd&ieben, 
unb übrigens fo befd&affen ftnb, baf tbr 9>robnft mit tbrer 
©umme multipltcirt 1386 giebt: »eldje 3ablen ftnb eS? 

2Cnt». 7 unb 11. 

12) Semanb fauft ein ftlberne* ©efdf, »eld)eS gerabe 
fo biele SRarf »iegt als jebe SKarf fcotbe reine« ©Über ent« 
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$dlt. <gr bejaht für tiefe« ©efdf 120 ST^tr., ndml«$, für 
jebeö 8ot& be8 barin enthaltenen reinen Silber* 8 ©r, 
mef)t, als ba« ©efdf fojten würbe, wenn er iebe 2RarI fei* 
ne$ ©ewidjjte« mit einem ©rofd&en beja&len wollte. SBte 
Diel wiegt ti nun? 
2Cntw. 12 gjlarf. 

13) einige SDfftctere liegen mit einem ©etad&ement, 
t&eilS Infanterie, t&eilö ßaDallerte, ju gelbe. Seber £>fft* 
cier l)at unter feinem S5efef)l breimal fo Diele ßaDallerijten, 
unb fiebenmal fo Diele Snfantertflen, als Öfpciere finb. 3e* 
ber gaDallerijt fyat 2, unb jieber Snfanterijt 22 Patronen 
me&r als £>fftciere ftnb; inSgefammt tyaben fie 15360 Pa- 
tronen. SBie Diele £>fftdere ftnb eS? 

3Cntw. 8. • 

14) Semanb würbe gefragt, tote Diel er freute auSge* 
geben fyabt: — »$&&*? gab er jur Antwort, „4 SS&lr. 
me&r, unb geflern boppelt fo Diel als Dorgeflern; wenn iä) 
bte Summen, weld&e i# anliefen Drei Sagen ausgegeben 
f)abe, nad& X^alern geregnet, mit einanber multiplicire, unb 
jum 9)robuft 756 abbire, fo erhalte i# gerate 134 mal fo 
Diel als td) freute ausgegeben fcabe." — SBie Diel tft eS 
bemnadft ? 

2Cntw. 6 ober 9 Sftfe. 

15) ©nige Äaufleute legen eine gewijfe ©umme ju* 
fammen, unb jwar jeber lOmal fo Diel Später, als tf;rer 
ftnb; fcanbeln bamit, unb gewinnen jane 2Cnja&l Sßrocente, 
welche um 8 grßf er iji, als bie 2£njal;l ber Äauflente. Der 
©ewinn beträgt aber 288 SJ^lr. : wie biele waren tyrer nun ? 

2Cntw. 12. 

16) einige Äaufleute bringen ein ßapttal Don 8240S£^lr. 
jufammen. ^icrju legt nun ieber no# 40mal fo Diele 5£&lr., 
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<tl* tyrer finb. SRtt tiefet gangen ©umme gewinnen fie fo 
Diele f>rocente, aW ber $erfonen finb. hierauf rt>etfcn fie 
Den ©ewinn, unb jeber nimmt 1 Ornat fo »tele SEf)akr, aW 
ber 9>erfonen finb; e8 bleiben aber alSbann nodfo 224$E&lr. 
übrig. SBie Diele Jtaufleute finb e$ gewefen? 
Tfatw. (Sntweber 7, ober 8, ober 10. 

17) SSier f)erfonen, A, B, C, D, baben jeber eme ge* 
wiffe SCnjabl SE^aler bei ftd^ , unb jwar B einen Steter 
me()t als A, C einen Zfaltx mebr als B, unb D einen 
analer mebr als G. SBenn man bte Dter (Summen mit 
einanber multipliart unb ba8 sprobuft als ^aler anfielt, 
fo erbalt man 1168 Zfylx. mebr, als wenn man bie (Summe 
beS D cubirt. SBie Diel f)at jeber? 

2Cntw. A 5, B 6, C 7, » 8 $bfc 

18) Semanb \)at eine gewiffe JCnjabl Arbeiter, unb 
jwar breimal fo Diel, als jeber täglich ©rofdjen erhalt. (Sie 
arbeiten gemeinfd&aftlid) gerabe 100 SEage weniger, als ber 
Xagelobn aQer jufammen an ©rofdjen betragt, unb erbat 
ten für biefe Seit mSgefammt 2500 2$(r. SBie riete 2te 
beiter ftnb eS? unb wie btele SEage baben fte gearbeitet? 

2Cntw. 30 Arbeiter unb 200 Sage. 

19) 3$ ba&e jwei 3al)len, beren ©umme 63 ift. SBirb 
bie größere burd) bie Reinere bunbirt, baS, waS tyraub 
fommt, mit ber größern multiplicirt, unb jum sprobufte 
20£ abbirt, fo entjtebt jine Subifjabl, beren SBurjel um 
eins weniger ift, als ber fiebente SEbeil ber großem 3abl; 
weld&e Sabien finb eS? 

Zntxo. 35 unb 28. 

20> (Sin SBafferbebdlter erbdlt feinen Sufluß aus Dier 
Sföbren, unb tonn baburdfr in 115£ SWinuten gefüllt wer- 
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ben. ©oll aber ber S3ef)dlter burcf) }ebe einzelne SWbre 
gefüllt werten, fo erforbert bie zweite 4, bie brttte 8, unb 
bie vierte 12 ©tunben mefjr at§ bie erfte. 3n welker 2>ät 
wirb er bemnacf) bur$ bie erfte gefüllt? 
2Cntw. 3n 4 ©tunben. 

21) Drei 3af)len ftob burd& nadjjtebenbe ÜRerfmale 
gegeben: bie ©umme ber erjien unb jweiten tft=a, bie 
©umme ber Önabrate ber jweiten unb brittcn=6, unb 
bie ©umme ber Guben ber erjien unb britten = c. Durd; 
weld&e ©leidfjung werben biefe brei 3af)Ien bejitmmt? 

2fatw. @§ bejetd&ne x bie erfte ber brei gefugten 
Safclen, fo ijt 

[b— (a— «)']'=(*— x*y 
bie ©leidfjung, voeidf>e man aufjuWfen bat. 3ft fcierau* x 
beftimmt, fo lajfen ftdjj bie beiben anbern 3^len fe^r leidfjt 
ftnben. (Sine Aufgabe fann aber als aufgelöjt angefcben 
»erben, fobalb man fte, wie bier, auf bie einfad&jte ©fei* 
dfjung," welche jte juldfjt, gebracht l}at, obgleich wir mdftt 
immer im ©tanbe fmb, bie ©leid&ungen felbjt DoUjiänbig 
aufjutöfen. 

25) 9Ran fennt bie ©umme jweier 3abten=a, bu 
©umme ibrer fedfjjten $Potenjen=6; wie werben biefe 3<*b* 
len gefimben? 

2Cntw. £>a$ 9>robuft p ber beiben 3<*blen ijl burd& 
bie ©leid&ung 2/> 3 — 9a 2 /> 2 + 6a 4 ;>— a 6 + 6=0 gegeben« 
(Sföan erinnere ftdj) bei biefer unb bat folgenben Aufgaben 
M bie SBemerfung ©. 235.) 

23) £>ie ©umme jweier 3ablen tji=a, bie ©umme 
ifcrer ftebenftn 9>otenjen=6; wie werben biefe 3ablen ge* 
fiinben? 

2Cntw, £>a« ^robuft P ber beiben 3ablm ift burd& bie 
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©leid&ung 7 ap* — I4a*p 2 + 7 a*p — a T -f- 6 = ge* 
geben. 

Ueberbaupt fügten bie betten ©letdjungen x-f y=a, 
a? 2 »4-y 2 *= * ober x 2 **-* +y 2 *+* = 4, immer auf eine 
©letä&ung be8 nten ©rabeö für p, beten ©efefc jtdfr aud> 
angeben laf t. 

24) Die mfad>e Dtfferenj jum nfad&en f)robufte jweier 
©rößen abbirt, giebt a; bie Differettj mit ber Öuabrat* 
fumme ber beiben ©roßen multtpiictrt, giebt 6: weld&e 
finb e$? 

2Cntw. £>ie Differenz =y unb baS f)robuft=* ber 
beiben @r(j?en finb burdfr bie ©leid&ungen: ny 8 — 2my 2 -\- 
2ay — ni=0, njg=a— roy gegeben. SfcoX man bierauS 
y unb % benimmt, fo \)at man audfr bie ©rof en fetbft, burdfr 
bie 2faflöfung einer ©leidjung be$ {weiten ©rabe$. £>ie 
beiben ©rflfen ftnb eigentlich burd) ©leidjjungen bti fedf>^ 
ften ©rabeS gegeben, welche aber, wie man ftef>t, auf 
©leid&ungen be8 britten unb {weiten ©rabeS rebucirt wer- 
ben Wunen. 

25) £>ie (Summe breter Säulen tjt=a, bie ©umme 
ibrer 9)robufte ju jwei unb jwei=6, ba$ sprobuft aller 
=c. 2)urd) welche ©leid&ung werben biefe Satyrn bu 
jtimmt? 

2Cntw. Die ©leidjung a? 3 — ax 2 + bx— c=0 giebt 
burdj) tyre brei SBurjeln alle brei 3af)ten jugletdj). 

26) SS tjl gegeben : bie ®\xmmt breier Sohlen = a, 
bie ©umme tyrer sprobufte ju jwei unb jwei = b , unb 
bie ©umme ber ferf)§ sprobufte, welche entjteben, wenn 
eine jebe mit bem Öuabrate einer anbern multtplitirt wirb, 
= c- SBie werben biefe 3<»blen gefimben? 

2Cntw. Da9 3>robuft ber brei gefudjten 3afokn iß 
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»= — ^-» alfo x*— ax 2 -\-bx ^— = bte ©let* 

d&ung, tmtd) tx>elcf)e fte äße brei jugleidS) gegeben werben. 

27) -(gs tjt gegeben: bie ©umme breter Säulen = a 9 
bie ©umme tf>rcr £tuabrate = 6 , bte @ummc tyrer Guben 
== c 2Bte werben fie gefunben? 

3(ntw. Die ©umme ber $robäfte ju jwet tmb jwei 

tjt = I" > unb ba§ |)robuft aller brei = c ' ° 6 ~ — • 

@S giebt bemnadfj bte ©letd&ung 

, * i ° 2 — ä 2c+a 3 — 3a6 A 
j? 3 — aa? 2 -| ~ — a? ! — ^ = 

alte brei Satyrn jugleidf). 

28) £>te ©umme ber Guabrate jweier Sablen tft=a, 
bte ©umme i&rer Suben = 6: weld&e 3ablen ftnb eS? 

2(ntw. @8 bejeidf)ne « bte ©umme ber beiben Ballen, 
fo tjl s z — 3a« + 26=0 bte ©Ietdf)ung, burdf) welche fte 
bejtimmt wirb. $at man s, fo lajfen ftcb bie3ablen felbjt 

leidet ftnben; pe ftnb burdj) bte ©letd&ung x 2 — sx + 8 ~ a 
=0 gegeben. 

29) Die ©umme ber ?)robufte breier 3ablen ju jwet 
unb jwst ijl = a, bte ©umme ber £iuabrate = 6, ba8 
9>robuft aller brei=c SBie werben btefe 3a&len gefitnben? 

2Cntw. Die ©umme ber brei 3a&ten ijl = ±]/"( 2a+6 ) ; 
alfo bte ©leid&ung, burdf) weld&e fie jugletci) gegeben werben: 
x*zpx 2 \/(2a+V)+ax— e=0. 

30) Dfe ©umme ber sprobufte breter Sagten ju jwet 
unb jwet tjt=a, bie ©umme ber fiuabrate = b , bte 
©umme ber Qiubtn = c. 8Bte werben biefe 3a&len ge* 
funben? 

2Cntw. Die ©umme ber fotSaftfot ift=±J/(2a-f6). 



252 

bat Drobuft aller brei = J [c=fc (a— &) j/(2a + 4)] 

Die fblgenbe ©Uidnmg giebt ba&er alle brei ga&len ju- 
gleich : 

31) Die ©umme ber *ßrobufte breier 3<*&len ju jwet 
tmb jwei tft =a, bie ©umme ber JQuabrate =i, bie 
©umme ber fec^a 9>robufte, weld&e entfielen, wenn eine 
iebe mit bem jQuabrate einer anbern multiplicirt wirb,=c 
SBBte werben fte gefimben? 

2Cntw. Die Summe ber bret Sa&len ijl=±J/"(2a-}-&), 
unb baS Sßrobuft aller = £ [±aJ/(2a-|-6)— <?] ; fle werben 
batyer bur$ bie folgenbe ©leid&ung gegeben: 
a?3 T a? 2 V^2a+6)+aa:— i[+a]/(2a+i)— c] = 0. 

32) es werben brei 3a&len in jletiger Proportion fl** 
fud^t, beren ©umme = a, unb ©umme ber Guben = b 
tjl: wie werben biefe 3^len gefimben? 

2Cntw. äBejeid&net y ba$ SRittelglieb ber Proportion, 
fo ijl 3y 3 — 3a 2 y + a 3 — b = bie ©teid&ung, woburd> 
baffelbe bejfimmt wirb. & fet) w eine SBurjel biefer ©leU 
<$ung, fo ijl 

x 2 — (a— %o)x — 7^ =r +- — ö-^- = 

v J A(a — to) o 

bie ©leid&u'ng, beren SBurjeln bie beiben auf ern ©lieber 

geben. 

gür a = 21, 6=1971, ijl y* —4%+ 2430 = 0. 

Die brei SEBurjeln biefer ©leid&ung ftnb 6, —3+1/414, 

— 3— ]/414. 3Birbtfl=6 angenommen, fo ijl x 2 — 15a? 

+ 36=0 bie ©letd&ung, beren SBurjeln 3 unb 12 bie bei* 

ben auf ern ©lieber geben. Die ftettge Proportion ijl ba* 

fax: 3:6:12. 

33) 3n einer sprogreflton bon trier ©liebem fennt 
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man bie Differenz ber betben äußern ©lieber =a, unb bie 
<&ummt ber beiben mitttem=6: welche sprogrefiton ijt eS? 
tfntw. Den ©rponenten ber sprogreffton burdf) y be* 
jeid&net, tjl 6y s — ay 2 — ay — 6=0 bie ©leid&ung, burdfr 
weldfoe berfctöe beftimmt wirb. ^>at man btefen gefimben, 

fo tfl ba« etile ©lieb = ^ = jizr 

34) SBeldfje ^Progreffton wirb e8 aber fet)n, wenn bie 
©umme ber betben mittlem ©liebcr=a, unb bie Öuabrat* 
fumme ber beiben äußern =6 ijt? 

2Cntw. Die Differenz ber beiben mittlem ©lieber =d, 
unb d 2 =y gefefet, ijt y 3 +(15a 2 — 26)y 2 +(15a*+4a 2 6)y 
+ a 4 (a 2 — 26) = bie ©leid&ung , woburdf) y gegeben 
tttrb. 3ß hieraus y, alfo audf) d gefunben, fo erhalt man 

ben ©rponenten ber sprogrefiton = a _ , » unb ba$ erjle 

2(o + a) 



SBetß man fd&on im SBorauS, e8 fet) wi ber 5Raiur 
ber Aufgabe, weld&e auf eine gegebene ©letd&ung fut>rt, 
ober irgenb anber« wo&er, ttroa& tton ben SSer&dltmffen 
ber SBurjetn biefer ©leid&ung, fo ijl man, wenige gdUe auö* 
genommen, immer im ©tanbe, bie gegebene ©leid&ung auf 
niebrigere ju rebuciren. SRadjjftefcenbe Aufgabe wirb biefeS 
in etwa$ erläutern. 



35) 66 fepen 2w ©rflßen burd& bie ©leid&ung x* m -\- 
ax*f*-\ _|_ j x 2m-2 _|_ cx 2m^s _j_ -j.^ + / = gege* 

ben. SWan weif fd&on im SBorauS, baß bie @umme fcon \t 
jwet unb jwet biefer ©rßßen biefelbe ijl. 2Bte laßt pdf) nun 
biefe ©leidjpmg burcty anbere Don niebrigern ©raben auflöfen? 
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TCntvo. Die ©umme t>on je jwei unb jvoet SBurjeln 
btefer ©lei^ung ijt = 9Ran orbne biefelbe nad) 

(IX 

Stotenjen toon x* -\ unb fefee hierauf y für biefen 

XuSbrucf, fo erhalt man eine ©leidf>ung beS mten ©rabe§ 

für y. Äann man f)ierau6 y ftnben , fo f>at man aud) a? au^ 

oa? 
ber ©leidjung a? 2 H = y. 35er SSeweiS Neroon beruht 

auf ber 3erlegung ber ©leidjungen in einfache gaftoren, 
unb ijt barauS Ietdf>t Ijerjuletten. SBirb bem SRad&benfen beS 
fceferS fiberlafien. 

3u btefer Stoffe gehört j. 85. bie ©teid&ung a?* — 10a? 3 
+ 18a? 2 + 35a: — 12=0. 9Jian fefee a? 2 — 5a?=y, unb 
gebe ber ©leidjung bte gorm (a? 2 — 5a?) 2 — 7(a? 2 — 5a?) 

— 12 = 0. Die betben ©leid&ungen y 2 — 7y — 12 = 0, 
x 2 — 5x — y = geben aBbann bie gefugten *>ier SBertye 
Don x ) nämlid): 

^ 5±j/(39+2j/97) = 5db|/(39— 2]/"97) 

angenommen, man wüßte im SBorauS, baß bte ©lei* 
^ ung #« — 12a? ö + 42a?*— 16a: 3 — 79a? 2 — 68a? — 18=0, 
brei $aare SBurjeln t>on gleiten ©ummen 1)obt; fo fefee 
man a? 2 — 4a? = y, unb gebe jener ©leidjung bte gorm 
(a? 2 — 4a?) 3 — 6(a? 2 — 4a?) 2 + 17(a? 2 — 4a?) — 18 = 0. 
2Cföbann geben bte betben ©leidfoungen y 8 — 6y 2 + 17y 

— 18 = 0, x 2 — 4a? = y, bie fed)3 gefugten SBurjetn.. 
Die brei SBertbe üon y jtrtb 2, 2-f }/— 5, 2— ]/— 5; 
ba&er bat a? nadfojtebenbe fed&S SBertye: 

2±l/6, 2±]/(6+}/— 5), 2±}/(6— }/"— 5). 
SRtt ^)filfe ber unbestimmten ßoefftcienten n?trb e$ fibrt* 
gen$ immer fe^r leidet fepn, ber ©leicfyung bie verlangte 
Sorm ju geben. 
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XIX. Htnbefiimmtt tätx V\op\)antifd)t ^ütfgabtn. 

Starm man au$ ben SBebingungen einer Aufgabe nid&t 
fo »tele ©leid&ungen erhalten, al8 ber gefugten ©rößeji 
ttor&anben tfnb, fo gehört jte ju ben unbejiimmten. QES 
fepe!P ro ©leidjungen fcon ber §orm ckr+a'#'+aV' + 
a "V" -4- ic. = *, jwtfdfjen ben M unbefannten ©rößen 
x } x\ x'\ x"\ k., gegeben, unb e§ fep JM>m; fo wirb 
man burdf) bie ©imimrung <oon m— 1 biefer unbefannten 
©rSßen eine ©leid&ung t>on ber ndmlidf)en §orm ermatten, 
in weldfjer aber nur nodf) M— ro+1 biefer unbefannten 
©röfüen fcortyanben fet>n werben. Um alöbann eine fold>e 
©leidfjung aufjutöftn, braucht man nur eine biefer unbe- 
fannten ©rßßen burdf) alle übrige auSjubrficfen, unb tyier* 
auf biefen (enteren wiUfü&rlid&e 3^f)lenwertf)e beijulegen. 
$attt man j. S5. bie ©letd&ung 3a: -f 5a?' — Ix" = 17, 

fo fdnbe man x"= — ~*~ f ~ — • Sföan !ann nun # 

unb #' wirflidf) annehmen, unb barauS x" bejlimmen. 

©ewtynlidf) werben aber nodf) gewiffe anbere SSebin* 
gungen, weld&e ftd[> nidfot fo red&t burdf) ©leidfjungen bar* 
ftellen taffen, fyinjugefügt, woburdfj bie ©adfje um »tetcS 
fdfjwieriger wirb. SBie j. 35. wenn geforbert wirb, baß 
x, x\ x'\ k., lauter ganje Sagten fepn foKen, unb wenn 
nodf) überbteS »erlangt wirb, baß fte alle pofttfo fepn fol* 
ien, u. f. w. SRan fann in biefem gatte immer annehmen, 
baß bie ßoefftcienten af a', a", o'", tc, lauter ganje 
3afylen fe^en; benn im entgegengefefeten gaDe fann man 
bie SSrfidjje burd& bie SRultiplifation mit einem gaftor weg* 
fd&affen. 

£>ie ©teid&ung ax-\-a'x'=\ fann, wenn e§ jurS3e* 
bingung gemalt wirb, baß x unb x' ganje 3#en fepn 
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foücn, enlweber auf He in be» metjten fcefcrbfidfjern t>orge* 
tragene SBetfe, ober au$ mit <f)filfe ber fontinuirlidfren 
JBrüdfje aufgctßfl werben. £>a§ lefctere SJerfa&ren beruhet 
auf ben ©afeen VI. yil ©> 113, unb ijl um »tele« lety* 
ter al8 jene8. $at man auf irgenb eine SBetfe x=p t 
^ = ? fiefunben , fo baf qp + a'q = 1 , fo fann man im 
Tfllgememen x = p-\-a'n t x'=q—an fegen , unb hierauf 
ffir n jebe beliebige ganje, pojttioe ober negatfoe, 3a&l an* 
nehmen. 

Die ©leid&ung ax -f- aV = * giebt alSbann x = kp 
-f- an } x' -=.kq — an. Die ©leidjung ax + a'#' + aV 
+ a'V + ic = h giebt bafcer * = (k — a"x" — a'"x" 
— ic) /> + a'n, x 9 = (* — d'x" — a'"x" — k.) q—an, 
»o nun für n, x" f x"\ x"'\ k, alle möglidfje ganje, po* 
jttibe ober myxti&t, Säulen angenommen werben fßnnen. 

Die obigen m ©leid&ungen mit M unbefannten ©r8* 
f en flnb ba&er auf bie ©leid&ung ax + aV = 1 jurMge* 
fft&rt, unb biefe ijl immer mßglidf), wofern rnd&t a unb a! 
ein gemeinfdfjaftlid&eS Sföaafi fcaben. Unter ben Soefftcien* 
ten o, a', a"> a "'i ic. muffen fidf), wenn bie ©letdfjung 
ax -f aV-f a'V+ tc. = * mSglidf) ijl, wenig jlenS jwet 
finben, weld&e fein gemeinfd&afttidjjeS $fflaa$ fcaben. . : 



1) SBSeld&e Sagten lajfen burdj> 3 bfoibirt 1, unb burdfr 
5 bwibtrt 2 übrig? 

. 2Cntw. 7, 22, 37, 52, 6?J 82, u.f.w., uber&aupt 
alle 3afclen fcon ber gorm 15n+7. 

2) SBeldfje 3al>len lajfen burd& 8 bwibirt 5 , unb burdfr 
11 bwibirt 4 übrig? 

3Cntw. 37, 125, 213, 301, 389, u.f.w., überhaupt 
alle 3aj)len t>on ber gorm 88n4-37. 
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3) SBeld)e Sohlen ge&m burd) 9 auf, unb laffen burdf) 
14 bfoibtrt 8 jutn Stcfle? 

2fntw. 36, 162, 288, 414, 540, u. f. » n überhaupt 
alle Sagten toon bei: gorm 126*+ 36, 

4) (Sine SSduerin bringt (Stet ju SRarfte, metyr atö 
tyunbert, aber weniger älS 200. @ie ifi unfdfjlüfftg , ob fte 
fold&e nadf) SRanbeln ober ©ufeenben fcerfaufen fott, benn 
im erflen gatt bleiben % 4, im jweiten gar 10 Gier übrig 
SBie Diele gier f>at fte bemnadfr? 

2Cntn>. 154. 

5) @n Änabe fpielt mit pfiffen, beren 341 iwifd&en 
ein unb trierbunbert fallt, unb will barauS einige £duftf)en 
matten. 8egt er 13 in iebeS ^dufd^en, fo bleiben ibm 9 
übrig; legt er aber in iebeS 17, fo bleiben ibm 14 übrig. 
SBie t>iele 9tüjfe ftnb e§? 

%ntco. 269. 
©eb^ren bie beiben lefctern Aufgaben fo redfjt eigent* 
lid^ ju ben unbestimmten? 

6) SBeld&e Säulen laffen, burd& 3, 7 unb 10 bfoibtrt, 
nad& ber [Reibe bie JRefie 2, 3 unb 9? 

Ttntxo. 59, 269, 479, 689, 899, u. f. w., überhaupt 
alle Sablen t>on ber gorm 210n+59. 

7) SBeld^e Sablen laffen burdf) 6, 12 unb 15 bhnbtrt, 
nad& ber Steibe bie Stefte 1, 1, 10? 

2tntw. 25, 85, 145, 205, 265, u. f. w., überhaupt 
dBit 3ablen *>on ber gorm 60n-f 25. 

8) SBeld&e Säulen laffen, buxä) 5, 6, .7, 8 bfoibirt 
nad& ber «Reibe bie JRejie 3, 1, 0, 5? 

Xntn>. 133, 973, 1813, 2653, 3493, u. f. »., über* 
baupt alle 3«&len *>on ber gorm 840n-f 133. 

17 
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9) SBetd&e 34Ien lajfen burd) 4 , 6, 9, 15 bfetbtrt 
für bie erjhn brei Sagten ben Slejt 3, unb für btc t>terte 
ben Steft 12. 

SJnt». 147, 327, 507, 687, 867, u.f.w., überhaupt 
alle 3a#en &on ber gönn 180n-)-147. 

10) Sin ©eneral würbe gefragt, wie ftarf fein S?egt^ 
ment fep: ßr antwortete: „Sßein {Regiment, ba8, beiläufig 
gefagt, feine 2000 SKann jtarf iji, fann iü) jwar 5 , 6 *nb 
7 SRann f>od^ {teilen, o(>ne bafl mir einer übrig bleibt 
wollte i<& eS aber 11 unb 13 SRann Ijodf) {teilen, fo würbe 
iä) im erfien galle 9 2Rann ju Diel, unb im {weiten 8 
SKann ju wenig baben." SSBte jlarf war nun baS ^Regiment? 

2Cntw. 1890 SRann. 

1 1) Sin Hauptmann wollte feine ßompagnie, bie jwt* 
fd&en 100 unb 200 mann bdlt, aufmarfd&iren raffen- »aßt 
er fie ju 2, 4, 8 unb 10 SKann aufmarfd)iren, fo bleibt 
i&m jebeömal einer übrig. Z&$t er fie aber ju 6 ober 12 
2Rann aufmarfdf)tren , fo bleiben tym iebe§mal 5 übrig. 
SSBte jlarf ijl feine ßompagnie? 

2fotw. 16 ^ SRann. 

12) gin glücflidfoer ©pieler jaulte feine gewonnenen 
©ufaten jweimal hinter einanber, baS erfiemal nadf) SBür* 
fen öon brei ©tücfen, wo tym 2 übrig blieben, baS jwei* 
temal nadf) SBürfen t>on fünf ©tücfen, wo ibm einer übrig 
blieb. 6r fefcte ftdf) herauf fcon Steuern jum ©ptele, ber* 
lor fedf)S £)ucaten, unb jdblte (ierauf bie übrigen nadf) 7 
unb 11; ba blieben tym jebeSmal 3 übrig. SBie t>ie(e £)u* 
faten bätte er im erjien ©piele gewonnen? 

Äntw. 86, ober 1241, ober 2396, u. f. w. 

13) 68 werben jwei 3af)len t>on foldfjer SSefd&ajfentyeit 
gefugt, baß, wenn man bie erjle mit 17 unb bie jweite 
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mit 26 multiplicirt, ba$ erjte 9)robuft um 7 grfijfcr fei) al$ 
ba$ jweite. 2Beld)e 3afclen ftnb e$? 

Entw. 5 unb 3, ober 31 unb 20, ober 57 unb 37, 
u. f. w. 

14) Sn einem ©tefföaufe würben jweierlei Äanonen* 
röbre gegofien. SSon ber erflen 2Crt wiegt jebe 16 unb &on 
ber jweiten Art 25 Sentner; unb bod) Jjat man jur jwei* 
teft Tht' einen Gentner 2RetalI weniger gebraust als jur 
#tftert. 2Bie öiele Störte Don jeber Art waren e$? 

5Cntw. SJon ber erfien 1 1 unb t>on ber jweiten 7 , ober 
bon ber erflen Tixt 36 unb öon ber {weiten 23, u. f. w. 

15) Sn SBien *>ertaufd)te Semanb Siebner gegen ©ieb* 
je^ner, unb erhielt nod) jwei ©ulben ober 120 Jtreujer 
tyerauS. SBie tnele ©iebner unb ©iebje^ner würben ge* 
gen einanber t)ertaufd)t? 

2(ntw. 22 gegen 2, ober 39 gegen 9, ober 56 gegen 
16, u. f. w. 

16) <S8 foüen bret 3äblen *>on einer folgen S3efd)af* 
fert&eit gefunben werben, baß, wenn man bie erjte mit 7, 
bie jwette mit 9, unb bie britte mit 11 muttiplicirt, ba8 
erfie $Probu?t um 1 Keiner als baS jweite, unb um 2 grö* 
ger al$ ba$ britte fty. 2Beld)e 3at)len ftnb e$? 

2Cntw. 5, 4, 3; ober 104, 81,66; ober 203, 158, 
129, u. f. w; 

17) gine 2Cnja&l SKdnner, SBeiber unb jfinber maä)ta 
jufammen eine Suftyartie. (Sin 9Rann »erjetjrt 19, eine 
grau 10 unb ein Äinb 8 ®r. Die SKdnner tjaben in$ge* 
fammt 7 ©r. mefor al$ bie SBeiber unb 15 ©r. me&r 
atS bie Äinber Derje&rt. SBte ml SRdnner, SBeiber unb 
Äinber waren e$? 

17* 
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Zntxo. 13 Sfödnner, 24 SBeiber unb 29 Äinber; ober 
53 Scanner, 100 SBetber unb 124 Äinber; u. f. » 

18) 9Ran foll 142 in jwei fold&e Steile jerlcgcn, bag 
ber eine burdj) 9, ber anbere burdjj 14 teilbar fey. SBeld&e 
X^eik ftnb e«? 

Zntxo. 72 unb 70. 

19) l 9Ran fott 1591 in jwei foldfre Steife jetlegen, baß 
ber etne burdf) 23, ber anbere burdfj 34 teilbar fep- SSBelc^e 
Steile ftnb eö? 

Jtnfw. 1081 unb 510, ober 299 unb 1292. 

20) 3n weldf>e jwei Steile mu$ man bie Safjt 4890 
jerlegen, toenn ber erjie Zf)til burd) 37 bitnbirt ben Stejl 
3, unb ber #oeite bureb 54 bitnbirt ben JRejl 6 (äffen fott? 

Zntxo. 3n 780 unb 4110, ober in 2778 unb 2112, 
ober in 4776 unb 114. 

21) Sine ©efettfd&aft t>on 9Rdnnern unb SBetbern fat 
jufammen 36 S^lr. 12 ®r. t>erjc^rt. ©n SRann bejaht 
19 unb eine grau 13 ©r. 2Bie öiele SRdnner unb SBeiber 
toaren eS? 

Zntxo. 3 unb 63, ober 16 unb 44, ober 29 u«b 25, 
ober 42 unb 6. 

22) gin Kaufmann fauft ^ferbe unb Ödfofen, jufam* 
men für 1770 S&fc, unb bejaht für ein $fetb 31 SS&tr., 
für einen £)d&fen obtt 21 %fyr. SQBte ^tete $Pferbe unb £>d&* 
fen f)at er gefauft? 

3Cntw. 9 unb 71, ober 30 unb 40, ober 51 unb 9. 

23) Semanb Fauft 124 ©tfief Sieb, ndmlidj ©d&weine, 
Bugen unb ©d&afe für 400 %tyx. @n ©d^wetn fojtet 4£, 
eine 3?ege 3|, unb ein @dj>af 1± SEbtr. 2Bie Diel ©tfief x>on 
jleber ©attung ffnb e8? 

Zntxo. 17, 99, 8; ober 40, 60, 24; ober 63, 21, 40 
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24) SRan foQ 30 in bret Steife {erlegen, bie fo be* 
[Raffen finb, baf , wenn man ben erften SE&eil mit 7, 
ben {weiten mit 19, unb ben britten mit 38 multiplicirt, 
bie &ummt biefer bret 9>robufte 745 fep. SBeld&e Steile 
finb e8? 

tfntw. 6, 11, 13. 

25) SRan foU 100 in brei SEfjeile t>on fold&er SBefd&af* 
fentyeit {erlegen, baß, wenn man ben erften SE&eil mit 17, 
ben {weiten mit 11, ben britten mit 3 multipltcirt, unb 
hierauf bie brei sprobufte abbirt, bie ©umme 880 fty. 
SBeldjje Steile jmb e$? 

2Cntw. 2, 69, 29; ober 6, 62, 32; ober 10, 55, 35; 
u. f. w., in allem 10 fcerfd&iebene §dCe. 

26) 9Ran fud^t brei ganje Ballen t>on folget SBefdjaf* 
fenljeit, baß, wenn bie erjle mit 5, bie {weite mit 13, unb 
bie britte mit 18 mutttplidrt wirb, bie ©umme ber $Pro* 
bufte 997 fep; wenn aber bie erjle mit 11, bie {weite mit 
20, unb bie britte mit 37 multiplicirt wirb, bie Summe 
ber $robufte 1866 fep. 2Beldj>e 3a^len ftnb e«? 

«ntw. 16, 29, 30. 

27) gine SSduerin ^at ©dnfe, #ityner, (Snten unb 
Stauben, {ufammen 76 @töcf, fcerfauft, eine ©ans für 20, 
ein $ufyn für 10£, eine @nte für 7, unb tint Staube für 
4 ©r., unb inSgefammt 29 Z% 11 ©r. barau* gelöji 
SBie triel ©turf fyat fte t>on ieber ©attung? 

2Cntw. 2 ©dnfe, 46 £ü&ner, 24 @nten unb 4 Sau* 
ben, ober 10 ©dnfe, 30 #üfcner, 16 (gnten unb 20 %au< 
ben; u. f. w. 

28) Dreißig 9>erfonen, Sßdnner, SBeiber unb Äinber, 
t>erjef)ren {ufammen 58 Ztyx.; ein Sftann be{a&lt 3 &&lr. 
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12 ©r., eine grau 1 SEblr. 9 ©r. unb ein Äinb 6 ©r. 
SSSte t>iel Sfödnner, SBeiber unb Jtinber waren e6? 
Zntto. 10 SDWnner, 16 SBetber unb 4 Jtinber. 

29) 68 werben jwei 3ablen gefud)t, beren ©umme 
unb $robuft gleid) tft. SBeldjje Bablen ftnb e§? 

Zntxo. S3ejeidS)nen x unb y bie beiben gefugten 3afc 

Jen, fo ift x wiHfübrlid) unb y — r» 

30) 66 »erben jwei 3a()len gefugt, beren ©umme 
fid) )u ibrem ^robufte wie m ju n wbalte. 2Beld&e 
3af)ten ftnb e3? 

2Cntw. S3ejeid)nen x unb y bie betben gefugten 3äfc 

fix 
Jen, fo ijt a? wiHfübrlid) unb y = 



mx — n 

31) 66 werben jwei ganje 3af)len gefugt, beren 
©umme unb 9>robutt jufammen genommen 139 betragt. 
SBelc&e 3at)len finb e$? 

2Cntw. 1 unb 69, 3 unb 34, 4 unb 27, 6 unb 19, 
9 unb 13. 

32) 63 werben jwei ganje 3ablen verfangt, beren 
9>robuft ibren doppelten Unterf^ieb um 100 übertrifft. 
SBelcbe 3ablen ftnb eS? 

2Cntw. 10 unb 10, 14 unb 8, 22 unb 6, 30 unb 5, 
46 unb 4, 94 unb 3. 

33) SBie jerlegt man ben S3rud) 2 t 3 t° in jwei anbere 
SBrücfye, beren Kenner 7 unb 11 ftnb? 

2fatw. 3n f unb ff, ober in V 2 unb -ff, ober in y> unb T 3 T . 

34) 63 werben jwei 3<*blen gefudfot, beren £luabrate, 
wenn fte abbtrt werben, wieber eine Öuabratjabl geben. 
SBie werben biefe 3af)len gefunben? 

2(ntw. SBenn p unb q jwei willfurlid&e Sa&len be* 
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jeid&nen, fo tft bie eine t>on ben gefugten Sa\)lm=p 2 —q 2 
«nb bie anbete = 2/jj; j. SB. 3 unb 4, 6 unb 8, 5 unb 
12, u. f. ». 

35) @S mögen a unb c ein $aar 9?attonaljaf)len be* 
jeidf)nen: »eld)e Sfationaljabfen f innen für x unb y ange* 
nommen »erben, wenn bie gormel a 2 x 2 + cy 2 ein wU* 
fommeneö &uabrat fepn foU? 

2Cnt». a? = cn 2 — ro 2 , y = 2amn; benn e$ tft 
a 2 (cn 2 — m 2 ) 2 + c(2aron) 2 = a 2 (cn 2 + ro 2 ) 2 . . pr m 
unb n Knnen nun »illfübrlid)e 9tattonaljablen angenommen 
»erben, wenn a unb c bejtimmt finb, unb e$ »erben ftd) 
alSbann barauS bie SBert^e t>on x unb y ergeben. 

36) 2Beld)en SBertb fann man ber unbestimmten ©roße 
x beilegen, wenn bie gormel a 2 x 2 + c ein wUfommeneS 
&uabrat »erben foU? 

•w ^ cn 2 —m 2 . a .- t> ^cn 2 —m 2 \ 2 

37) 2Benn o, J, c, brei 9totionaI$af)ten bejeid&nen: 
welche Stotionaljablen fönnen für # unb y angenommen 
»erben, bamit bie gformel a 2 x 2 -\-bxy-\-cy 2 ein &ollfom* 
meneö Öuabrat »erbe? 

2Cntw. x = m 2 — cn 2 , y = bn 2 — 2amn; benn e$ 
iji a 2 (m 2 — cn 2 ) 2 + b{m 2 — cn 2 ) (bn 2 — 2amn) -f 
c(6n 2 — 2amn) 2 = (am 2 — bmn + acn 2 ) 2 . 

38) 2Beld)er Sßertf) fann für x angenommen »erben, 
wenn bie gormel a 2 x 2 + bx + c tin Guabrat »erben foU? 

« _ m 2 — cn 2 , P . Ä /- m 2 — cn 2 V 



, ,/ ro a — c« a ^ , (am* — bmn + ae n 1 ^ 1 

+ °Un»— 2arotJ + C_ V. in» -2amn ~V * 
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39) 3Beld>en SBettf) tonn man bcm x geben, um bte 

gönnet ax 2 + 4a? -f c 2 ju einem fcoUfommenen &uabrate 

ju machen? 
nr^u in 2 — 2cron . . . A (Im 2 — 2cmn\* 

2fatw. x= — r-— — r-; benn eS tjl al — - ) 

m 2 — an 2 ' ' V. ro 2 — aif 2 y 

, i fbn 2 — 2cmfi \ , _ ( cm 2 — bmn-\-acn 2 ~\ 2 

40) (SS fep x=ti> ein SBerty beS #, für wetd&en bie 
gormet a# 2 + 6a? + c ein DoUfommeneS Öuabrat wirb: 
n>te t)rt man e8 anzufangen, um nodf) mehrere fold&e SBertfoe 
ju finben? 

Entw. 2Ran fubftttutre u> + py für a? in ber gegebe* 
nen gormel, fo wirb \id) biefelbe in eine anbete t>on ber 
gorm /y 2 + gy + h 2 aerwanbeln. 2)iefe gormel wirb ein 

twUfommeneö tluabrat, wenn y = gn 2 32 ^ ^ 3 e f e # 
wirb, alfo bie gegebene gormel felbft, wenn x = w -} 

41) 33orau3gefefct, bie gormel ax 2 + bxy+cy 2 laffe pdf) 
in jwei rationale gaftoren ro#-fny, m'x + n'y jerfaUen, 
baß alfo b 2 — 4ac ein t>oUfommne$ &uabrat fei?: welche 
3af)len mfijfen für x, y angenommen werben, wenn bie gor* 
mel ax 2 -\-bxy-\-cy 2 ein t>oUfommne§ £luabrat werben foH? 

2Cntw. x — np 2 —rip 2 } y=mq 2 —mp 2 ; benn oft* 
bann tjl mx -f- wy = (ro'n — mn*)} 2 unb ro'a? + riy = 
(m'n — mrfyp 2 , alfo ax 2 + i;ry + cy 2 = (m# -f- ny) 
(ro'a? + n'y) = (m'n — nm^ptq*. 

42) SBie wirb bie ©leid&ung x 2 — ^y 2 =l aufge* 
Wjt, Wenn -4, auf er einer Öuabratjabl, jebe anbere belie* 
bige pofitwe 3a&l bejeidjnet, unb e$ jur SJebingung ge# 
mac&t wirb, baß x unb y ganje 3af)Ien fepn foKen? 
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Entw. $)ie ÄufWfung btefer tt>trf>ttgen Aufgabe tjl in 
ben &a1$tn 3 unb 4 ©eite 119 enthalten. 2>ie SBertye wn 
# unb y jtnb nid&tS anberS als ber 3ä&ler unb Kerntet beS 
bafelbjl angegebenen SRdtyerungSwerfyeS. 3. S5. für -4 = 106, 
tjl * = 4005, y = 389; für A = 124, tjl * =4620799, 
y=414960; für -4=133, ijU= 2588599, y=224460. 
2)te fciet angegebenen ftnb übrigens bie fleinjlen 3a&len, 
welche jtd& ftnben lajfen. 2>iefe$ SSerfafyren tjl juerjl t>on 
fcagrange gelehrt worben; e$ fü&rt immer jt#er jum 3wecfe, 
unb tjl weit letzter alt baS fcon 9)eH, welches @uler 
giebt. 

43) SBenn x=m ) y=n befannte Sßerfye t>on x unb y 
in ganjen 3af)len jtnb, wetö&e bie ©leid&ung x 2 —Ay 2 =l 
aufWfen, worin A eine ganje 3<ti)l ijl: wie lajfen ftd^ bar* 
aus nod) anbere SBertbe wn x unb y in ganjen 3^len 
finben, welche biefe ©letd&ung aujWfen? 

M x = (>» + »VW+(m-nVA ) P 

_ (m + n|/k)P — (m — n|/k>» 
y ~ IVA 

Die Srrattonalttdt fallt burd) bie (SntwicWung weg. 
gfirp = ijl *=1, y = 
gut|>=l ijl # = *n, y=n, wetöf)e6 bie fd&on befann* 

ten SBertye jtnb. 
gut p = 2 ijl x = m 2 + An 2 , y = 2ron; 
§ür ;> = 3 ijl a? = m 3 + SAmn 2 , y — 3ro 2 n -f An 3 
$üx p = 4 ijl x = ro* + 6^w 2 n 2 -f^ 2 n 4 , y=4m 3 n-f 
4^mn 3 . 

u. f. w. 
2Bte fann bie Aufgabe, bie gormel fx 2 +gxy-\-hy 2 
}u einem £luabrate ju machen, (wenn fo etwa$ aber« 
fyaupt möglid) tjl) auf bie Aufgabe, bie ®letd)ung 
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*' — ^y a = l in ganjen 3«&len aufouWfen, jurfitfge* 
fu&rt »erben? 

44) gj foKen bret 3ablen t>on einer folgen ©efd)af* 
fentyeit gefimben werben, baß fowobl bie (Summe aller, 
atS aud) bie ©umme t>on jwei unb jroet berfelben eine 
ttoHfommene Öuabratja&l fep. S35elcf>e Ballen mögen bieS 
wofyl fegn? 

3Cntw. 41 80, 320; ober 22, 42, 68±; unb unenb* 
(irf) t>te(e anbete. 

45) SKan foH gwei 3abfen &on einer folgen SSefdjaf* 
fenbeit finben, baß bie ©tjferenj biefer 3af)len ber 2)iffe* 
renj tyrer Guben gleidfo fep. 2Ba$ für bergleid&en 3ai}(en 
laffen ftd) wobl angeben? 

2Cntw. f unb f , T \ unb T V, \i unb T \, unb um 
enbtid) siele anbere. 

46) Sßeldfoe SRefle fann eine £hiabratjabl übrig laffen, 
wenn fie burd) bie 3a&len 2, 3, 4, 5, 6, u. f. w. bfotbirt 
wirb? 

tfntw. gür 2, 3 unb 4 bie Style 0, 1; für 5 bie 
Stejle 0, 1, 4; für 6 bieJRejie 0, 1, 3, 4; für 7 bie JRejte 

0, 1,2, 4; für 8 bie Stejte 0, 1, 4; für 9 bie StejU 0, 

1, 4, 7; für 10 bie Sfefte 0, 1, 4, 5, 6, 9; u.f.w. 

Äann bie gormel 3#» + 2 wobl jemals ein soll* 
fommneS £luabrat »erben, wenn für x ganje 3ablen 
angenommen werben? Äann bie gormel 14a?» +3 wof)l 
ein foldfoeS werben? 

47) 2Beld>e Stejie fann eine Subif jabl geben , wenn jte 
burd& bie 3a&len 7, 8, 9 buubirt wirb? 

5Cntw. gür 7 bie JRejte 0, 1,6; für 8 bie «Rejte 0, 
1, 3, 5, 7; für 9 bie JRejie 0, 1, 8. 

JWnnen wobl bie gormein 8a?»-|-6 l&r*+7 jemals 
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tooWommene Guben »erben, wenn für x gange 3<tblen 
angenommen werben? 

48) SBte ftnbet man jn>et 3ablen, bie fo befd)affen 
finb , baß bie ©umme ibrer Guabrate ein $robuft *>on jwet 
gaftoren fep, beren ieber wieber eine (Summe t>on jwet 
jEluabraten ijl? 

2Cntw. Die anafytifcfye ©teidfoung 
(roro'-f nn) 2 -f (mri—nm) 2 = (m 2 -fn 2 ) (m' 2 + n' 2 ) 
beantwortet biefe grage, worin atfo für m, n, m', n', alle 
mögliche gange ober gebrochene 3<*blen angenommen werben 
Wnnen. 

49) SBie ftnbet man fcier &uabrate &on fofdjer S5e* 
fdjaffenbeit, baß ibre ©umme ein ^robuft jweier gaftoren 
fep, beren einer eine ©umme breier Guabrate, ber anbere 
eine ©umme jweier ßaiabrate ijl? 

Entw. Die analptifdjje ©leidjung 
{mm' + nn) 2 + (row' — nro') 2 + (pro 1 )» + {jm r ) 2 = 

erfüllt bie gorberung. 

50) SBie ftnbet man &ier Guabrate, bie fo befdfoaffen 
fmb,' baß ibre ©umme in jwei gaftoren jerlegt werben 
ffinne, beren ieber eine ©umme breier &uabrate ift? 

2Cntw. Die anatytifdje ©letdf)ung 
{mm! + nn +pp*) 2 + {mri — nm) 2 + {mp , —pm r ) 2 -+- , 
% {np — ^/)»') 2 = (m 2 +n 2 +]9 2 )(m' 2 +n' 2 +/ 2 ) 
gtebt bie ^Beantwortung biefer grage. 

51) SBie laffen ftd^ mx Guabrate ftnben, fo, baß ibre 
©umme auS jwei gaftoren jufammengefefct fep, beren ieber 
wieber eine ©umme von wer ßnabraten ijl? 

2fotw. Die anafytifdjje ©leid)ung 
{mm 9 -+- nn' -\-pp' + qtß 1 + (ww' — nm 9 -\-pi — qtf) 2 
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-f (inj/— /an' -f qn'— nq) % -f- (np'— pri+ mq' — gm*)* 

= (ro 2 +n 2 +p* + q 2 ) (ro' 2 +n' 2 +J>' 2 +?' 2 ) 
gicbt bic Beantwortung. 

52) 2Beldf>e SBertbc fann man ben unbeftimmten ®rJ* 
fen #, y, beilegen, wenn biegormela?*+-^y a ein 9>robuft 
jweier gaftoren *>on ber ndmßd&en gorm werben (oll? 

2Cntw. a? = mm' + -4nn', y=*nn'— nro'; benn e8 tjt 
(rom4-^nn0 2 +^(ron'^ro')^ 

53) @§ fepen a, a', a", u., bie JRejte ter 3a&len Ä % 
Ä y A\ ic, burdf) eine 3a&l ä bwibirt, fo Mnnen biefe 
3al;len burdf) bie gormen nk-\-a y rik-\-a f »"Ä+a", ic, 
bargejieHt werben, unb ber Sfejl be§ 9>robufte$ <A4'-4" ic 
tji folglich berfelbe, aI8 ber be$ $robufte8 aa'a'tc SBie 
Idft fid) nun bierau« in ber Äürje ber Sffefl einer f)of)en 
9)ofenj angeben, wenn fte bur$ eine 3abl bwibirt wirb? 

2Cntw. SBlan jerfege bie gegebene spotenj in niebrigere 
unb fudf>e t>on biefen bie SRcfte; ba$ $robuft biefer S?efte 
burdf) k bfoibirt, giebt aBbann ben gefugten Reft. 2Ran 
fann fo wn ber jweiten anfangen unb nadf) unb nadj) 
jur vierten, achten, u.f. w. spotenj fortfd&reiten. 3. S5. ber 
gtejt t>on 543 113 burdf) 257 bwibirt, ober, weld&e« ba« 
Sfldmlid&e ijl, ber Sfeft t>on 29* * 2 , ijl = 57. 



„68 fep p trgenb eine sprimjabl) unb A eine anbere, 

„nidfjt burd& p teilbare, 3a^I: fo wirb bie 9>otenj 

„^(p- 1 , burdf) j> bwibirt, immer 1 jum Sfeft lajfen." 

SBie Idf t ftdf> biefer in ber 3af)ten(ef)re dußerfl widrige 

©afc erweifen? 



54) SBenn j> eine ^rimjabl unb m irgenb eine fetyr 
große 3a&l ift, wie Idft ftdf> atebanu, mit pfiffe biefe6 
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©afee8, ber 3?eft einer spotenj A m no$ fürjes, al$ m ber 
vorigen Aufgabe, fmben? 

2Cntw. 68 gebe m burdf) p — 1 bfoibirt ben Steft r, fo 
tjl ber S?eft *>on-4 m berfelbe als ber Don -4 r , unb r<|>— 1. 

55) Sn einem #efte ber SSerlinifdfjen SRonatSfd&rift 
fanb xä) etnft einige 2luffäfce über bie ungeheure ©roßc ber 
Ba% welche burdf) bie boppelte $otenj 9 9 °= 93 8 7 4 2 ° * 8 • bar* 
gefteHt wirb. 6$ würbe ba fo mandf)e$ barüber gefagt; 
unb wirflidf) überjteigt biefe 3a&l an ©rofe bei weitem 
alles, wa$ bie fü&nfte spijantafie ju erreid&en vermag, benn 
fie wirb, nadf) meiner SRed&mmg, mit nidf)t weniger oft 
369693100 Siffern gefdf)rieben , wie pdf) leidet burdf) 8oga* 
ritfjmen ffnben laßt. 2Ba$ mag benn nun aber wotyl biefe 
ungeheure ßa&l für Sfefte laffen, wenn man fte burdf) bie 
yrimpftbn 11, 13, 17, 19 bioibirt? 

2Cntw. §ür 11 ben S?eft 5 , für 13 ben SReji 1, für 17 
ben Sfefl 9, unb für 19 ben Sfejl 1. 

56) SBeld^en JRejl laßt bie $otenj Apir burdf) p Wu 
birt, wenn p eine sprimjatyl unb A burdf)|> nid&t teilbar ift? 

tfntw. (Sntweber + 1 ober — 1 , alfo entweber 1 ober 
0-1. 

57) SBenn^p eine sprimja&l ijt, unb a, J, c, d t, 

u } ganje pofttwe ober negative Sohlen finb, wie Diele ganje 
SBert&e beS x jwifd&eu unb p giebt e$ b5df)jten$, weld&e 

bie gormel ax m -\- bx m ~ l + ar m - 2 -J- dx 1 »-* + 

+ ix + u burdf) p teilbar madjen fonnen? 

2Cntw. 4?fld!)jten§ w, wofern nid&t etwa aKe (Soefftcien* 
ten a, £, c, ••• w, jugleidf) burdf) p teilbar jtnb, in welchem 
gaUe ieber 2Bertf) t>on x tin ©enüge tfyut. SBarum? 

2Bie laffen jtd[> au§ ben jwifdf)en unb p faHenben 
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gBertyen be* x ) weldje iene gormel bur* p teilbar 

ma$en, alle anbete SBertbe, welcfce ebenfalls biefe eigen* 

fdjaft beftyen, burd) eine begränjte Änjafcl von formen 

barfleOen? 

58) 2Benn für jc, y, nur ganje Stationaljablen ange* 

nommen werben bürfen, fann bie gormet ax 2 -f- bxy 

+ cy 2 , worin a, 4, c, gegebene 3ö^Ien fmb, nidfot iebe 

ganje 3<*bl obne Unterfdtfeb barfiellen, fonbern nur eine 

gewijfe Glajfe von ganjen 3^len, weUfye fid> biefer gorm 

anfd>miegen. 9Bie läßt ficf> nun aber eine foldje formet 

in eine anbere a'x' 2 + b'x'y -f c'y' 2 verwanbeln, welche 

bie ßigenfd&aft befifet, bag fte alle 3ablen barjteQt, welche 

burd> jene bargefiellt werben formen, unb umgetebrt, baf 

alle 3ablen, weld>e biefe begreift, aud) von jener begriffen 

werben? 

2(ntw. 9Ran neunte jwet ganje Satyrn m, n, na<$ 
^Belieben, welche aber fein gememfd)aftlid)e$ $Slaa$ fyabtn 
bürfen; befiimme bi^rauf ein ?)aar anbere m', n', welche 
bie unbejtimmte ©leidjung mri — nm' = ± 1 auflöfen, 
bergleidjen e$ f wie man weif, unenblid) viele giebt; fege 
bierauf x = mx' -\-ny , y = mV + n'y', unb fubjiituire 
biefe SBertbe in ber gormel ax 2 -f 6#y + cy 2 , fo wirb 
ftd) biefe in eine anbere a'x' 2 -f- b'x'y 9 -\- c'y' 1 verwanbeln, 
welche bie verlangte <§igenfdf)aft beftfct. 

ÜBerfwurbig ijl eS , baß immer b 2 — 4ac = 4' 2 
— 4a V fepn wirb.— SBarum?— 9Ran pflegt bie ©röße 
b 2 — 4ac bie SSejHmmenbe ju nennen, weil von tyr 
bie Statur ber gormel abbdngt. (Sie ift aud) jugleid) bie* 
ientge ©röße, weldfte burdfo it)x SBorjeidjen erfennen laßt, 
ob bie gormel ax 2 + bxy -f- cy 2 in jwei reelle gaftoren 
kx-\-ly } Kx+ly jerlegbar ift, ober nid&t 
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2)ie biopbantifd&en Aufgaben gelten }u bemienigen 
frönen unb intereffanten SE^etl ber reinen Äritbmetif, wo 
bie 3a&len ntc^t in *g>tnftd^t auf ifcre allgemeinen 33ejiebungen, 
welche tynen als ©röfen jufommen, fonbern in ^infid^t 
auf bte befonbern ©genfdfoaften , woburdf) jte jtdf) &on ein* 
anber unterfdfoetben , betrachtet werben. 2Ber ßdj) barübet 
öoHjldnbig ju belehren wünfdfjt, wirb bie legten ßapitel in 
(SulerS Algebra, bie Theorie des nombres t)on 
ßegenbre, unb bie Disquisitiones arithmeticae 
&on ©auf lefen. 

S5ei bem 8efen ber beiben angefügten SBerfe &on 
©auf unb fcegenbre mad&e xä) befonberS auf einen ©afc 
«ufmerffam, ber unter bem Kamen beS @afce$ ber Ste* 
ciprocitdt befannt ijl, t>on welchem ©auf, aufer btm 
SSeweife, welcher fidf) in feinem SBerfe finbet, audf) nodf) 
einen anbern einfachem gegeben §at } ben gegenbre in bie 
jweite Auflage feineö SEBerfeS aufgenommen fyat £)b er 
fid^ nodf) irgenbwo anberS befinbet, ijl mir nidf)t befannt 
worben. <Sr lautet wie folgt: 

SBenn p unb q irgenb jwei sptfm jabfen fmb , fo ijl ber 

SRejl t>on q 2 iura) p bfoibirt berfelbe, als ber Don p 2 
iura) q bunbirt, ndmlidfr beibe + 1> ober beibe — 1, 
wenn bie 9)rimjaf)Ien p, q, nityt jugletdf) t>on ber gorm 
4n+3 finb. ©inb fie hingegen beibe Don ber gorm 
4n+3, fo jtnb bie Sfejle einanber entgegengefefet; 
ber eine ijl ndmlidjj -+- 1, wenn ber anbere — 1 ijl, 
unb umgefebrt. 

Die 58jle Aufgabe ijl bie ©runblage einer febr auSge* 
bebnten Ztyoxit ber trtnomifdfjen gaftoren, worüber jtdf) 
in ben beiben obigen SBerfen febr SSieleö, unb mitunter 
audf) SteueS finbet. 
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XX. Jünfgabtn, >ie ftogrefßonen tmfe ftgnrtrteti 

«Bafelen betreffend. 

- 1) 6m 4?err mietet einen SSebienten unb tjerfprtcfet 
ifem an ßofen für baS erjie Safer nur 30 SEfetr. , für iebeS 
folgenbe Safer aber immer 4^ SEfelr. mefer als für baS aorfeer* 
gefeenbe. SBie t>iel wirb ber 33ebiente baS 17te Safer nacfe bem 
Antritte feine« DienjteS, unb wie mel für alle 17 Safere 
überhaupt erhalten? 

Entw. 102S£felr. unb 1122 3;fetr. 

2) SBenn jemanb feeute 2S£felr. auSgiebt, unb feine 
Ausgaben täglicfe um 4£ ®r. »ermefert: wie fciel »erben 
, feine Ausgaben ben 16ten£ag, ben heutigen für ben erfien 
geregnet, betragen? Unb wie viel wirb er in ben 16 Sagen 
überhaupt ausgeben? 
' 2fotw. 4 Stfr. 19^ ®r. , unb 54 Sfelr. 12 ©r 

)( 3) ßinen SSrunnen &on 30 gujj SEiefe ju graben, jafelt 
man für ben erfien giijj 17 ®r. unb für ieben folgenben 
guß immer 2 $pf. mefer als für ben. twrfeergefeenben. SBie 
triel jafelt man für ben legten? Unb wie mel für ben ganjen 
SJrunnen? 

2Crifw. 21 ©r. 10 $f., unb 24 SKfelr. 6 ©r. 6 §>f. 

4) SBenn 3500 SEfelr. ju 4 tyxotmt auf 3infen gege* 
ben werben, unb iebeS Safer 300 SEfelr. Kapital jugelegt 
wirb: wie mel betragen alSbann bie Sinfen »on 24 Saferen 
beS urfprünglicfeen SapttalS unb ber jdferltd[> feinjugefügten 

30oa:ferr.? 

2Cntw. 6672$felr. 

5) (Sin Sfeifenber, ber in 19 SEagen an feinem SSefh'm* 
mungSorte ju fepn wünfcfet, befdjleunigt feine Steife fo 
fefer, baß er jeben Sag eine SSiertelmefle mefer *mad)t, als 
ben wrfeergefeenben. SBenn er nun ben festen Sag 14| 
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Letten jurfitfgelegt: tote btele Letten tnafyU et ben erften 
5Ea$? anb wie Diele SRetfen betragt feine ganje JReife? 
2Cntw. 10 gjfcUen unb 232| teilen. 

6) 2Bie groß tft bte £)ifferenj einer arttl)mettfd)en $ro* 
greffton bon 22 ©liebern, beren erjieS ©lieb 1 tinb lefeteä 
©lieb 15 tjt? 

3Cntw. f. 

7) 2fu$ wte Stelen ©liebern bejte&et eine aritfcmetifd&e 
9>rogrefjton , beren Differens 3, erjleS ©lieb 5, unb lefcte« 
©lieb 302 ijl? 

tfntw. 3Cu3 100 ©liebem. 

8) Semanb, ber nad) feinem ©e&aft* gefragt würbe, 
antwortete: „Sefet fcabe iä) 550 S^jlr.; beim Antritte mei* 
ne£ 2(mteS hingegen f)attt iä) nid)t me&r al§ 100 SE^lr. , 
erhielt aber, meines gleißeS wegen, jebe$ 3afcr eine 3u* 
läge fcon 30 £&lr." 2Bie lange tft biefer SDlann fdfoon im 
Amte? 

Slntw. 16 3a^re. 

9) ein @d)ulbner wirb mit feinem ©laubiger einig, 
feine @d)ulb t>on 12950 Stylr., welche auf einmal ju be* 
jaulen er ftdf) außer (Stanb fielet, in monatlichen Serminen 
abjutragen, unb jwar ben erften Sföonat 000 £&lr. f je* 
ben folgenben SÖionat aber progrefffoe 50 SEblr. me&r. Sn 
Wie sielen SRönaten wirb er feine ganje @d;ulb abgetra* 
gen fyaben? Unb wie siel &at er ben lefeten SKonat ju mU 
rieten ? 

3Cntw. 3n 14 SRonaten unb 1250 Ztyx. ~~ 

\ 10) $>it -D^ftE le&rt, baß jeber Jtörpet, ber im luft* 
leeren 3taum fallt, m ber erften ©efunbe feine« gaUeti* - % 
einen 9?aum *on ungefähr 15f §uß burd&fduft, in iebet 

18 
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fdlgenben ©efunbe aber immer 31J guß me&r al8 in ber 
iunäd&jl aorfcerge&enben. SBenn nun ein JWrper 20 <Se* 
lunben gefallen iji; wie tue! guß wirb er in ber testen 
©efünbe juruilegen? Unb wie triel in ber ganjen Seit? 
2Cntw. 609f guß unb 6250 guß. 

11) SBie lange muß hingegen, bei ben in ber vorigen 
Aufgabe angegebenen SBejiimmungen , ein JWtper fallen , um 
einen Stoum t>on 4000 guß jurucf ju legen? 

2Cntw. 16@efunben. 

12) Ttti in einer ©cfcüfc^aft toon &äu$lid)er Öefojtomie 
bte flfebe war, fagte jemanb: „3$ fcabe in biefem Sa&re 
78 Ztyx. erfpart , and) mir überhaupt fd)on ein SBerraögen 
*on 1350£fclr. gefammelt, unb jwar baburdfr, baß td), feit 
bem Antritte meines £>ienfie$ bis jefct, aQe 3a&re 2 Ztyx. 
mefyr fcon meinem ©ehalte jurutflegte." SBie lange ijl e$ 
f)er, baß biefer SKann feinen Dienji erhielt? Unb wie t>iel 
fyattt er bh§ erjte Sö&r erfpart? 

Entw. 25 3afcre unb 30 SE&tr. 

13) Semanb würbe wn feinem 9lid)ter ju einer ©elb* 
fhafe üon 800 SE&lr. öerurtyeilt, welche in Terminen abge* 
tragen »erben foH, unb jwar ben erjlen SEermin 20 SE&lr., 
in jebem folgenben Termine aber immer etwas Unfcerdnber* 
lidfoeS me&r als in bem wr&erge&enben Termine, fo baß 
in bem legten Termine 80 SE&lr. ju entrtd&ten ftnb. 3n 
wie fielen SEerminen wirb ba$ ganje ©trafgelb abgetragen 
fepn? Unb wie siel war ba$ Um>erdnberlt#e, ba$ er in \& 
bem Termine mefyr bejahten foüte? 

2(ntw. 16 SEermine unb 4 $&lr. 

14) Semanb fielet in einem Seugfcaufe 15 JRei&en 
Äanonenfugeln über einanber liegen, unb fragt einen neben 
tym fte&enben ©ombarbier: wie Diele Äugeln in ber unter* 
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jkn von tiefen Steigen Waren? „2)aS f6nnen @te leidfjt be* 
rennen," erwieberte ber ©ombarbier: „GS liegen in allen 
tiefen Reiben jufammen 4200 Äugeln, unb jebe föeibe, 
von ber erjlen bis jur legten, enthalt immer 20 Äugeln 
weniger als bie, welche unter ibr liegt." SBie t>teJe Äugeln 
liegen bemnarf) in ber unterjien Stäbe? 
2Cntw. 420. 

15) Gin SReteorolog finbet unter feinen S3eobadj)tun* 
gen bie merfwfirbige Grfdj)emung angeführt, baß, vom 8tw 
bis .jum 19ten Suni eines getroffen SabreS, baS ^ermy 
meter tdglid) um einen falben @rab flieg, unb baß baS 
arttbttietifdj)e 9Jlittel von biefen jwölf Verriebenen SE&ermo* 
meterjtdnben 18f ©rab war. 2Cuf welkem ©rabe ftanb 
eS ben adj)ten? 

2Cntw. 2fuf bem 16ten ®rab. 

16) ©ne Gompagnie würbe für bie gelungene SBejtür* 
mung einer gejtung fo belohnt, baß berjenige ©olbat, xotU 
df)er ben SGBaß am erjten beftiegen \)Mt } eine gewijfe ©umme 
©elbeS erlieft, ber jwette um etwas weniger, ber brittc 
gerabe um eben fo viel weniger als ber jweite, u. f. f. Tili 
baS ©elb auSgetbeilt würbe, fonnten jwei biefer ©olbaten 
wegen JBleffuren nid)t jugegen feijn; man gab baber ibren 
2Cntbeil jweien ibrer Gameraben. 2)iefe jwei fietften fo* 
wobl ü)x eigenes ©elb, als audf) jenes ibrer jwei Gamera* 
ben, in einen einigen @a<f jufammen, unb Wußten nadjj* 
ber bei ber SEbeifang nicbt mebr, waS jebem gebühre. 2)er 
eine b<*tte für fidf) unb feinen Sameraben 92 %fyx. erbal* 
ten, unb erinnerte ftdf> nur nodf), baß er ber jweite unb 
fein blefjtrter Gamerab ber ffebente gewefen fep; ber anbere 
batte für pdf) unb feinen Gameraben 71 &blr. erbatten, unb 
Wußte , baß er ber elfte, fein Gamerab aber ber vierte ge< 

18* 
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»efen fep. SBte mel gebüßt nun jebem biefer bter @ot 

baten? 

2fntw. £)em jweiten 54f , bem bterten 47£, bem fiebern 

ten 37i, unb bem elften 23^. 

17) üRan bat aef>tje&n 3ablen, bie in aritbmettfd&et 
9)rogreffton flehen. SBerben bie beiben mittelsten abbirt 
fo fommt 314- ; wirb aber bie erjle unb lefcte mit einanber 
muttiplicirt, fo erhalt man 85^. SEBie groß tft bk erjle 3a& 
unb bie 2>ifferenj biefer ^rogreffion? 

Entw. 3 unb 1£. 

18) 3wei ^erfonen reifen, einer 3ufammenftmft $aU 
ber, ju gleicher Seit unb auf berfelben $our t>on jweien 
jDertem A unb B ab } welche 170 SKeilen t>on einanber 
entfernt liegen. Der bon B abgegangene madfjt regelmäßig 
tdglidf) 4 gföetlen; ber anbere aber ben erften Sag nur 2 
SKeilen, leben folgenben SSag jebodf) unau§gefefet eine balbe 
SSReile mefjr al$ an bem bor&erge&enben. 3Bo »erben fte 
jufammenfommen? 

Entw. 102 SWeilen bon A. 

19) Semanb genießt ein jd&rlid&eS ©ebalt bon 500£$tr., 
wot>on er aber nid)t$ auSgiebt, fonbern baffelbe an bem 
Sage, wo er eS jebeSmat auSgejablt erhalt, t>on beut heutigen 
jKage an, wo er e$ jum erjlenmal bejiebet, fogleidf) ju 5 
^rocent unterbringt, bie 3infen aber ebenfalls unberührt laßt 
SRadf) wie fielen 3a&ren wirb nun ber SRann auS biefer 
GueUe 6875 Xtyx. jufammen baben, 3inS t>on Sinfen jebod& 
nicfyt geregnet? 

2lntw. 9lad& 10 Sauren. 

20) 3n btn Seugbdufern Werben bisweilen bie Äugeln 
na$ breifeitigen sptjramiben aufgefdf)idf)tet, ndmltdf) fp, baß 
bie oberfte Äugel an ber ©pifee bon brei Äugeln, biefe 
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bret bon 6, biefe 6 Äugeln wteber t>on 10, u. f. w. gc 
tragen werben; ober mit einem SBorte, baß bie 2Cn$abl ber 
Äugeln in ben t>erfd)iebenen ©dfjtdfjten, t>on ber oberjien an 
gered&net, burdfr bie 2)reiedf jaulen 1, 3, 6, 10, 15, 21, 
28, 36, u. f. w. angegeben werben. SBie tntle Äugeln 
»erben ftd^ nun in ber unterjlen breifeitigen ©dj)idj)t befin* 
ben, wenn bie ©ette berfelben n Äugeln enthalt? Unb n>ie 
t>tele Äugeln werben ftdf) in ber ganjen sppramibe beftnben? 

2Cntw. i*2 * n ber unter P en @4>"$fc> un & 

n(n+l)(n + 2) . . .. 

1 . ' o \ 3 m ter fi an J en 9>9«wntbc 

SSeifp. §fir n = 30 liegen in ber unterjlen ©d&id&t 

30 • 31 

. * =465 Äugeln, unb in ber ganjen 3fyramibe 

™'*£\f = 4960 Stusün. 

21) SBenn nun aber bie ^tyramibe tn ber »origen 2Cuf* 

gäbe unttoKjldnbig tjl, unb auf ieber (Seite ber työdjjjlen 

©df)idj)te (ro-f-1) Äugeln liegen: wie m'ele Äugeln werben 

ftdj) alSbann tn bem Raufen beftnben? 

' *,<*! n(n+l)(n + 2) m(m+l)(m +2) 
* nnp# 1-2.3 TT2 I 3 

22) SBiSweifen werben aber audf) bie Äugeln nadfr tner* 
fettigen SJtyramiben aufgefdj)t<$tet, fo baf bie ©d&id&ten 
fdmmtltdf) fiuabrate bilben, unb bie Äugeln in ben t>er* 
fd&iebenen ©d^id^ten, t>on ber oberjien an gered&net, burdjj 
bie fiuabratjafylen 1, 4, 9, 16, 25, 36, ic, angegeben 
werben. SBenn nun tn ieber $*tte ber unterjlen ©d&id&te 
n Äugeln, alfo n 2 Äugeln unten liegen: wie Diele Äugeln 
werben in ber fcoßjldnbigen ^pramibe aufge&duft fepn? 
Unb wie fciele in ber unwHjldnbigen , wenn bie Cütt ber 
pberjlen ©d&tcfcte (m4-l) Äugeln enthalt? 



■— * -^ „j 
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*nt». y* r) p n j' I) in ber »oUjtdnbtgen , unb 
nfn-M) (2n+l) rofm +l)(2ro+l) . . ^„ 

1.2 . a ~ 1.2 • 3 m ber un * oK * 

ftdnbtgctt. 

23) SBemt »tele Äugeln auf5ufd)tc&tm finb, fo giebt 
man ben ©djjidjjten gen>5t>nltd^ bie gorm t>on SRed&tecfen. 
3n bet oberften befinbet ftdf> alSbann nur eine Steige t>on 
m Äugeln; tiefe rufcen auf jwei Retten iebe öon m+1 
Äugeln; btefe wieber auf brei Steigen jcbe t>on m-f- 2 Äu* 
geln; u. f. tt>.; ndmltdj) in iebet folgenben ©djjid&te eine 
Steige, unb in ieber JRetye eine Äugel me&r. SBei biefer 
2Cnorbnung »erben alfo bie ©d&id&ten nadf> ber Örbnung 
folgenbe Stnja&l üon Äugeln enthalten: m ) 2(ro + 1), 
3(ro + 2), 4(m+ 3), 5(ro + 4), u. f. »., alfo in ber 
nten ©d&id&te n(w+«— 1). SBie t>iele Äugeln »erben nun 
in bem ganjen Raufen bon n ©d&id&ten liegen? 

^ »Cn+l)(2n+^-2) , t) 

24) 2fo8 folgen in Sted&tedfen geformten ©d&id&ten 
pflegt man audf) no<& eine anbere Zxt bon Äugel&aufen ju 
bilben, welche aber ju i&rem ©leid&gennd&te erforbern, baf 
fie an jwei ©eiten an anbere Angelaufen angelehnt, ober 
auf fonjl eine Art unterftöfet werten. @6 liegen ndmlid() 
oben m Äugeln in einer Steige; barunter jWei Sfei&en iebe 
tum m — 1 Äugeln: unter biefen brei Steigen iebe t>or 
m — 2 Äugeln, u. f. w.; fo baß bie Äugeln in ben »er* 
fdfjtebenen ©dftfd&ten burcfc bie folgenben 3a&len gegeben 



*) SBon ber SHgtigfeit biefer unb ber folgenben gormel fann man 
f4 auf bte, Gefte 105 tfnmer!. anöefö&rte, Xvt öberjeugen, ober jte 
aud) mit SqüIU ber unbeftfmmten Goefftctenten flnoen. 
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fmb: m, 2(ro- 1), 3(m — 2), 4(m — 3), 5(m — 4), 
li. f. ».; unb olfo in t>er nten ©d(>t^t n(m— n+1) £u* 
geltuju liegen fommen. SBie »tele Äugeln werben ftdj nun 
in einem folgen Raufen »on n ©djtdjten teftnben? 

^ n(n+l)(3,n-2n + 2), 

25) Äann etn folget Raufen nur t>on ber einen Seite 
angelehnt »erben, fo gtebt man gewofynltdf) ieber folgenben 
©djtdfot jwar eine Steige me&r, lagt aber bie tfnja&l ber 
Äugeln in ieber Steige unt>eränbert. @8 wirb alSbann bie 
2fajaf>l ber Äugeln in ben berfd&iebenen ©djjid&ten nadj) ber 
£>rbnung burdf) nadf)jiefyenbe S^^len gegeben: m, 2m, 3m, 
4m, 5m, u. f. w., alfo in ber nten ©df)tdf)te nm Äugeln. 
SBie tnele Äugeln liegen alSbann in einem folgen Raufen? 

mn(n + l) 



2(ntw. 



1 • 2 



26) SBcnn bie 5(njaf)l ber Äugeln in einer fcoUjidnbi* 
gen breifeitigen SJfyramibe = * gegeben ift : welche ©leid&ung 
fat man aufeulöfen, um barauS bie Änjabl ber ©d&id&ten, 
ober bie Änjatyl ber Äugeln in ber ©ette ber unterjlen 
©d&id&t ju bejlimmen? 

Entw. 2>ie ®leid&ungn 3 + 3n 2 +2n~6*=0 

27) SBeldfre ©leidfoung aber [für eine tnerfeitige 9tyra* 
mibe? . 

2Cntw. 2n 3 +3n 2 +n— 6s=0. 

s N 28) Semanb fefet 6 $f. in bie ßotterie, unb ba er ba« 
erjiemal nid&t gewinnt, fo fefeter ba$ jweitemal 1 @r. 6 3)f. f 
unb ba er aud) bieSmal nid&t gewinnt, ba$ brittemal 4 ©r. 
6$Pf., furj, bei iebem neuen ©tnfafee immer breimal fo 
t>tel als bei bem t>ortyergef)enben. SGBtc t>tel wirb er, wenn 
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er fo fortfahrt, bat jn>6lftemal fegen? Unb wie t>tet mujl er ' • 
alSbann gewinnen, wenn er alles ©elb, was er «bt6 ba^ttt 
gefefct tat, triebet erhalten will? 

2Cntw. 3690 SS&lr. 13 ®r. 6 f»f. unb 5535 SE^tr. 
20 ©r. 

29) (Sin JWntg in 3nbten, 9tamen8 ©fceran, »erlangte, 
na<& bem Serid&te be* arabtfdjen ©d&riftfteUerS 2Cfepf>ab, 
baf ©effa, ber ©rftnber be$ ©d&ad&fpiel« , ftd^ felbji eine 
SBelo&nung wdblen follte. Diefer erbat pdf) hierauf bie 
©umme ber SBetjenf orner , bie foerauSfornrnt, wenn 1 für 
ba$ erjie gelb be« ©d&adf)brette$ , 2 für ba§ jwette, 4 für 
ba§ britte, unb fo immer für iebeS ber 64 gelber boppelt 
fo lotete JWmer als für ba$ fcor&ergefyenbe gerechnet wer* 
ben. 2CIS gerechnet würbe, fanb man, tum grjtaunen be* 
«Königs, eine ungeheuere Summe. — 3Bel#e? ^ 

2Cntw. 18446744073709551615; eine ©umme, welche 
auf ber gangen 6rbe, nadf> einer mäßigen 33ered)mmg, erft 
in me&r al8 70 Sauren gewonnen werben fönnte, wenn man 
and) alles fejie Sanb jum Anbau t>on SBeijen benufcte. 

30) Semanb fdete eine 2Refce SBeijen au§ , unb benufcte 
bie gange Srnbte jur TtuSfaat für baS folgenbe Saj&r, bie 
(grnbte btefeS jweiten Sa&reS wieber jur 2Cu$faat für ba$ 
britte 3<$r, u. f. w SBenn er nun im jebnten Satyre 
1048576 9Refcen ernbtet, um wie fcielmal muß ftd^ ba* 
©aatf orn bei jeber grnbte t>erme&rt fcaben, t>orau§gefefct, 
baß biefe 33erme&rung immer biefelbe blieb? 

2Cntw. SSiermaL 

31) Sn einem ruhigen unb friebltdf>en ßdnbd&en ber* 
mehrte ftd) bie SSolKmenge alle Sa^re in einem immer glei* 
d&en Serbdltnijfe , unb jwar.fo ftarf, ba# bie SJe&ölferung 
in einem 3eitraume t>pn *>ier S^ren t>on 10000 auf 14641 
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(Seelen amoud&S. Um tx>elcfjen Sftfoeil naf)m bie SBolfJmenge 

üntxo. Um ben je&nten SEfjetl. 

32) 3n>ifd)en 1 unb 3 foSen 10 ©Heber fo eingefd)al< 
kt »erben, bafs eine geometrifd&e $)rogrefjton t>on 12 ©lie* 
beim entfiele. SBaS wirb ba$ jwette ©l«b biefer $)rogref* 
fton fepn? 

*ht». 1^3 = 1,105 

33) 2Ba$ für einen ©jponenten i>at eine geomefrtfdfre 
3)rogrefjton tum 32 ©liebern , beren erjleS ©lieb 5 , unb be* 
ren lefeteS ©lieb 80 ijl? 2Bie grog ijl bie ©umme biefer 
9)rogref[ton? Unb wie groß baS iwanjigjle ©lieb berfelben? 

%nta>. Der (Exponent ijl 1,0935 ; bte©umme 

881,62 ; baS jwanjigjle ©lieb 27,351 

X 34) g§ gtebt fteben Ballen, bie eine geometrifd)e 3)ro* 
greffion bilben, unb bie fo befd^affen jtnb, bag wenn man 
bie erjlen fed>$ abbirt, bie ©umme 157£, wenn man aber 
bie legten fed^ö abbirt," bie ©umme 315 tyerauSfommt. 
SBeldjje 3a&len ftnb e«? 

2Cntn>, 2*, 5, 10, 20, 40, 80, 160. 

35) Sn einer geometrifd&en $rogref[ton t>on 5 ©lie* 
bern fennt man bie ©umme ber geraben ©lieber = a, unb 
bie ©umme ber ungeraben ©lieber =J: welche ^rogrefßon 
ijl eS? 

2Cntw. & fe^en Ä t B> C, D, E, bi* fünf @lie< 
ber ber gefugten 9>rogrefjton, fo ijl ba$ 8Rittelgtieb 

fc a-VV-4^) i J= a + T/'(o , -4C>) 

g _ [a+j/(a'-4C»)]» 



36) Sri* Summe ber geraten ©lieber einer geom. 
Ifrogreflton *on trier ©liebern ijl = a, bie ®umxnt ber 
ungeraten ©liebet = b: welche $rogrefiton tffc e*? 

2fotw. Der Ctyonent ber ^rogrefiton tjl = % % ba« 

erfte ©lieb = a , , a i worau« jte jtdj) finben laßt 

37) Die @umme ber geraben ©lieber einer geom. %>ro^ 
greflton t>on 2n ©liebem tjl = a, bte ©umme ber unge* 
raben ©lieber = 6 : welche §>rogreflton tjl eS? 

Tfntw. Der Srponent ijl = j-, ba« erjle ©lieb 

6^1 

a*»-* + a 2n - 4 b 2 + a 2 »- 6 J 4 + -|- 6 2 «- 3 

_ ftan~i( g 2— ja) 
a 2n — (an 

38) 3n einer geom. f)rogref|ton bon fed>8 ©liebern 
fennt man bte ©umme ber betben mittlem ©lieber = a, 
bie ©umme ber beiben auf ern ©lieber = b : wie wirb jte 
gefunben? 

2Cntn>. 66 fep p ba$ $robuft ber beiben STOtttelglie* 

fc . , a a 2 5adbj/(4ai+5a 2 ) or p . 
ber, fo tjl p =3c -s-« 5 —b 2fu8/)unba 

er^dlt man bie beiben SWittelglieber i[a— Vl[a 2 — 4p)] f 

K a + V / ( aa— 4p)]i unl) ^erau« femer bie gefugte ?)ro* 
grefjton. 

39) 3n einer geom. $rogrefjton fennt man bie ©umme 
ber ©lieber = a, bie ^ummt i&rer fiuabrate = i, unb 
bie ©umme i&rer Guben = c: wie wirb jte gefunben? 

2Cntw. Der (Srponent e ber 3)rogrefjton ijl 
a*+2ac-3b*±Vl2a(ac-b*)(a*-c) . Ä ~ 
a*+36 2 -4ac ' *** ** 

©lieb= ft(1+g) + a2(1 ~ e) . 2Cu§ bem <gfl>onenten, 



283 

bem erjlen ©liebe unb ber ©umme ber ©lieber Idgt ftc$ nun 
bie 3faja&l ber ©lieber unb bie 9>rogrefiton felbjl ftnben. 

40) 3n einer geom. sprogreffton ijl bie ©umme ber 
©lieber = a, bie ©umme tyrer i&uabrate = 6, unb bie 
©umme t&rer 33iquabrate=c: ttrie wirb jte gefunben? 

2Cntw. 2)er (Srponent e ber 9>rogreffion ijl 
a*6-6 3 ±2ol/"((?— a 2 6)(6 3 — a 2 c) . Ä - ^ . 

ber ©lieber unb bie $Progreffton felbjl fi'nben 

41) Die Dijferenj einer arit&metifd&en $)rogrefiton fcon 
tner ©liebern fe$ = d; ba8 $robuft aUer ©lieber berfelben 
5= a. SEBte ftnbet man ba§ erjle ©lieb ? 

2Cntn>. Da$ erjle ©lieb fe9=tf, ba§ 3)robuft ber bei* 
ben äugern ©lieber=y; fo ijl # 2 + 3<ir=y, unb bie un* 
befannte ©röge y burdfr bie ©leid&ung y 2 +2d 2 y=a gege* 
ben, ^ierau§ ergeben ftcf> nadfojle&enbe t>ier SBertye tuma: 

42) Die Differenj einer arit&metifdj>en 3)rogrefjton *>on 
fedj>« ©liebern fe9=d; ba§ ^robuft aUer ©lieber berfelben 
=a. SEBte ftnbet man ba$ erjle ©lieb? 

Sfotw. 2)a§ erjle ©lieb fep=a?, ba§ ^robuft ber bei* 
ben äugern ©lieber=y, fo ijl x 2 +5dx=y, utib bie un* 
befannte ©röf e y burdj> bie ©leidjung . y 3 + 10d 2 y 2 + 
24<Z*y=a gegeben. 

2CHgemem genommen, läßt ftd& bie Aufgabe: „eine 
arit&mettfd&e $rogrefjton t>on 2m ©liebem mit ber gege* 
benen Differenz d t?on einer folgen 33efdj)affen&eit ju ftnben, 
baf ba$ $)robuft aller ©lieber berfelben einer gegebenen 
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©rflfle a gletdj> fty," auf bie ÄufWfung einer ©teidfrung be6 
(weiten unb be* mUn ©rabeS jurücffüt)ren. 2>enn man 
barf nur a? 2 -f (2ro— 1) <£r=y fefeen, fo wirb man füry 
eine ©leid&ung be« mten ©rabeS finben. (SDi. t>ergL bie 
Aufgabe 35. @. 253 mit biefer.) 



XXL ^ufflabtn am Ut $>\n* - nvto Ktntenre^nnn^ 
tubß rinifltn antoro baljin $t\)M$tn. *) 

1) ©n Gapttat a jte&et auf 3infe§jinfen ; ter 3inSfuß 
<1l==jo. 2Ba$ wirb au5 biefem Sapttalc nacty n Sauren? 
2Cntw. ap*. 

*' 2) ein Gayttal t>on 5.000 Stylr. liefet auf SmfeSjinfen 
ju 4 9>rocent. 2Ba$ wirb barauS nad) 40 Sauren? 

flntw. 24005,103... $&lr.,ober24005£&(r.2©r.69)f. 
ungefaßt. 

3) 8Ba« wirb aui 3200 5£&tr- ju 3 $rocent nadj> 80 
Sauren? 

2Cntw. 34050,84.... gtyr. 

4) ©n gorjtrebier ijl ju 32500 klaftern abgefd&dfet 
worben, unb man weif au8 ber erfa&rung, baß 100 Jtlafter 
|td& ictyrlid) um 3 Älafter fcerme&ren. 2Bie biele Jttafter 



*) 3$ debe $ier Wof Aufgaben für bte aufammengefefcte 3mS* 
red&mmg, b. f). für btejenige, bei welker angenommen wirb, bafi bte 
3tnfen jctyrlid? jum (Kapitale gefd&fogen werben/ unb lieber t>on feuern 
3fnfen tragen, »eil bie Äenntntjj ber einfädln 3in$re<$mm0 fdjon t>or* 
auj&gefeftt wirb. 
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wtrb biefeS JRebter, wenn e8 gefront wirb, nadj) 24 3a&* 
ren enthalten? 

2lntw. 66065,808.-. 

5) 3n einer gewiffen 3)romnj jdf)tt man gegenwärtig 
200000 3Renfdf>en. SBenn nun bie 33et>ölferung jd&rlidf) um 
ben funfjigjten SEf)etl junimmt: wie groß wirb jte nadjj 100 
Safyren fe^n? 

$(ntw. 1448927 beinahe. 

\ 6) 2Ba$ Wirb au$ einem ßapttal t>on 12000 £&lr. nad^ 
10 Sauren, wenn baffelbe 6 $)rocent tragt, unb bie ßinfen 
&albjd&rlid[) beja&lt werben? 

2Cntw. 21673 %$x. 8 ©r. ungefähr. 

7) 2Bie lange mfiffen 3600 Xtyx. ju 5 ^rocent auf3infe«* 
jinfen jtetyen, um eben fo lotel ju werben als 5000 $&lr. 
ju 4 9>rocent in 12 Sauren? 

2(ntw. S3eina&e 16 3a&re. 

8) 2Bie lange muß ein Gapital a ju bem 3tn8fuße p 
fielen, um eben fo mel ju werben, a(6 ein Kapital a' ju 
bem 3tn$fiiße j/ nadj) n Sauren? 

^ 9) SBie groß muß ein 6a)>!tal feyn, weldj)e8 ju 4 f)ro* 
cent jte&et, wenn baffelbe nadjj 15 3a&ren eben fo tn'el wertft 
fepn foll, M 4500 %fyx. ju 6 gjrocent nadfr 9 Sauren? 
2Cntw. 4221 SEfclr. ungefähr. 

10) SBie groß mu$ ein ßapttal a fepn, wenn e8, ium 3in8* 
fuße /> geregnet, nadj) n 3a^ren eben fo t>iel werty fepn 
foH, als ein ßapital a' nadf> n' Sauren jum SinSfuße j/? 

2CntW. loga = log a'-f- »'log;?'— nlog;?. SRittelft 
- biefer Oleid&ung wirb juerjl loga, unb hieraus ferner baS 
ßapttal a gefunben. 
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11) Sie groß muß hingegen ber 3in$fitf ^ fet)tt, wenn 
ein Gcqottal a nadj) n Sauren eben fo t>iel werben foD, al$ 
ein Gayital a nadf) n' Sauren jum 3in$fuj?e /? 

*ntw. lo Sf = lo g fl/ + n, y- 1 °g q > 

12) (Sine ©dfjutb *on 7963 S&lr. tffc ju 5 f)ro<ent Der* 
jinfet. SBenn nun hierauf narf) fünf Sauren 576 SE^Ir. , 
unb narf) 8 Sagten 498 Zfylt. abgetragen wirb: wie groß 
iß ber 9teji ber @dj>ulb narf) jefyn Sauren, wenn fiberall 
bie 3infe$jinfen mit in Sinfd&lag gebraut werben? 

2Cntw. 11686 %tfx. ungefd&r. 

13) SQStc t>iel betragen bie fyalbjdfjrlidjen ßinfen eined 
CapttalS, wenn bie jd&rlid&en ju 5 $rocent geregnet, unb 
bie Binfe^jtnfen babei in 2fafdf)lag gebraut werben? SBie 
t>fcl betragen ferner, bei ber ndmltd&en SJorauSfefeung, bie 
*ierteljd&rlidf>en 3infen? 

2Cntw. Die balbjd&rlidjjen 2,4695, unb bie aierteljd&r* 
liefen 1,2272 3>rocent beinahe. 

14) SBie siel betragen für ben 3m$fu|5 p bie itelidfct* • 

ti * 

lid&en Sinfen? 

2fotw. I00(pj>— 1) $rocent. 

\ 15) SBte lange muj* ein Gapital ju 4 9>rocent auf 3in* 
fe§iinfen jte&en, wenn e$ fldj) t>erboppeln foD? Unb wie 
lange, wenn e$ breimal fo groß werben foH? * 

tfntw. 3wifd&en 17 unb 18 3af>re, wenn e$ bo^elt 
fo groß, unb jwifd&en 28 unb 29 Safcre, wenn e* breimal 
fo groß werben fott. 

16) SBie lange mujj eS iura 3in§fufe p jlefcen, wenn 
e$ mmal fo groß werben foD? 
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2Cntw. £p— Sabre. 

17) @m SBud&erer teilet jemanb 600 £&lr. unb laßt 
ftrf) barubet einen ©d&ulbbrief über 800 ^It M nad> bret 
Sauren ofcne Sinfen jablbar, auöfieQetu SBBte mel sprocent 
naljm tiefer , wenn bie äinfefyinfen mit in TCnfd^lag gebraut 
werben? 

2fotw. gtwa« Aber 10 $rocent. 

•18) SBenn ba$ ©runbcapital a nad) n Sauren auf Ä 
SBfolr. anwarfen fott: wie bod) muß ber 3tn$fuß fet)tt? 

2Cntw. logjp = -^ — — og a (j> bejetd&net ben 
3mSfuf.) 

19) Semanb §at naä) 6 Sauren eine (Summe von 
3750 Zfylx. ju begasten. SBie viel fann er für biefe ©umme 
baar bti<ü)Un } wenn 4 sprocente biSconttrt, unb bie 3mfe$* 
jtnfen babei in 2fnfdj)lag gebraut werben? * 

2Cntw. 2963 Xtyr. 16 ©r. ungefähr. 

20) 3Ba8 ijl ber baare SBertb etneS Sapita« a, wel* 
d^eS md) n Sauren fällig ift, jum 3in$fiiße j> geregnet? 

2fatw. — • 

\ 21) SBie bo$ ift ein £orf|tid&, ber erfi nad& twHenbe* 
Um jwanjigften 3a^re 500 SE^Ir. ^tu^tn abwirft, ju bt^ 
len, baß ba$ barauf angelegte Gapital 4 $rocent trage? 
2Cntw. 3Bit etwa« über 228 Zi)lx. 

22) 3n einer Stabt »ab» man 20000 ©eelen, unb 
man weif, baß ftd^> bie SBolfSmenge regelmäßig iäbrltdj) um 
T |fo vermebrt babe: wie groß war bafelbjl bie SBolf «menge 
vor jebn 3abren? 

tfntw. 14882 
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23) @n gorjtretrier wirb 511 30000 Jttaftern abge* 
fdf>dfct, imb man weiß , baß e$ ftd& idf>rttd^ um 2 $)rocent 
»erme&rt f)at: wie groß tft fein ©e&aft *or 10 Sa&ren ge* 
wefen ? 

2Cntw. 24610 Älafter. 

24) 3u einem aufgebotenen <Sutt melben ftdf> bret 
Äauflujtige. Der erjte bietet 30000 SB&lr. an baarem ©elbe; 
ber jweite erbietet ftcfc , 33500 $&lr. nadf) brei Sauren otyne 
Sinfen ju bejahen, ber britte enblid) ju 40000 S£t>lr. na$ 
7 Sabren , ebenfalls o&ne 3infem 3Beldf)e3 t>on biefen breien 
©eboten ijl am größten, wenn bie 3infen ju 5 3)rocent 
gerechnet, unb bie SinfeSjtnfen babei in 2Cnfdj)lag ' gebraut 
»erben? Unb um wie t>tel fibertrifft e$ bie beiben anbern 
an baarem SBert&e? 

2Cntw. Da* erjle ijl am größten, unb e$ übertrifft ba$~ 
jweite um 1061, unb ba« britte um 1573 %t)lx. beinahe. 

25) 3n wie öielen Sauren ijl bie SSotfSmenge eine* 
JDrteS je&nmal fo groß geworben, wenn bie idtyrlid&e 83er* 
me&rung 3 JWpfe auf fcunbert betragt? 

2Cntw. 3n 78 Sauren ungefähr. 

* 

26) ©n wo&l angelegtes ßapital *on 800 Zf)lx. ijl in 
einem 3eitraume fcon 6 Sauren auf 3600 Zfyt. angewachsen: 
ju wie titkn 9>rocenten ijl biefeS Gapital benufct worben? 

2Cntw. 3u 28± beinahe. 

27) gin Kapital a wirb' jum Sindfuße p angelegt, unb 
na$ SSeriauf eine* jeben Sa&reS mit feinen getragenen 3fa* 
fen »erme&rt, jugletdj) aber j%ltd& immer um biefelbe 
©umme b fcerme&rt ober uerminbert. SBie groß wirb nun 
biefeS Kapital naä) n Sauren fepn? 

2Cntw, g$ ijl =?= gpnjb (>^~ -J. Wo ba« obere Sei* 
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d)en für ba* um b »ermatte, unb baö untere für ba$ um 
i Verminberte (Sa^ttal gilt. 

28) ein Sapitatvon 6000 Stfr. fielet auf Sinfeejin* 
fen ju 5 ^rocent, unb wirb am 6nbe eines jeben SafyteS, 
aufterbem bajsl bie Stnfen jum Sapttal gefd&lagen werben, 
aurf) nod) um 500 SEtfr. vermehrt. 2Bie viel wirb baburdj) 
ba$ Gapital in jefcn Sauren werben? 

2Cntw. 16062 $&lr 7 ©r. ungefähr. 

\ 29) 2Ba$ wirb ein Gapital von 3740 SE^Ir nadf) ad&t 
Sauren, wenn am ßnbe eine§ ieben 3a^re§ 450 Ztyx. ju* 
gelegt werben, bie 3infen ju 4 $)rocent geregnet? 
2Cntw. 9264 $&lr 20 ®r. ungefähr. 

\ 30) eine ©d&ulb von 15467 Styr. tjl ju 5 $rocent 
verjinfet; e$ wirb barauf am gnbe eines jeben 3atyre$ 
600 Stfr. abgetragen. SSBte viel betragt ber Sfejl ber 
©ctyulb nad) SSerlauf von je&n Sauren? 
2Cntw 17647 Stfr. ungefd&r. 

31) SSon einem Sapitale von 5000 Stfr., ba$ ju 5 
9>rocent jle^et, nimmt man jd&rtidf) 400 SEfylr. hinweg; 
wie groß wirb ber Kejl xiaä) je&n Sauren fe^n? 

2Cntw 3113 5£&lr. ungefd&r. 

32) 3emanb ijl verpflichtet, fteben 3a$re fcintereinan* 
ber mit bem Anfange eines ieben Sa&reS 4000 Zt)lx. ju 
beja&len, ijl aber mit ber 3atfung rucfjtdnbig geblieben wie 
viel ijl er am Anfange beS fiebenten 3afcre$ fd&ulbig, »«in 
bie 3infen ju 4 sprocent geregnet werben? 

2Cntw. 31593 Stfr. ungefähr. 

33) 3emanb giebt ein Kapital von 30000 SE&lr. ju 4 
9>rocent auf 3infen, nimmt am 6nbe eine* ieben 3abre3 
von ben erhaltenen 3infen 800 SE&lr. 5U feinem Unterhalte 

19 



tfnweg, imb fd^Idgt ben Sfeft jum (Sapitale; wie grof wirb 
ba$ Gapttal nadb 15 3af)ten fet)n? 

3Cntw. 38009 »blr. 10 ©r. beinahe. ' 

N 34) Semanb bat fein ganjeS JBermflgen tum lOOOOO^lr. 
ju 5 $rocent auf 3infen gegeben , ift aber nid&t im ©tanbe, 
mit ben 3infen biefe« Gapitalö feinen Tfafwanb ju befreiten, 
weil er baju jäbrlicfc 6000 ST^tr. brauet. gr ift bafter 
genött)tgt , am 6nbe eine* jeben Saftre* fo t>tet t>om Kapitale 
hinweg ju nehmen , bajj btefeS fammt ben erhaltenen 3infen 
6000 £&lt. betragt. SRadfr wie fielen Safcren wirb biefer 
SBann, wenn er fo fortfahrt, ein JBettler werben? 
2Cntw. 9ladb 36 bis 37 Saftrat. 

35) Sin Gapital a ifl jum 3tn$fuf*e p auSgelieben 
worben : in welker 3*it wirb barauS bie (Summe a werben, 
wenn ba$, burdj) bie Sinfen unb 3tnfe$jmfen auffd&weUenbe 
Gapital i&t)xl\6) um bie (Summe b toermeftrt ober üerminbert 
wirb? 

2C„tw n=T lo8[(p-iy±*1-lQS[Cp-l)a±^ 

logp 

(n bie Änjaftl ber Sabre.) Da* obere 3ei$en t>on ± gilt 

für bie Sufage, baS untere für bie SBegnabme be8 i. 

36) SBBenn nun in ber vorigen Aufgabe jdftrlid^ b bin* 
weg genommen wirb, unb b größer ift als bie 3infen be$ 
GapitalS a: nadj) wie fielen Saftren wirb atöbann ba$ (Sa* 
pital aufgejeftrt fe^n? 

jaftl ber erforberlid&en Sabre. 

v 37) 2Bie groß iji ber baare SBertb to einer Sabrrente 
r, welche man n Sabre ju genießen bat, jum 3in8fupe^ 
geregnet? 
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Stntw. to= ^~?fr - 

\ 38) Semanb, ber eine Safcrrente fcon 500 JK^Ir. auf 
fcd^S Sa^re ju genießen &at, will fold&e »erlaufen; wie totcl 
fann man tym för tiefe {Rente an baarem ©elbe geben, 
wenn bie 3inf*n ju 3£ sprocent geregnet werben? 

2fatw. 2664 SS&lr. 7 ©r. ungefähr, 

39) SBte t>iel betragt ber baare SBerty einer auf ad&t 
Safcre angewiefenen idf>rltrf>en JRente t>on 350 SB&lr., bie 
Stnfen ju 4 9)rocent geregnet? 

Ttntto. ©wa* über 2356 £f)lr. 11 ©t. 

v * 40) SBie triel fann man för eine 3a&*rente *>on 400 SE^Ir. 
geben , bie jwölf S^^re ju bejiefcen ijl , wenn bie 3mfen j U 
3 ^rocent geregnet »erben? 

2Cntw. etwa* über 3981 Stylr. 14 ®r. 

41) 2Bcnn eine burd) n Safyre ju bejtefyenbe Sa&rrente 
r ben baaren SBfttfy u> tyat: wie groß xnu$ ju fe^n? 

42) ©ne gegenwartige ©d&ulb t>on 1200 3$lr. foK in 
jteben idtyrlid&en Terminen ju gleiten ©ummen abgetragen 
werben. SBie f)oä) muf man biefe Kermmaljatylungen an* 
fefeen, wenn bie 3infen ju 4 ^rocent geregnet werben? 

2Cntw. 3u 200 Stylr. beinahe, 

43) SBie groß muß bie 3a&vtente fepn, wenn ber 
©enuf? berfelben auf 13 Safyre einem baaren Gapitale wn 
20000 &f)lx. gleich geartet werben foU, bie Stnfen ju 4 
9)rocent geregnet? 

Entw. 2003 Stylr. beinahe. 

19* 
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44) (Sine ©emetobe (at bon t^ter £errfd&aft 20000 SE^r. 
aufgenommen, unb t(r bafttr einen SBalb uerpfdnbet, mV 
d&er idt>rlxd^ 1500 X(lr. reinen 9tugen abwirft. SBie lange 
fann bie ^errfd^aft biefen SBalb für baS Eingegebene Ga* 
pital benufcen, wenn bie Sinfen ju 5 $rocent geregnet 
»erben? 

2Cntw. 22 3a(re beinahe. 

45) Semanb »iß für 34580 SE&fr. eine Sa&rrente von 
2000 SE&lr. erwerben; auf wie lange fann man i&m biefe 
{Rente bewilligen, wenn bie Sinfen ju 4 sprocent geregnet 
Werben? 

JCntw. Auf 30 3a&re ungefd&r. 

46) SBte lange f)at eine Sa^rrente ju laufen, wenn 
fte einer baaren ©umme u> gleidfr geartet werben fott, ben 
3inSfuß p angenommen? 

n = logr^log[r-(p-l>] < 

logp 

47) es wirb eine 3a(rrente r' auf ben gegebenen 3eit* 
räum t>on n' 3abren gefugt, weld&e ati baaxftn SBertfce 
einer anbern Sctytttntt r auf n 3a(re gleidfr ijl, wenn beibe 
jum 3inSfuße /> geregnet werben: wie groß muß biefe 
8?ente fepn? 

p» — 1 

48) SBte groß muß aber bie gefugte Sa&rrente r' als* 
bann fepn, wenn fte auf roga&w aufgefd&oben, b. (. wenn 
fte nad& m Sauren jum erftenmal unb bann ri 3a(re (in* 
burcty, bejaht werben foll? 

/> n 1 

49) SBie groß ijl ber baare SBertfc einer Sa^rrente r, 
weldf)e in Einern geometrifd&en 33er(altnij[e fteigt, beffen 
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@rponent e tji, wenn fte burdfr n Safcre fortbaitert, unb 
jum 3tn8fupe p geregnet wirb? 

(• — p)p n " vvv * e — p 
§orm ijl jur S3eredj)nung burdj) Logarithmen bequemer. 



Zntro. r^&t ober — ^ £>ie ledere 



50) 2Bie groß ijt ber baare SBertb einer Sabrrente 
auf n Sabre, wenn bie Hebungen nadf) ber aritbmetifcfyen 
9>rogreffton r, 2r, 3r, 4r, u. f. w., gefd^e^en fallen, fo 
baß am @nbe be§ erjten SabreS r, am ßnbe be§ jweiten 
Sa&reS 2r, u. f. w., au§gejal)lt wirb, jumSinSfuße /> ge* 
rennet? 

Äntw. £>er baare SBertfc etner Sa&rrente r auf n Sa&re, 
welche pdf) immer gleidfr bleibt, fc9=u>, fo ijt ber baare 
SBertt) ber in ber angegebenen aritbmetifd&en 9)rogrefßon 

1 f nr^ 

ortgefcenben SJente = — zr\\P w — » J* 



9Ber über ben ©egenjtanb biefeS QiaplUW fcoHjtdnbige 
S3elebrung wünfd&t, fi'nbet fte in §lorencourt'§ 2£bbanb* 
lungen auS ber iurijtifd&en unb poltttfdf>en JRed&enfunjt, in 
$eten$ Einleitung jur üBeredfommg ber Leibrenten unb 
2lnwartfdj)aften , unb in 6 ^ r t fl t a n f S 2lnfang6grunbe ber 
©taatSred&enfunji. Unter biefen breien SBerlen bürfte leid&t 
baö t>on SetenS ba$ öolljtdnbigjte fepn. pr ©efd&dftS* 
mdnner, weld&e nidfjt fo tief einbringen wollen, f)at 8ang$* 
borf ein HeineS 2Berfdj)en herausgegeben, unter bem Zttel: 
flrftbmetifd&e Äbbanblungen über iurijtifdfoe, ftaatS - unb 
forjhtuffenfd&aftltdSje fragen, Sföortalitdt, S3et>ölferung k. 
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%üx ben Stirer folgende Bemerkung. Die lefete Aufgabe 
laf t jtd) nodfr fe$t leidet mit #filfe bet geomettiföen ?>to* 
gtefltonen auflfifen, unb me&t ge&fitt m$t friedet, ©ie ijl 
aber nur ein eingebet gaH t>on einet weit allgemeinem. 
(SS fe? A+Bx-\-Cx % -\-Dx*+%i bie Stenten&ebung na<$ 
bem unbejttmmten arten 3af)re; fo tft bet baate SSBertf) bte* 
fet einjelnen Sfrtb\xxi$ = i>- x {A-\-Bx+Cx*-\-Dx* +«•)> 
unb folglid) ip-*(i4+i?j? + Cr a +Da? 8 4-K.), bet baate 
SSBertf) bet Rente, wo 5 ba« ©ummenjeidjen tft. ©umma* 
tionen t>on biefet Ett finb abet tmmet auSfltytbat. (ÜR. f. 
Traite du calcul des differences et des säries , par Lacroix 
p. 85. §. 953 bet {weiten Auflage.) gür bie obige Aufgabe 
tft B—r t unb A, C, D, zc.=0. 



XXII. Aufgaben far bie |fcrmutatt0ntn> Combinatumen 
unb Waxfotiontn, von and) ffir bie pered)nnng 

be* Waljrfd)einUd)en. 

1) SESte oft Wnnen aä)t neben einanbet jte&enbe 9)et* 
fönen i&te 9>ldfee wed&feln, ba8 fceißt, fo t>etdnbetn, baf fte 
iebeSmal eine anbete £)tbmmg beobachten? 

2Cntw. 40320 mal. , 

2) SBte oft tonnen bie 24 »ud&jlaben be* Elp&abetS 
uetfefet werben? 

Äntw. 620448401733239439360000 mal. XHe «Ken* 
fd&en auf bem ganzen (Stbboben warben, nadf) einet unge* 
faxten SBered&mmg , nidjt in taufenb 2Rillionen Sauren alle 
SSerfe&ungen bet 24 33udS)jtaben fd&reiben Wnnen wenn aud& 
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jeber tdglicfc 40 ©eiten fd&riebe, beten jebe 40 fcerfd&iebene 
SBerfefcungen ber S3ud&jfoben enthalt. 

3) SBie triefe Sompletfonen gfcbt eS unter ben fdmftit* 
(td^en SSerfefcungen t>on abcdefg, weld&e ftdj) mit einem 
wn ben SSud&jiaben a,b ) c ) d t e t f,g anfangen? 

2Cntw. 720. 

4) SBie triel giebt e$ barunter, welche fidf) mit afi am 
fangen? SBie triele mit aic? SBie triele mit aicd? 

Xntw. 120 mit aJ, 24 mit aic ttnb 6 mit abcd. 

5) SBie tnele giebt e$ barunter, worin .bie 25ud) (laben 
a, 6, c, d jufammen bleiben , unb jwar in ber IDrbmmg, 
wie fie bier gefegt worben? 

2Cntw. 24. 

6) SBie tnele hingegen giebt e$ barunter, worin He 
S3udf)ftaben a, J, c, d jufammen bleiben, wenn auf bie 
£>rbnung biefer JBud&jiaben nid&t gefetyen wirb? 

JCntw. 576, 

7) SBie tnele Somplerionen giebt e$ unter ben fdmmt* 
üd^en SJerfefeungen a 3 J 5 c*, weld&e ftd& mit c 8 anfangen? 

2Cntw. 504. 

8) SBie \>tele , weld&e ftdj) mit a 2 b*c anfangen? 
tfntw. 140. 

9) SBie tötete giebt eö barunter, wo a eine beftimmte 
©teile, etwa bie werte, einnimmt? 

2Cntw. 6930. 

10) SBie triel betragt bie ©umme ber 3iffern in allen 
SSerfefeungen ber äifferncomplerfon 12234 jufammen ge* 
nommen? 

Stntw 720 
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11) 2Bte riet betragt bte ©umme einer jeben SBerttfat 
fofamne, wenn bte Gompleyionen gerate unter einanber ge* 
fd&rieben »erben? 

Bntw. 144. 

12) SBie triet betragt bte ©umme einer jeben 83ertU 
faffotumne, wenn alle SJerfefeungen ber Siffernfomjrferion 
2557789 unter einanber gefefct werben? 

«ntw. 7740. 

13) 2Bie riete tfmben, fernen, iCtuaternen unb £lum* 
ten flnb in 90 SRummern enthalten? 

Entw. 4005 Amben, 117480 Semen, 2555190 &ua* 
ternen unb 43949268 £tuinten. 

14) SBie riet Emben, Sternen, Öuaternen unb £Luin* 
ten ftnb in 60 SRummern enthalten? 

Xntw. 1770 Amben, 34220 SEernen, 487635 £tuater* 
nen unb 5461512 Gumten. 

15) 2(u$ einem spifetfpiete fcon 32 gemtfdfoten Äarten 
foü man blinblingS unb o&ne ju wagten 15 SMdtter &er* 
au^jie^en. 2tuf wie riet gleich mögliche tfrten fönnen bte 
gejogenen harten jufammeng*fefct fepn? 

2fntw. Auf 565722720 Arten. 

16) £>a$ $robuft abcd tagt fid^ auf brei Arten in 
Reinere sprobufte jebeS fcon jwei gaftoren jerfdöen, ndm* 
lief) in abXcdy acXM, adXf>c; baö $robuft abcdef 
lagt 15 fold^e Serfdßungen ju, ndmlidj) a&X^X«/, 
ab XceX df, ab X cfX de , u. f. , w. Auf wie riete Arten 
trirb ft<& nun baS sprobuft abcdefg ic, wenn baffetbe 
2n. gaftoren a, b } c, d } e, f } g, tc, enthalt, irt ford&e 
^robufte t>on jwei gaftoren jerfdöen raffen? 
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17) 7(uf wie »tele tfrten wirb ftd& ba6, au6 3n gal* 
toren a, i, c, d, e> f y g ) xc. jufammengefefete sprobuft 
abedefg tc, in sprobulte iebeS i>on brei biefer gaftoren 
jerfäöen taffen ? 

»» ^ uf ("+l)("+2) 2 - ;3) (3»-l)3» Wm 

18) 2Cuf wie t>tele Tfrten wirb ftd^ baS, au$ mn gal* 

toten a, J, c, </, e, /*, flr, k. jufammengefefete sprobuft 

abedefg k., in ^robufte jebeö fcon m gaf toren jerfdöen 

laffen? 

v , «, r (n+1) 0»+2) (mn — Y)mn „, , 

Äntw. 2Cuf v ' Vi t> — 5— - — i= — - — Zrtm. 

1 (1 • 2 • ö • • • m) n 

19) Sebe ganje 3af)l JV ift entweber felbjt eine $rim* 
jaf)l, ober fte tjl ein sprobuft t>on gleiten unb t>erfd;tebe* 
nen spwmjatylen. SBejeid^nen bafyer a, 6, c, k., f)rim)a$* 
len , fo f ann im 2CHgemeinen JV= a w 6 w cP k. gefegt wer* 
ben, wenn man ftdj) nur unter m % n, p, ic, alle mögliche 
ganje 3a&len benft, bie SftuU mit eingefroren. SBie laffen 
ftd& nun alle mögliche 3<*f)fen ffnben , buref) weld&e bie 3^1 
N teilbar ijt? Unb wie tnele Steiler wirb fte überhaupt 
fyaben? 

2Cntw. g$ fe$, ber Jturje wegen, 1 +o-fo 2 + 

+ a'» = A ) 1 -f-6 -f-62 + + b n = ß } i + c + c a 

+ ^-cp=C ) ic, fo geben bie ©lieber be$ 9>robuft$ 

ABCD k. bie fdmmtlidfoen Steiler ber 341 ^> Mb bie 
Änja^l berfelben tft = (m + 1) (n + 1) Q>+ 1) k. £>a 
5. S5. 360=2 3 .3 a .5', fo giebt ba$ $robuft 4 . 3 . 2 bie 
tfnja&l ber feiler t>on 360, unb bie ©lieber be$ 9>robuft* 
(1 +2 + 4 + 8) (1+3 + 9) (1 + 5) geben biefe ZfcU 
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to felbjt, ndmlty: 1, 2, 4, 8, 3, 6, 12, 24, 9, 18, 36, 
72, 5, 10, 20, 40, 15, 30, 60, 120, 45, 90, 180, 360. 

20) SBie lajfen ftd> 3a&len ftnben, welche gerate bie 
gegebene Xnjaftl n fetter tjaben , »eber mef)t nodfr weniger ? 

2fatu>. (ES fetten a, 4, c, tc, beliebige sprimjafclen 
Sjl nun n eine Drimja&l, fo ijl a*- 1 eine fold&e 3al)l, »te 
fte verlangt wirb. 3jt n eine jufammengefe(ste 3a&l , fo setlege 
man fte in i&re gaftoren ro', ro", m'", ic, gleidpiel ob ein* 
fadje ober nid&t, unb e§ wirb atebann a m '-* b m "~ l c» 1 '"- 1 k 
eine foldfje 3al)l fepn, tote man fte fud)t. 

21) 6in boHftdnbigeS ^Polynom bon ber Men Dirnen* 

fton für n ©rftßen x f y, *, k, f>et^c baSjenige, welche* 

alle Kombinationen tiefer n ©röfen bon ber Oten btS jur 

JVten ©äffe, biefe mit etngefd&loffen , enthalt. Xlfo j. SS. 

ein Dofynom bon ber bierten Dimenfton für jtoet ©ragen, 

ein fold&eö : a + bx ,-f 6'y + ex 2 + c'a?y + c"y a + dx 9 + 

dx*y + d'xy* -f d"'y 3 + ex* + e'x*y +e"x*y* +e w ay 3 

+ e""y 4 . 2fo$ wie bielen ©liebem befielet nun ein t>ott* 

jidnbigeS spolpnom t>on ber iYten SMmenfton für n ©ropen? 

* ntw . * u , (JV+l)(iV+2)(iV+3).Kjy+n) 9Mau 

l • Z • o n 

22) SBie oiele t>on biefen ©liebem bleiben übrig , wenn 
alle bieientgen welche burdf) #p teilbar ftnb , bat>on autyt* 
fc&lojfen »erben? 

2C ntw . (JV+l)(iV+2)(iV+3).»>(iV+n) 

1 , • 2 • 3 n 

(jy_ p + 1) (jy-j, +2 ) (JV-j>+3> . . •(#-?+*) 
1 • 2- 3 n 

23) SBie oiele bleiben fibrtg, wenn aQe bieientgen, 
n>eld)e burd) a* unb y« teilbar ftnb, baöon au8gefd)lojfen 
werben? 
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(jy_ 1? 4-l)(iy_ j? -t-2)(iV— p+3)»->(JV~p+n) 
1 . 2 •' 3 • • • • • n 

(jy^ g 4-l)(iy- g+ 2)(iy- g +3)>-»(iV-jf+n) 
I ü 2~ • S n 

(jy_ 1? _ g+ l)(iy-y_gr4-2)>.»(iy-p- g +n) 
T 1 • 2 n 

24) 66 wirb angenommen, baf unter n überhaupt 
möglichen gdUen, wie eine SBegeben&eit ftd) ereignen lann, 
e§ ro gdUe gebe, weld&e irgenb einer barauf gegrfinbeten 
Hoffnung ober @rwartung günftig ftnb, alfo n — m gdlle, 
wo ein ungünjtiger @rfolg eintritt: welche SBa&t#I>emlicfc 
feit ijt alSbann für einen gfinftigen, unb meldte für einen 
ungfinjtigen gall »or^anben? 

2Cntw. — für ben gfinftigen, unb für ben um 

günjitgen galt. 

2Bie ftnb biefe tfuSbrüdfe ju beuten, wenn ro== tji? 
Unb wie, wennm=w ijt? 

25) 3n ber ehemaligen berliner 3a&fenfotteri* würben 
t>on 90 Hummern, weld&e man in ein Stob legte, unb t>er* 
mitteljt ber Umbrefjung burd) einanber mifdjte, fünf als 
SEreffer fcerauSgejogen. 2Benn nun iemanb 12 au$ biefen 
90 Stummem nac$ SBillfftyr wallte, unb alle barin ent* 
fcaltenen 2lmben, SEernen, £tuaternen unb Quinten befefete: 
wie groß war für tyn bie SBa&rfd&emlid&fett, eine 2Cmbe, 
SEerne, Öuaterne ober £tuinte ju gewinnen? 

Äntw. gfir bie 2Cmbe war feine SBafjrfdjetnlid&feit = 
^ T , für bie SEerne = ^y, für bie £tuateme = ?T 5 TO , unb 
für bie Guinte = T TtfW 

26) Semanb wollte in ber ehemaligen berliner 3^len^ 
lotterie t>on 90 SRummern fo Diele 3ettel, ieben ju 5 SRum* 
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mern, fielen, baß er bte fünf SEteffet gewig auf einem 
tum feinen 3etfetn fcabe. 2Bie t>iele Settel mußte et in al* 
len nehmen? SBte toiele Settel waten unter tiefen, weld&e 
nut v>ter treffet enthielten? SBie t>tefc *>on jwei unb t>on 
btei SEteffetn? SBie t>iele, auf welchen nut ein einiget 
Treffer wat? unb wie »tele Bettet enbßdj), auf welken fldj) 
gar fein treffet befanb? 

Entw. Die tfnjabl bet Bettel, welche et finelen mußte, 
n>at 43949268; batuntet befanben ftdj) 425 mit £tuatetnen, 
35700 mit Setnen, 987700 mit tfmben, 101253925 mit 
Sluöjügen, unb enblidfr 32801517 mit SRieten. 

27)» SBie »erhalt fid) bie SBabtföemlic&f eit, au« 13 
t>etfcfyiebenen in einem ©lüdfStabe befmblidjen SRummetn 
fed>8 t>ot&et bejiimmte SRummetn $u jieben, jut 2Babt* 
fd&einlid&lett, auö einem spifetfpiele &on 32 hatten ad&t bot* 
bet bejtimmte hatten ju jieben, untet bet 85otau$fe|ung, 
baf fowotyl bie SRummetn al8 bie hatten gebötig gemtfd&t 
fepen, unb ba$ ^etauöjieben bltnblingS gefd^ebe? Unb im 
gälte bie* jwei ©ptele waten, bei welken bie ©ewinnjte, 
wenn bie bejtimmten 5ftummetn obet hatten betau§gejogen 
werben, gleich gtoß finb: wie muffen ftcf) bie (Smfdfce t>et* 
balten, wenn, in diüd\id)t auf bie aSBa^rfd^etnlid^feit be8 

* 

©ewtnneS, betbe ©ptele fut gleid) geartet wetben fotten ? 
tfntw. 3Me 2Bafytfd)emlicf)feit be$ ©ewinne« beim 
etften ©piele fcetbält \i§ ju bet beim jweiten (Spiele wie 
11 ju 67425, unb bie ©nfdfee bei biefen beiben ©fielen 
ebenfall« wie 11 ju 67425. 

28) 2Cuf Wie tnele tftten laffen ftd> 40 t>erfd&tebeue 
Äugeln in jwei Raufen abheilen , baß bet eine 33 unb bet 
anbere 7 Äugeln enthalte ? 

tat». Huf 18643560 Arten. 
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29) Auf rote »feie 3Crten fönnen 21 fcerfd&tebene Äugeln 
in brei Raufen tton 3, 7 unb 11 Äugeln abgeheilt werben? 

Entw. 2Cuf 42325920 Strten. 

30) 2tuf rote riete Arten laflen tf<& 19t)erfd&iebeneÄu* 
getn in t>tcr Raufen t>on 2, 4, 5 unb 8 Äugeln abheilen? 

3Cntw. 7(uf 523783260 Arten. 

31) 2Cuf rote riete tterfd&tebene Arten fönnen au$ ei* 
nem spifetfptete t>on 32 harten erft 12, unb bierauf t>on 
ben nod) übrigen 20 33tättern nod^ 9 baju genommen wer* 
ben? Ober, wetdj>e$ eben ba$ fagt, auf wie riete Arten 
fönnen 32 harten in brei Steile • eingeteilt roerben, baß 
ber erjte au$ 12, ber jroeite m$ 9 unb ber britte aus 11 
»tattern beftebe? 

2Cntw. 2Cuf 37924165406400 2Crten. 

32) 3m spifetfpiete befommt ieber Don ben beiben 
©pielenben 12 Äarten, unb bte übrigen 8 werben als Äaufc 
f arten jurücfgelegt : roie riele üerfdjiebene Stiele ftnb nun 
bei ber 2fa$tf)eilung ber harten möglich? 

Hntw. 284431240548Ö0. 

33) 2Cuf wie riete Sitten fönnen bie 52 Äartenbtdtter 
be$ ganjen ©ptcW unter bie rier SB^tftfpteler ausgefeilt 
werben? £)ber, weites eben ba§ fagt: auf wie riete 2Crten 
fönnen biefe 52 harten in rier gleite Steile, t>on wetzen 
jeber 13 harten entbält, eingeteilt werben? 

«tat». Stuf 531644^37765^88^92839237^40,000 Arten. 

34) 2Bie groß ijt bie SBa^einlid^feit, baf t>on 30, 
in einer Sotterie &on ber ©nrid&tung ber ehemaligen 33er* 
liner, befefcten üftummern gerabe tint f unb md)t mef)r al$ 
biefe eine ^erau^fommen werbe? 

JCntw. Il^jf ober ungefähr i 
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35) SBte groß tfi bte gBa&rfd&etnßd&feit, baß t>on bie^ 
fen 30 befefcten Hummern gerate jwet, webet me&r nocfc 
weniger, fjerauSfommen werben? 

Bntw. iü+^ ober etwa« über f 

36) {Sie groß tji bte SBa&rfd&emlid&feit, baß gerabe 3 
&on tiefen 30 Wummern JjerauSfommen werben? 

Äntw. MW& ober ungefähr *V 

37) SBte groß tji bte SBa&rfc&eintic&feit, baß alle fünf 
gejogene Kummern unter ben 30 befefct fepn werben? 

Äntw. *f f f, ober ungefähr 7 fo. 

38) CS foQen au$ einem wo&l gemifd&ten spifetfpiele 
9 Äarten bßnbling* &erau$gejogen werben: wie groß ift 
bie SBa&rfd&einlid&fett, baß jtd) barunter fünf »on einer be* 
fttmmten garbe, etwa bon SEteff, beftnben werben? 

*nto>- *VWVa ober ungefähr *V- 

39) SBie groß tji bie 2Ba&rfc$einlid&feit, baß bon fünf, 
in einer Sotterte t>on ber ©nrid&tung ber ehemaligen SBer* 
liner, befefeten Kümmern gerabe brei, weber me&r nod) we* 
niger, foerauSfommen werben? 

*ntw. 7 ^WW ober ungefähr j^y. 

40) 2Bie groß ijt bie gBa&rfd&einlidS)? ett , baß ftd& jwet 
^Begebenheiten jugleidfr ereignen werben, beren eine. bte 

SBa^einK^feit ^i bie anbere bie SBa^eintt^fett ^V 
für ftd^ §at 

2tntw* r = — -• 2Barum? 

n n nn 

41) SBie groß tji bie 2Ba^rfd&einli^!ett, baß jtd& bret 
^Begebenheiten jugleidfj ereignen werben, wenn fte einjefn 

bte 2Ba&rfd)einltd[)feiten — > — >— für ftdj) &aben? 
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antw. — 
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42) Srt einem Äaften befmben ftcfc 24 Äugeln , nämlid) 
6 weife, 8 fd&warje unb lOrotye; e§ foüen juerft 7 Äu* 
geln, unb hierauf t>on ben alSbann nodf) übrigen 17 lieber 
brei Äugeln blinblmgS fcerauSgejogen »erben. 3d) fefee 
barauf, bag bie fteben Äugeln alle rofy, unb bte brei Äu* 
geln alle weif? fet)n werben. SBie groß ift meine SBafyr* 
fd&einlidjteit ju gewinnen? 

Äntw. *WWt> Mb &<*&** nur wenig ^ojfhung. 

43) 2Bie Diele fcerfd&iebene SBürfe Wnnen mit jwet, 
brei, trier, unb im Allgemeinen mit w SBfirfeln gemalt 
werben? 

Äntw. gjlit jwei SBürfeln 36, mit brei SBürfeln 216, 
mit t>ter SBürfeln 1296, unb überhaupt mit n SBürfeln 6» 
SBürfe. 

44) SBie groß tjl bie SBa&rfdjjeinlid&fett, mit trier SBfir* 
fein t>ter gleite Äugen ju werfen? 

Äntw. ^-fr. 

45) SBie grof ift bie SBafyrf<I)emlid)feit, mit brei SOSur^ 
fein einen 9)af$, b. &. jwei gleite Äugen unb nid&t mebr 
}u werfen? 

Äntw. -^ 

46) SBie groß tjl bie SBa&rfc&einltd&leit, mit trier SBür* 
fein gerabe jwei gleite Äugen, unb nicfyt me&r ju werfen, 
aber fo, baf bie übrigen SBürfel ungleiche Äugen fyaben? 
SBie groß ift fie unter ber ndmlidjen SBebingung für fünf, 
fed&S unb fteben SBürfel? SBie grof enblid) für ad)t 
SBürfel? 

Äntw. gffir fcier SBürfel ift bie gefugte SBaf)rfd)eitu 
li^feit=|; für fünf SBürfel=M; fte fe** 2Bürfel= T *&; 
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für fteben SBürfel = JA; unb für aö)t Surfet = 0, ober 
ber gaU t£ unmflglidfj. 

47) SSie groß ijt bie SBa&rfd&einlidS>f eit , mit trier SBür* 
fein eine Sterne, b. (;. brei gleite Äugen unb nid&t me&r ju 
werfen ? 

3Cntw. ^. 

48) SBie groß tft bte SBa&rfd&emlid&f eit , mit fünf SBür* 
fein gerabe brei gleite Äugen unb nidf)t mefcr ju werfen, 
aber fo, bajj bie übrigen SBürfel ungleiche Äugen tyaben? 
SBie groß ijt jte unter ber nämlid&en JBebingung für fecf>^, 
jieben unb adf)t SBürfel? SBie grojü enblidfr für neun SBürfel? 

Äntw. gür fünf SBürfel ijt bie gefugte SBa&rfd&ein* 
lid&feit=V&; f&r fed&S SBürfel ebenfalls = T % ; für fieben 
SBürfel = tVA; fß* *¥ SBfofdl = T |f ¥ ; für neun SBür* 
fei = 0, b. f). ber gaU ijt unmflglidj). 

49) 3jt e$ wafyrfdfjemltd&er, mit brei SBfirfeln jwet 
(Seifen ju werfen, ober au$ einem gemifd&ten spifetfpiele 
brei harten &on einer garbe, blinblingS unb ofjne ju xvafy 
len, fcerauö ju jtefyen? 

Äntw. £>a$ erjie ijt wafyrfd&einlid&er, unb jwar ber* 
fcdlt ftdf) bie SBa&rfd&einlid&fett beö erjien gaUeö ju ber beS 
jweiten wie 775 ju 504. 

50) @6 werben mir jwei ©piele angeboten, um bar* 
auf ju fefeen. S5ei bem erjien foöen mit jw5lf SBürfeln 
genau aä)t gleite Äugen unb nidfjt me&r geworfen werben, 
aber jugleidj fo, baß bie übrigen ungleiche Äugen fcaben. 
S5ei bem anbern foU id& a\x§ einem ganjen ©ptele oon 52 
harten fünf JBldtter bon einer garbe foerauS jie^en. SBeld&em 
Stiele foU idj), wenn idj) 8uji jum ©efeen fcabe, ben SJorjug 
geben? Unb wie »erhalten tfdS) Wt SBa&rfdjjeinlid&feiten be* 
©ewinneö bei biefen Spielen? 
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TLntxo. £>a§ j»eite ©piel tjt t>ort^eilf>after als baS erfte, 
unb j»ar Derfyält fid) bie SBa&rfd&einltd&feit be$ ©e»innen* 
bei bemfelben $u ber beim erften ©piete wie 1259712 ju 
104125, ober ungefähr wie 12 T \y ju 1. 



etwa§ Don aBa^f^etnli^fettö^SRe^nungett, Dorjfig* 
lidjj aber in #mjt4)t <wf SRortalitdt, lommt fd&on in ben 
oben genannten SBerfen Don ß^rijliani, Sflorencourt 
unb Steten« Dor. (Sin eigenes 2Ber! barübet ift folgenbeS: 
„Die 3?ed)nung beS Sßa&rfd&einlid&en , Don be SJtcquille» 
a\x$ bem granjöftfd&en Don SRübiger (Seipjig 1788);" fel>r 
beutlidfr gefd&rieben, unb fefct überbieS feine tiefe Äennfe 
niffe t>orauS. 



XXIII. Vermiete ^ufjaben. 

1) ÄuS einem Stiele Don 32 «Karten »erben brei Aar* 
ten gejogen; auf jebe berfelben »erben fo Diele «Karten ge* 
legt, al$ erforberlidj) fmb, bamit bie Änjaljl berfelben mit 
ber Sabl ber Äugen ber «Karte, worauf man fie legt, 15 
auSmad&e; e$ bleiben aber alSbann nod) 8 Maxien übrig: 
»ie Diel betragt bie Summe ber 2Cugen auf ben brei erften 
Äarten? 

%ttw. 24. 

2) 3(u§ einem ©ptel* Don a garten »erben n garten 
gejogen; auf iebe berfelben »erben fo Diele «Karten gelegt, 
baß i&re 2Cnja$l unb bie 3abl ber Eugen jeber unten lie* 
genben «Karte jufammen bie ©umme * auSmadjen. SS Met* 
ben aber alSbann nodjj r garten übrig: »ie Diel betrat 
bie Summe ber Äugen auf ben n erften «Karten? 

%ltw. fw-fn+r— a. 

20 
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3) Stmonb tauft ein ©tfidf Zud) unb bejaht 7 £f)It 
für lebe 5 ©len; verlauft e$ herauf wieber, iebe 11 ©Kai 
für 16 Xblx. unb gewinnt an btefem £anbel 24 Stytr. SBk 
totele ©Dien fcdlt ba$ ©tücf? 

2fatw. 440. 

4) 3wet SJetfenbe treten i&re Steife an, A mit 100, B 
mit 48 SS&lr. UnterwegeS »erben jte feon SRdubern über* 
fallen, weld&e tynen einen £&eil t'breS ©elbeS abnehmen, 
wobei A jwar boppelt fo feiet al$ B verliert, aber bod) bret* 
mal fo feiet übrig behält al$ biefer. 2Bie feiet ijt nun je« 
bem genommen werben? 

Ttntto. Dem A 88, unb bem B 44 Xtyx. 

5) Sin £3ud)binber herlauft mir jwet gebunbene SBü* 
dj>er Rapier, ba« eine, weld&eS 48 33ogen entfcdlt, für 14, 
ba$ anbere, weldjje« 78 SJogen entölt, ffir 19 %.; SJanb 
unb Rapier finb bei beiben gleich : wie &o$ würbe ber JBanb 
geredfjnet? 

tntxo. 3u 6 ®r. 

6) ©ne Summe feon 156 Sfylr. fott unter 16 arme 
Änaben naefy ber Stufenfolge ifyreS SttterS feertfyeitt werben, 
unb jwar fo, baj* jeber altere burctygeljenbS gleich feiet meljr 
erhalte als ber junädfjji jüngere. Sßenn nun ber jüngjie 
bei biefer SBertljeiluttg 6 $l)lr. erhält, wie feiet befommt 
jeber fotgenbe meljr? Unb t^k feiet befommt ber ältefie? 

«tot». -2 Styr- unb 13* 3$fc 

7) gine ©djulb feon 2363 Styr* fott in 34 Serminetr 
abgetragen werben, unb swar fo, baj* in jebem Termine 
3 Sfytr, meljr als im nfid^ji feorljergeljenben bejaht wirb* 
Sie feiet mu£ man ben erften Termin abtragen? 

$fotw, 20 fylt. 
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8) (Sin SBafferbe&dlter, ber burdf) jwei SW&ren in einer 
3ett toott 12 SRmuten gefüllt wirb tonnte burdf) bie eine 
btefer SW&ren allein in 20 SWmuten gefüllt werben; in weiset 
3eit Wnnte e8 burdj) bie anbete 9?öf)re gefd^e^en? 

TCntw. 3n 30 SRinuten. 

9) Semanb lauft für 18 ©r. eine gewijfe 2Cnjal)l 2Cep* 
fei unb SJirnen, bejaht für 4 JCepfel einen ©rofd&en unb 
für 5 SJirnen ebenfalls einen ©rofd&en; er läßt hierauf 
feinem Stod&barn bie «^dlfte ber 2Cepfel unb ben -britten 
SE&eil ber SBirnen ab, unb erhalt bafür 8 ©r., weld&eS fie 
tym felbji fofteten. SBie »tele 2Cepfel unb äötrnen fcatte er 
gefauft? 

tfntw. 48 2Cetfel unb 30 «Birnen. 

10) @6 wirb eine 3<*f)t gefugt, bie fo befd&affen ift, 
baß, wenn man fie ju 15, ju 27 unb ju 45 abbirt, brei 
3af)len berauöfornmen, bie in geometrifd^er Proportion jte* 
ben. 2)iefe 3at)l tjl? 

2Cntw. 9. 

11) 3c^ b<*be eine aritbmetifd&e unb eine geometrifd&e 
^Progrefjton , iebe t>on brei ©liebern, unb bie ©umme aller 
fed>* ©lieber beträgt 96. £>aS erjie ©lieb ber aritbmeti* 
fd&en ift in bem erjien ©liebe ber geometrifd&en $Progreffton 
jweimal enthalten; ba$ jwette ©lieb ber aritbmetifd&en tjl 
in bem jweiten ©liebe ber geometrtfd&en ^Progreffion brei* 
mal, unb baö britte ©lieb ber aritbmetifd&en in bem brtt* 
Un ©liebe ber geometrtfd&en sprogreffton fed&Smal enthalten. 
SBeld&e ^rogrefflonen jtnb eS? 

2Cntw. 3, 6, 9 unb 6, 18, 54. 

12) A, B, C wollen ein ©emäfoe faufen, aber feiner 
bat ©elb genug baju. A erbittet tfdj) t>on B unb G bie 
4?älfte tyre$ ©elbeS, um eö laufen ju fönnen; B hingegen 

20* 



bittet A unb G mir um ben britten JKbeH ibre* Selbe«, 
weil et e* «Kbfttm ju taufen im ©tanbe wäre, hierauf 
. fagt C: leitet mir ben werten %t)t\l eures ®elbe$, fo Fann 
Uf a lauf au Sie »tel (Selb b«t bemnad) jeber, unb wie 
t>tel foftet ba£ Qemdlbe, wenn man weiß, baf biefe brei 
Beute nur ganje Styalerftücfe bei ftd& tyabtnl 

Xntw. £>a$ ©emdlbe foftet entwebet 17 2tytt., unb 
aWbann bat A 5, B 11 unb G 13 X\)lx.; ober ba6 @e* 
mdlbe foftet 34 %i>ti. t unb aläbann b<* A 10, B 22 unb 
G 26S$tr.; ober u. f. w. 

13) fjffinf greunbe, A, B, C, D, E, tterje&rten in ri* 
nem ©ajtyofe jufammen eine gewijfe ©umme, beren 33e* 
jablung einem t>on fynen fibertragen werben foD, woju 
aber, wie ftd) bei ber ädblung tym Xfyakxfiüdt finbet, 
(benn flehtere SKünje f)aben fte alle nidjt,) feiner ®elb 
genug bat. ©ollte einer allein bejahen, fo müfttn bie 
übrigen nod) einen %i)til ibreS ©elbeS jufd&ießen, unb 
jwar müßte A ben vierten , B ben fünften , G ben fedjjien, 
D ben fiebenten unb E ben achten Zi)cii von bem (Selbe 
ber übrigen befommen. SBie trtel baben fte Derjebrt? Unb 
wie viel bat ieber t>on ibnen? 

Xntw. Berjebrt wenigften* 879 Zi)lx. } unb atöbann 
bat A 319, B 459, C 543, D 599 unb E 639 £l)lr., ober u. f. w 

14) einige einanber frembe sperfonen wollten in ®e* 
feßftyaft auf gemeinfd&aftlid&e Soften eine Steife madfjen, 
unb mieteten ju biefem SBebtffe einen SBagen für 342 £blr. 
Unterwegs liefen brei baoon, unb nun mußte jeber ber 
übrigen 19SEt)lr. mebr bejablen , alö fonji auf feinen W&t\\ 
gefommen wäre. SSJte viele $erfonen waren e$ anfangt? 

3Cntw. 9. 

15) (Sine ©olbjiange würbe mit »erfaß für 420 Sftfc 
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öetfauft, %Ütt man fie für 570 S£#r. t>erfauft, fo »&e ber 
@ewitm gerabe viermal fo groß gewefen als jefet ber ßerfoft 
tft. SBte mel ^atte man bafur gegeben? 
2Cntw. 450£f>lr. 

16) JCdfjt §)fetbe baben in fteben SBodjen eine Sßtefe 
t>on 400 fluabratrutben fo abgewettet, baß fie fowobl ba$ 
©raS, weld&eS im anfange bereite ba ftanb, als audj) jene* 
abfraßen, weites wdtyrenb biefer Seit barauf gewadtfen 
war. S5ei gleichem gutter ^aben neun spferbe in adfjt 3Bo* 
df)en eine SBiefe fc>on 500 £luabratrutben abgeweibet. SBte 
»tele ?)ferbe fönnten auf biefe llxt 12 SQBodjen lang auf 
einer SBiefe *>on 600 £luabratrutben wetben? 

tfntw. 8. 

17) ein fterbenber ©bemann hinterlaßt tim fdjwangere 
grau unb ein reines Vermögen t>on 9000 Zt)lx. äsr t>er* 
orbnet in feinem Xeflamente , baß , im gall feine grau einen 
©obn jur SBelt bringt, ber ©ofcn breimal fo mel erhalten 
folle atö feine SKutter; gebare fie aber eine Softer, fo 
foU biefe nur balb fo tuel befommen als t^re SRutter. 
Äurje 3eit nad) be$ SRanneS SEobe fommt bie grau mit 
3willingen nieber, nämlidf) mit einem ©obne unb einer SJod)* 
ter. SBte muß nun baS Vermögen geseilt werben? 

2Cntw. Die 8Rutter erhalt 2000, ber ©ofcn 6000 unb 
bie Softer 1000 gty*. 

18) @n Sfeifenber gebet bon einem gewijfen Orte ab, 
unb madfjt ben erften Sag eine 'SWetle, ben jweiten jwet, 
ben britten brei, ben vierten Vux ©teilen, utfb fo fottin 
9>rogteffion. gfinf £age nad^er g'etyt ein anberer SReifenber 
wm bemfelben Orte ab , nimmt benfelben 3B*g wti> matift 
tögltdf) 12 Steilen. 2fn welkem $age naB> ber Greife tot 
erjlen werben beibe JReifenbe fidj) begegnen? 
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Kttto, Den ad&ten Zag, unb wenn fie tt>re Steife auf 
feie vor&et befdjmebene 2frt fbrtfefcen, ben fwnfoe&nten Sag 
abermals 

19) Der erfte JReifenbe in ber vorigen Aufgabe mad&e 
ben erjlen Zag a SReilen, in jebem folgenben Zage aber 
d SKetlen me&r als in bem vor&erge&enben. Der jweite 
ge&e n Zage fräter ab , unb mad&e täglidf) 6 SReiletu 9tod& 
weld&er 3eit werben fte ftd& begegnen? 

2Cntw. 9tadj> 

— (2a— 26— rf)±}/[(2q— 26— dp — 8ftrfn] ^ 

2d S^agen. 

20) @$ werben jwei3a&len von einer folgen SJefd&af* 
fen&eit gefugt, bap i&r ^robuft tyrer &ummt gleidf) fe% 
unb bag, wenn bie ©umme biefer 3a&len ju ber ©umme 
tyrer Guabrate gefegt wirb, 15| tyerauSfomme. SBeld&e 
3a&len ftnb e$? 

2Cntw. 3 unb f. 

21) ©n ©djtffer würbe gefragt, wie viel ©d&afe er 
tyabe, @r antwortete: „SBenn idfr mzint ©dfrafe ju 4, 
ober 6, ober 9 jä&le, fo Reiben mir jebeSmal bret übrig; 
jd&le tdf) fie ju 7 ober 13, fo bleibt mir iebeömal eines 
übrig; jdfyle iö) fie aber nad) 11, fo behalte idj) jteben übrig/ 1 
SBie viele ©d&afe ^atte er bemnadf)? 

2Cntw. 183, ober 36219, ober u. f. w. 

22) 3wei Kanoniere \)<&m jufammen 1000 Patronen 
gefüllt, unb baju gletd& Diel Pulver verbraud&t. Der eine 
ftmdf)t jum anbern: }) §ittt icf) fo t>iele Patronen wie bu 
gefüllt, fo fyattt td& 18 ßentner Pulver verarbeitet." ^ier^ 
auf antwortet ber anbere: „$&ttt tdj) fo viele Patronen wie 
bu gefüllt, fo würbe i$ nur 8 gentner Pulver verbraud&t 
&aben." SBie viele Patronen f)at ieber gefußt? Unb mit. 
wie viel Pulver? 
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2Cntw. Der erjte f)at 400, ber jweite 600 Patronen 
gefüllt, unb jcber brauet 12 Zentner f)ufoer. 

23) SBie lange muß ein SE&aler auf 3infe8jinfen ju 
5 |)rocent fielen, wenn barau« 1000 SE&lr. »erben fotlen? 

2fatw. äwtfd&en 141 unb 142 3abre. 

24) Semanb bat ein gaß 5ßem, ba« 100 £luart ent* 
&dlt, wot>on iebe* Guart 1 S£&lr. 12 ©r. fojtet. SSon bie* 
fem SBeine japft er ein £luart ab, unb füllt ba$ gaß rote^ 
ber mit SBaffer. 9iadf)bem fiel) ba§ SBaffer mit bem SBeine 
t>5Utg t>ermifd)t f)at, japft er abermals ein £luart ab, unb 
erfefet ben Abgang wieber burdfj SQBaffer. SBie oft muß er 
biefeö roieberbolen, wenn jebe« fluart ber JBermifd^ung 
weld&e« jid& am ©nbe im gajfe befmbet, 1 S&lr. foften foU? 

2Cntw. 40 bi* 41 mal. 

25) Solan foU 70 in brei Äbeile t>on einer folgen 83e* 
fd&ajfen&eit jerlegen , baß , wenn man ben erften Zfytil mit 
7, ben jwetten mit 8 unb ben britten mit 9 multiplieirt, 
hierauf biefe brei ^robufte abbirt, bie 3<ti)l 561 f)tt<M$* 
fomme. SBett&e SB&eile ftnb eS? 

2Cntw. 1, 67,2; ober 2, 65, 3; ober 3, 63, 4; u.f.w. 

26) ©in 9?ed)enmeifter gab feinem @d)ület jwet Sab* 
len ju multipliciren, t>on welken bie eine um 75 großer 
war al§ bie anbere. SRadf) verrichtetet Sföultiptifation mußte 
ber @d)ßler bie sprobe mad)en, unb ba$ $)robuft mit bem 
Heineren gaftor bwibiren, ber Quotient war 227 unb 113 
blieb flbrig. Der ßebrmeifier fanb nun baß falfdf) multt* 
plicirt worben war, unb befahl ben gebier ju Derbeffew. 
2C18 ber ©dfjüler bm gebier gefunben §attt } fagte er, er 
fcätte im SRultipltciren nur ©n$ ju wenig geregnet, nein, 
fagte bierauf ber gebrmetfter, nid&t 1, fonbern 1000. SBaö 
für 3«blen batte ber ©c^üler ju multipltciren? 

%mw. 159 unb 234. 
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27) 3n einet ©aljaufWfung tft bat ©ewid&t be* fft* 
fen Cajfert = a, ba* @ett>id)t be* @alje* = J, alfo tyr 

@e^lt = — j—t . SBk t>iet ©äffet muß ne$ jugegoffen 
Werben, wenn ber ©efcalt berfelben =g fepn foH? 

Bnto. - — (a + *). Die «Sttt^ett be* ©ewiefct* bie 
nämlic&e al* bie, worin a unb & gegeben ftnb. 

SBie tjl biefer 2fa*brucf $u beuten, wenn - < * + 4 

28) Srgenb ein Stoff A tft p mal fo ferner al* SBaf* 
fer; ein anbetet Stoff B nut /mal fo fd&wer al* SBaffer 
wie t)tel muß nun t>on bem jvoetten ©toffe mit einer JCtuan* 
titdt be* erften ©toffe*, beten ®txo\d)t — g ijt, aerbunben 
werben, wenn bet fo fcerbunbene .ÄJrpet im ©urd&fd&nitt 
p" mal fo fd&wer al* SBaffer fepn fott, *orau*gefefet, baß 
p" jwifd&en p unb j/ fallt? 

2Cntw.^fe=^J. Die @in^eit bie ndmlic&e al* 

bie. worin 9 gegeben ifl 

29) £)a* »lei tft 11,324 mal fo fäwer al* SBaffer, 
ba* leiste Jtortyolj abet nut 0,24 mal, ba* fd&werere SSan* 
nen$olj hingegen 0,45 mal fo fdjwet al* SBaffet, SBte triel 
Stoxl mu$ man nun mit einem ©tücfe JBlet &on 60 5)funb 
tterbinben, bamit bet fo betbunbene Äärpet getabe fo biel 
wiege, al* ein ©tüdf Stannen&olj twt gleitet ©t$ße, alfo 
f^wimmen fönne? 

2Cntw. 65,846.... $fimb. 

30) @* f«;en u> unb x jwri ©t*ßen, weMj>e fo üon 
einanbet abbangen, baß, wenn man bet ©tflße zbienbz* 
jlimmten SBert&e a, o' f a", a w , xc giebt, bie ®r*ße to 
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nafy ber Steifte bie n entfpred&enben bejtimmten SBertfte w } 
to', to", w'", tc, erhalte. 2Bie Idßt fid(> nun w burdf> ein 
Spotynom t>on x fo barjtetten, baß bte angegebenen SBebiri* 
guhgen erfaßt werben? 

2Cnttt>. 2R«n fefee tu = Ä+ Bx-\- Cx* -{-Da? 3 +Er * + 
ic, tmb gebe bem jwetten Styetle biefer ©letd&ung n ©lie* 
ber; fubjtituire hierauf nadj) einanber für to unb x bte ent* 
fored&enben SBBert^e to, a; to', a'; to", a"; to'", a'"; tc; fo 
erhalt man n ©letd&ungen , burdf) voeld^e ftdj) bte Soefftctenten 
4, fl, C, D, 2?, tc, bejiimmen lajfen. 

3) <S8 fepen to, #, y, bret ©rößen, »eld&e fo t>on 
einanber abfangen, baß jte gleid&jeitig bte SBertbeto, a, 4; 
to', a', 4'; to", a", 4"; to'", a'", 4'"; ic ehalten, fo baß folcfte 
ju bret jufammen gehören ttnb emanber entsprechen. SBie 
laßt ftdE> nun to burdf) ein ^ofynom t>on x unb y au** 
brfufen? (SDl. f. & 298.) 

TLntxo. SJian fefce to = A + Ar + #y-|- ßr 2 + frzy 
+ Cy 2 + ^ 3 + D'# 2 y + ^., unb gebe bem jweiten 
Steile fo tncle ©lieber, al§ e« ber entfpred&enben SBertbe 
giebt; fubjlituire hierauf für to, x } y, gleichzeitig unb nadf) 
ber Steige, bie SBertye to, a, 4; to', a', 4'; to", a", 4"; tc; 
fo credit man gerabe fo totele ©letd&ungen, al§ jur SBejttm* 
mung ber ßoefftetenten A, B } F, C, C t C' 9 D, #, tc, 
n5t#g ftnb, unb e$ lajfen fW) folglich btefe Soefftdenten 
bejlimmen. 

32) <£$ fepento, x t y, z, t>ier ©rößen, weld&e fo *>on 
einanber abbangen, baß jie gleid&jeitig bie SBertfteto, a, 4, 
c; to', a', 4', c'; to", a", 4", c"; tc. erhalten, fo baß immer 
mer Don biefen SBertben itfammm gehören. 2Bie laßt ftdf) 
to burdj) ein spotynom *>on ar, y, s, auSbtftcfen? 

2fot». SRan fefee to = A + Äz + Fy + jB"z + ßr 2 
-r C&J+ c '** + C'Y -^ C tK y% + (7""j» 2 + JDa?e + 
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Dz*y -j- Wx*% + * c 'i Ul * WfWte hierauf wie in ben 
beiben vorigen Aufgaben. 

2faf eben biefe SBeife würbe man fcerfabren, wenn mef>* 
tere ©röß en unb mehrere entfpred&enbe SBertye gegeben waren. 
Dtefe Aufgaben finb übrigen* fowobl in ber $^{tf atö in 
allen feilen ber angewanbten ÜRatbematif Don großem 
9iufeen. Äudj) ftnb fte bie ©runblagen mancher analptifdjen 
SRetyoben unb SnterpolationSformeln. 

33) SRan foa eine 3<ü)l ftnben, bie fo befd&affen ijl, baß, 
wenn man biefelbe mit bem Guabrate einer anbern, um 1 
geringern 3<*bl muittpitctrt , baö sprobuft = 1 fep. 9Bel$e 
3abl i{i eö? 

Entw. Die 3abl ijl burdf) bie Steigung <r 3 — 2* 2 -f- 
«—1=0 gegeben: bie einjige reeöe SBurjel biefer ©leid)ung 
ift 1,7548.... 

34) SBeldjen SBertb bat ber in* Unenblid&e ftd) erjhefc 

fenbe continuirlidJK £3rud) 

1 



. 1 

f + 1 

? + 



q + K. 

wenn barin fein anberer &uotient al$ ? fcorfornrnt? 

35) SBetöjen Betty r)at bet m$ UnenblfdSJe fortlaufenbe 
periobifd)*conttmnr(td)e Sitüä) 

H 1 

r + i- 



, 1 

worin bie &uottenten q, r, immerfort wteberr)olt tjorfommen? 
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3$) 2BeId>en SOBertt) ^at aber ein continiurlidfjet 83tu$ 
tote ber vorige, wenn anjiatt jroeier Öuotienten q } r, brei 
Öuotienten, y, r,*, tn§ UnenMid&e ttrieberfcolt Dorf (tonnen? 

2lnt». Den SBertb 

~ 2(srr+l) 

37) 2BeW>en SSSert^ wirb ferner ein fold&er SJrudfj baben, 
wenn t>ier Öuotienten, y, r, *, f , m§ Unenblicbe »teberbolt 
Dorf ommen ? 

jteto. _ frt+fr+ft+*-r.$ , 

T4(? r ^+r+^+^4-^+2) 2 — 4] 

2(qr$ + q + 8) 

SBie laßt ftd& wobl baS ©efefe biefe« 2Bertbe8 ange* 
ben, wenn me&r als *>ier Quotienten periobifdf) ttrieberbolt 
wrfommen? 

38) Sn einer geometrifdf)en Proportion tft gegeben: bie 
©umme ber beiben mittlem ©lieber = a, bie ©umme ber 
beiben äußern = i 1 unb bie ©umme ber SJtquabrate aller 
*ier ©lieber = c. SBetö&e Proportion tft e§? 

Slnttt)- 66 fep d bie Differenz ber beiben mittlem @lte* 
ber, fo i\td=Y[— a*— 2b^±2y r {c+2aH^] ) unb bie 
gefugte Proportion: 

iV>— Vü>* — » 2 + <* 2 )] : K*— <0 
^a+d):&b+y-(b*-a*+d*)l 

39) Sn einer geometriföen Proportion tft gegeben: bie 
©umme aller ©lieber = a, bie &nmmt tyrer Guabrate=i, 
unb bie ®umm^ tyrer SMquabrate = c. SBeld&e Proportion 
tft c$? 

2fatw. @S bejeid^ne p ba$ $robuft ber beiben auf ern, 
alfo aucf) ber beiben mittlem ©lieber, unb d bie Dtjferenj 



L 



316 

gwfföen bet Summe ber betben auf etn unb ber ©umme bet 

beiben mittlem ©lieber: fo tft 

a 2 ,,/«*+2a 2 i-f-i 2 — 2c 
° = ir ± K g ' 

unb d=y(2l-\-8p— a 2 ). Die mer ©lieber ber gefugten 

Proportion finb baf>cr: 

1 [ a _ d _|/[( fl _d)2_i6 p] ] 

*[«+d-KK"+d;> 2 -lßp]] 
i[a+d+|/[(«+"rf) 1 -«!pn 

i[a+d+Vl(ö-d) 2 -16p]] 

40) ©n ©d&ulbner ijl fcerpflicb tct, bie@ummen a, a t 

a", a'", k. in ben SEermmen n, n', n", n'" gu bejahen, 
Witt aber feine gange ©d&ulb a + a' + a" -|- a'"+ ic. auf 
einmal bejahen; nadj) welcher 3eit muß biefe« gefd&eben, 
Wenn ber 3in8fuf =/> tft , unb bie 3tnfe6jtnfen mit in 9fa< 
fcf)lag gebracht werben? 

2Cntn>. 68 fapen w>, w', u>\ to'", ic. bie baaren SBer» 

tyt biefer terminal 'äöblungen, fo baß 10=— > «/= — t 
w" =-£-,) :c, fo giebt bcr $uSbru<f 

l og(a + a'+ tt"+ o w + ic.)— log^+^+^+^+KQ 

log;> 

bie gefugte Seit, (©nbcit ber &it bie nämlid&e, atö bie 
för n, n', n", n"', k.) 

41) Semanb ijl 40000 Zfflx. föulbig. ©a er aber biefe 
@d>ulb nid)t auf einmal abzutragen vermag, fo wirb er 
mit feinem ©laubiger ein*, tym &on beute an, am @nbe 
eines jeben 3a(re6 2500 SE^lr. gu begabten, unb feine @d)ulb 
mit 5 9>rocent gu *>erginfen. Sil« er nun bie &xt beregnete, 
in welker fie t>6ßig getilgt fe^n wirb, fmbet er, baß am (Snbe 
be* legten SabreS er ntd&t mebr t>oKe 2500 %tyx. gu begaben 
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Ijat, fonbern etwa« weniger: um wie triel Weniger, wenn 
bie 3infe$jinfen mit in SRed&nung gebraut werben? 
»ntw. Um 31,88 3$r, weniger. 

42) @$ werben »ier äafytn t>on einer folgen SJefd&affen* 
!)eit gefugt, baß bie Summe berfel&en = a, bie Summe 
iljjrer JDuabrate==*, bie Summe ber jwölf *ßrobufte, welche 
entfielen, wenn eine jebe mit bem JDuabrate einer anbern 
multtylicirt wirb = c, unb bie Summe ber fe$$ $robufte, 
welche entfielen, wenn ba$ JDuabrat einer leben mit bem 
Öuabrate einer anbern multiplicirt wirb = rf. Sie werben 
biefe 3^len gefunben? 

9fatw* 3)ie Summe ber SßrobuÖe ber toter gefugten 
3aljlen ju jwei unb jwei ifi = | («' — *)/ Mc Summe 
il»rer *ßrobufte ju brei unb brei = K« 8 — «* — 2c) , unb 
ba* $robuft aller toier = ±(a i +2d l b— 3b 2 — 8ac+12d). 
S)ie trier Satyrn ftnb bafyer bur$ bie folgenbe ©leicfyung 
gegeben: 

<r 4 — aa? + J(«* — b)x 2 — |(ä» — ä* — 2cja? 
+ lz(a A + 2a 2 b — 3b 2 — 8ac + 12d)=0. 

43) SJier 3d)len jtnb burcfy nacfcjieljenbe SÄerfmale 
gegeben: bie Summe berfel&en ifi = #, bie Summe tyrer 
Öuabrate = ft, bie Summe ifyrer QiuUn = c, unb bie 
Summe tyrer Siquabrate = d. 2Bie werben fte gefunben? 

Sfotw* 2)ie Summe ber *ßrobufte ber t>ier gefugten 
3aJ)len ju jwei unb jwei ifi = \{a % — *), bie Summe 
iljrer Sßrobufte ju brei unb brei ifi = §U 8 ~ 3 ab + 2c), 
unb ba$ *ßrobuft aDfer t)ter = h&—6tfb+3b % +8ac— 6d). 
S)ie &ier Safytn ftnb baljer bur$ bie folgenbe ©leid&ung 
gegeben: 

w A —az 9 +\(a i —b)a?—±(ia 9 ---3ab+2c)v 
+ htf— 6ü*6+3ft a +&wr— Od) = 0. 



3n bemfetben Serlage fhtb folgenbe SBerfe erfd^ietten 
itnt> in allen 33uc^anblungen ju f)aben: 

*** *rm VfTfiffYr tiefet Jhufctf s 

gortfefcung ber Sammlung ton ©etftrielen, gormein unb Stuf* 
gaben au£ ber Sucfyftobenrecfynuna unb Sffgebra; ober 

Sammlung tum Aufgaben au* ber XtyeorTe ber algebraiföen ©lef* 
jungen, lr 3*eU. gr. 8. 1§ 2#r. 

Sammlung geometnfdfjer Aufgaben. 

1. Xt)<U (tfaainrtrlr unb Irfgcncrartrit). 2Rft 10 Äupfertofefo. 8. l*|$£f)fr. 

2. J&rH (fccftwenomctric, Gtrrcourtrfr , fpljar. Irigcncrartrir). SDtlt 10 Aupfrr* 

tafeln. 8 l»| a Ztyu 

3. S^rif (Knafnt (Secmrtrfe ber Gbene), bon ß. 3«»- SRagntttf. SDtit 4 &m>frr* 

tafeln, gaffen 8. 2 5|«£blr. 

4. J&elf (ttnafnt. ®ron. bef Manntet)/ t>on ß. 3mnt. Sftagnuf. ßej. 8. 2s| 6 x^(r. 



£Uf /ortfetjmtg mtb CrgSnjttitg btefef jM)f** 

8e$mu£, 3). S.S., 5(fgebraifcJ)e Aufgaben au$ bem ganzen 
©cbiet ber reinen SRatfyematif mit Angabe ber 9lefultate. 

SU^GhTaänjung gu SJWer «&irfd)'0 (Sammlung öen Seifpielen k., 
fewle out) gum fel&ftßdnbigen ®ebrauc$. gr. 8. j Xljlt, 

Kommentare §u bem oorliegenben SBerfe: 

Cgen, *ß. % G 7 #anbbuc& ber allgemeinen 3IritF>metiF. 

JBefonber* in 93ejfe$ung auf bie „(Sammlung Don Seiftnelen, gor* 
mein unb Aufgaben avti ber 93udjftabenredjnung unb Algebra oon 
SWeler$irf(&." $$. I. 3)(e $nd?fhb eure d? nun g. dritte öerbefferte 
$CnfI. OTU 1 Stupf, gr. 8. 2 £$lr. 

$effeIoen ©erfe* $$l. IL, bfe 9Hgebra. dritte oerbefferte Slufl. 

Tlit 4 Ätfru. gr. 8. 2j 3$lr. 

Sac&S, ©., Sfuflofungen ber in 9Äeicr £irf$'$ (Sammlung 
»Ott Seifpielen k. enthaltenen ©leiefeungen unb Aufgaben. 

*«te Sfofl gr. 8. 1 f $&lr. 

iit'S Seutfdje ii6erfe$t 

Sfttfanaägrfinbe ber 2fritl)metif. gr. 8. § Styr. 

2)ie »nfangögrünbe b. Algebra. Ueberf. & 3» 5$>. ©rufon. 

9ht<$ unter fcem Sitel: 

@$h>. gr. Sacroir's Sllgebra. lr $&eil. SfafangSgrünbe. 
©erfelben 2r 33anb, überf. t>on £ 3& £a$n, 8. lfS^lr* 



Setyrbucty ber Elementar *®eometrie. Ueberfefct am 8. 3 bei er. 

gr. 8. UM 7 S(np\ ertof. 1} $$lr. 

SQBettere Sluöfü^rung ju feinet ©eometrie. Ueberfe&t »on <sif. 

2Barc. «&a$!L 2JM 10 Jtyfr. gr. 8. 1* W*- 

Sfaleitung jur ebenen unb fi)prtfc^en Trigonometrie. Ueberfe&t 

»on t*. 3beler. SRitötfpfr. 3»eite, »erb. 9to*g. gr. 8. li$$lr. 

Sßettere ^itöfüljrimg tytertont: 

$ui ff an t, £., Sammlung tterfc^iebener Aufgaben b. Oeometrie, 

aufgelöfi unb beriefen burd) bie algebraifcfce 8lnaty|t$; überfefct »on 
ölf. SRarc. £at;tt. Tlit 2 5fyfr. gr. 8. 1 £$lt. 



©rufon, 3. $1)., bie Äegelfdfjnittej elementarifö , geemetrif«, 
algebraf fer) , gum «Be^uf ber Berufungen abgetyanbelt. 8. SDlit 
4 Äupfern. 1§ Xi)lx. 

#uberbt, 21., Elemente ber ebenen Trigonometrie, itebft 

Drafr. Aufgaben für <§tymn. u. $c§ere Bürger« u. aJHUtair*@djulen. 
SWit 1 gfgurefitafel. gr. 8. \ £ljlr. 

Sefyrbucfy ber Stereometrie für ©c$ulen. 9Ht 1 gigu* 

rentafel. gr. 8. J 2$lr. 

SetymuS, 2). S. 8., 300 Aufgaben au$ ber ^eren unb 
angetoanbten SRatfyematif ofyne bie Sfuflofungen aber mit 

Angabe ber SRefultate. Sur Uebung f. Cernenbe n. g. «equem* 
litytit f. Se$ro u. <f raminatore n. 2JM t gtgurentafel. gr. 8. 1 £§lr. 

furjer Seitfaben für ben Vortrag ber fyßl)eren 8faatyjt$, 

tjötjern ©eometrie unb angetoanbten SÄecfcanif. mt l gi* 

gurentafel. gr. 8. 1 $l?lr. 

bie reine üRattyematif u. bie medfjanifd&en ffiiffenfd&aften. 

Sunt fiettfaben für ben Sebrer, pr drgängung für ben ©c&üler. 
mit 1 gigurentafel. gr. 8. 11 3#r. 

33olfee, £. 8., Se^rbuc^ ber (Staut u. 3Äed&anif fejier Äorper, 

für <S$ulen unb Den ©elbfhinterricH S^tt 4 ilu^fertafeln. J£$lr. 

«Öwffi/ 3<*c, 8el)rbud(> ber 2IritI)metif, für8<$uien, ©umnafteu 

utf> ben ©elbflnnterrtdjt. (Sntljaltenb : eine grünbUcfce unb leicht fajj# 
ltdje, ben @rforberniffen ber neueren fßöbagogif angemeifene $ar* 
fhüung beaflopf* unb 3(fferredjnen$, unb bereu 9nu>enbung auf b. 
bürgerlfc&e geben u. auf befonb. ®efc$dftea»eige. 4£$ie. gr. 8. lj£$ir. 

$in)rfn : 
Grfler Sbeif: $tr *ier Operationen in ganjen, ge6ro<£enen, unbenannten unb be* 
nannten gafjfen enthalten!». i|a I&lr» 

Sweitrr IbeU : $ie gnrorubnng ber bier Operationen entbaftrnb. «In $&fr. 

^Dritter 3ir>tif : Sine eamrafung oritfjmetifrf>cr Bufaaben entfjaltenb. »In I&fr. 

«Mrrter JTbeil: #ie mefaltate «der arif^metif^en Aufgaben be* (ritten £&eif* ent# 
baitenb, Jje Xbir. 



